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Введение

Самостоятельная работа является неотъемлемой частью процесса обучения позволяющей привить студенту навыки работы с научно-технической, нормативной и методической литературой. Углубить и развить у студентов умение самостоятельного решения определенного круга задач, что является неотъемлемой частью работы специалиста.

1. Цели и задачи самостоятельной работы студентов

         Целью работы явятся углубление и закрепление знаний, полученных при изучении курса «Основы проектирования оптико-электронных приборов», развитие навыков самостоятельной работы, умения решать конкретные инженерные задачи.

2. Методические указания по выполнению самостоятельной 

внеаудиторной работы

Самостоятельная внеаудиторная работа выполняется студентом в соответствии с темами указанными в таблице 1. В этой таблице так же указан литературный источник, необходимый для освоения предложенного материала. По окончании изучения раздела студент предоставляет отчет в соответствии с заданием в виде конспекта или электронной версии файла (в зависимости от задания) и проходит собеседование с преподавателем.

                                                                                 Таблица 1

	№ п/п
	Содержание работы, объем в часах
	Материалы для работы
	Отчетность

	1
	2
	3
	4

	1
	Уравнение измерений. Алгоритмы прямых, косвенных и совокупных измерений
	Методы электрических измерений : учебник / Журавин Л. Г., Мариненко М. А., Семенов Е. И., Цветков Э. И. ; под ред. Э. И. Цветкова .— Л. : Энегоатомиздат, 1999 .— 288 с.
	Реферат

	2
	Физическая величина и связанные с ней понятия: значение физической величины, система физических величин, измерение физической величины
	Метрологическое обеспечение и эксплуатация измерительной техники / Г. П. Богданов [и др.] ; под ред. В. А. Кузнецова .— M. : Радио и связь, 1990 .— 240 с.
	Реферат

	3
	Измерительные сигналы. Классификация измерительных сигналов. Модель измерительного сигнала. Погрешность измеряемого сигнала
	Методы электрических измерений : учебник / Журавин Л. Г., Мариненко М. А., Семенов Е. И., Цветков Э. И. ; под ред. Э. И. Цветкова .— Л. : Энегоатомиздат, 1999 .— 288 с.
	Реферат

	4
	Измерительные помехи. Шумы при измерениях. Виды шумов: тепловой, дробовой, генерационно– рекомбинационный, обусловленный температурной флуктуацией, фликер–шум  
	Щепетов, А.Г. Теория,расчет и проектирование измерительных устройств : в 3 ч. Ч.2. Расчет измерительных устройств / А. Г. Щепетов .— М. : Стандартинформ, 2008 .— 344 с.
	Реферат

	5
	Способы выделения сигналов на фоне помех
	Щепетов, А.Г. Теория,расчет и проектирование измерительных устройств : в 2 ч. Часть 1. Теория измерительных устройств / А.Г.Щепетов .— М. : Стандартинформ, 2006 .— 248с
	Реферат

	6
	Соотношение точности модели , метода измерений и затрат на измерение. Выбор средств измерений, регистрации и оформления результатов измерений
	Вознесенский, В.А. Статистические методы планирования эксперимента в технико-экономических исследованиях / В. А. Вознесенский .— 2-е изд., перераб. и доп. — М. : Финансы и статистика, 1981 .— 263 с
	Реферат

	7
	Установление числа наблюдений при измерениях. Алгоритмы работы измерительных систем
	Асатурян, В.И. Теория планирования эксперимента : учеб. пособие для вузов / В. И. Асатурян .— М. : Радио и связь, 1983 .— 248 с.
	Реферат

	8
	Темы для самостоятельного изучения: 10.9;10.10;11.4
	Методы электрических измерений : учебник / Журавин Л. Г., Мариненко М. А., Семенов Е. И., Цветков Э. И. ; под ред. Э. И. Цветкова .— Л. : Энегоатомиздат, 1999 .— 288 с.
	

	9
	Подготовка к текущим аттестациям
	Конспект лекций,  см. 8.1, [1, 2] см. 8.2 [1, 2,3]
	Прохождение аттестации


Темы для самостоятельной работы:
10.Методы проведения измерений
10.9. Измерения скорости вращения.

10.10. Электрические методы измерения линейных и механических величин, общий принцип измерения неэлектрических величин, общая структурная схема измерителя, основные характеристики измерительных преобразователей классификация. 

11. Разработка программы и методики измерений
11.4.Обработка результатов измерений. Аттестация, поверка и испытания средств измерений. Выбор образцовых средств для градуировки измерительных приборов. Выбор размещения точек градуировки.

ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОКОНТРОЛЯ

 1. Какую операцию производят аналого–цифровые преобразователи?

а) Преобразование аналоговой величины в аналоговую.

б)Преобразование цифровой последовательности в аналоговую величину.

в)Преобразование аналоговой величины в цифровой код.

2.Какую операцию производят цифро–аналоговые преобразователи?                 

а)  Преобразование цифровой последовательности в аналоговую величину.

б)Преобразование аналоговой величины в аналоговую.

в)Преобразование аналоговой величины в цифровой код.

3. Как включается в цепь амперметр?

а) Встречно.

б) Последовательно.

в)Параллельно.

4. Как включается в цепь вольтметр?

а)Встречно.

б)Последовательно.

в)Параллельно.

5. Как изменяется точность измерения с изменением числа измерений?

а) Возрастает с увеличением числа измерений.

б)Уменьшается с увеличением числа измерений.

в) Нет правильного ответа

6. Каким прибором измеряется скорость вращения?

а) Вольтметром.

б) Тахогенератором.

в) Милливольтметром.

7.Возможно ли измерение давления оптическими методами?

а) Нет.

б) Нет правильного ответа.

в) Возможно.

8.Какой метод измерения частоты является наиболее точным?

а) Подсчета числа периодов за единицу времени

б) Резонансный.

в) Гетеродинный.

9. Что показывает класс точности прибора?

а) Величину рабочего напряжения.

б)Величину основной погрешности.

в) Величину рабочего давления.

10.Приборы какой системы потребляют от источника измерений минимальную мощность?

а)Электромагнитной.

б)Магнитоэлектрической.

в)Электростатической

               11. Основные количественные критерии случайной погрешности

а)Дисперсия, среднеквадратическая ошибка (СКО).

б)Математическое ожидание (МО), среднеквадратическая ошибка (СКО), статистические оценки МО, СКО.

в)Математическое ожидание (МО), среднеквадратическая ошибка (СКО), статистические оценки МО, СКО и их доверительные интервалы при заданной доверительной вероятности.

12.Чему равна средняя арифметическая погрешность одного измерения?

а)
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в)δ=Δ/4

13. .Чему равна средняя квадратическая погрешность одного измерения?

а)
[image: image3.wmf]1

n

)

x

x

(

S

n

1

i

i

2

-

å

-

=

=

-


б)
[image: image4.wmf]n

x

x

r

n

1

i

i

å

-

=

=

-


в)δ=Δ/4

14.Что такое абсолютное значение погрешности?

а)Сумма погрешностей.

б)Значение погрешности без учета знака

в)Значение погрешности без учета количества измерении

15. Как связаны средняя квадратичная погрешность S и число измерений n?

а)не связаны;

б)S=n2;

в)
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16. Что такое статическая погрешность?

а)погрешность ,свойственная условиям статического измерения;

б)погрешность, свойственная условиям динамического измерения;

в)часть погрешности косвенного измерения из–за погрешности аргумента.

17. Что такое динамическая погрешность?

а)погрешность ,свойственная условиям статического измерения;

б)погрешность, свойственная условиям динамического измерения;

в)часть погрешности косвенного измерения из–за погрешности аргумента.

18. Что такое частная погрешность измерений?

а)погрешность ,свойственная условиям статического измерения;

б)погрешность, свойственная условиям динамического измерения;

в)часть погрешности косвенного измерения из–за погрешности аргумента.

19. Что такое абсолютная погрешность средства измерений (СИ)?

а)погрешность СИ,выраженная в единицах измеряемой физической величины;

б) погрешность СИ,  изменяющаяся случайным образом;

в)погрешность СИ, определяемая в нормальных условиях.

20. Что такое случайная погрешность средства измерений (СИ)?

а)погрешность СИ,выраженная в единицах измеряемой физической величины;

б) погрешность СИ,  изменяющаяся случайным образом;

в)погрешность СИ, определяемая в нормальных условиях.

21. Что такое основная погрешность средства измерений (СИ)?

а)погрешность СИ,выраженная в единицах измеряемой физической величины;

б)погрешность СИ,  изменяющаяся случайным образом;

в)погрешность СИ, определяемая в нормальных условиях.

22. Что такое погрешность меры ΔхМ?

а)ΔХМ=Хном​​​​​–ХД;

б) ΔХМ=Хном​​​​​+ХД;

в) ΔХМ=Хном​​​​​/ХД.

23. Что означает класс точности 0,5 прибора?

а)что предел основной и дополнительной погрешностей больше 0,5%;

б)что предел основной и дополнительной погрешностей равен 0,5%;

в)что основная погрешность равна 0,5%.

24. Что такое эталон единицы физической величины?

а)измерительный прибор;

б)совокупность условий измерений,

в)СИ для воспроизведения, хранения единицы, и передачи ее нижестоящим СИ.

25. Какой эталон относится к государственному?

а)первичный;

б)вторичный;

в)эталон–свидетель.

26. Для чего служит эталон–копия?

а)для сличения с первичным;

б)для передачи размера единицы рабочим эталонам;

в) для поверки специального эталона.

27. В каких системах передачи информации скорость передачи максимальна?

а)механические;

б) пневматические;

в)электрические.

28.Чем определяется класс точности прибора?

а) пределами допускаемых погрешностей;

б) способом включения прибора;

в)методом измерений.

29.Что называется градуировкой средств измерений?

а)процесс сличения с эталоном;

б)процесс нанесения отметок на шкалы средств измерений;

в)совокупность операций уменьшения основной погрешности.

30. Что называется регулировкой средств измерений?

а)процесс сличения с эталоном;

б)процесс нанесения отметок на шкалы средств измерений;

в)совокупность операций уменьшения основной погрешности.

31.Какие измерения относятся к линейным?

а)связанные с измерением расстояний между двумя точками;

б)измерения массы тел с помощью весов;

в)скорости вращения.

32.Как связаны частота вращения f с числом оборотов в минуту n?

а)n=60/f;

б)n=60f;

в)n=f/60/
33.К какому  методу относится стробоскопический метод измерения скорости вращения?

а)к прямому;

б)к косвенному;

в)к методу сравнения с мерой.

34.Что является первичным преобразователем при тензометрическом методе линейных измерений?

а)тензорезистор;

б)катушка индуктивности;

в)конденсатор.

35. Что является первичным преобразователем при индуктивном методе линейных измерений ?

а)тензорезистор;

б)катушка индуктивности;

в)конденсатор.

36. Что является первичным преобразователем при емкостном методе линейных измерений?

а)тензорезистор;

б)катушка индуктивности;

в)конденсатор.

37.В каких измерениях, в основном, применяют пьезопреобразователи?

а)в динамических;

б)в статических;

в)и в тех , и в других.

38.В чем основное преимущество активного контроля?

а) в простоте измерительной установки;

б) в устранении влияния на точность износа инструмента;

в) в отсутствии механических связей детали и измерительного инструмента.

39.Чем измеряют давление газов?

а) микрометром;

б)мегомметром;

в)манометром.

40. В каких единицах измеряют давление?

а) в паскалях;

б)в мегомах;

в)в микрометрах.
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