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1 Цель и задачи освоения дисциплины

Целью освоения дисциплины «Технология приборостроения»  является  ознакомление  студентов  с  основами технологии приборостроения  и  методами  проектирования и автоматизации технологических процессов изготовления точных  приборов  и  автоматических устройств. 

Задачами освоения дисциплины являются:

- ознакомление с достижениями отечественной и зарубежной науки, техники и технологии, изучение типовых методов контроля характеристик выпускаемой продукции и параметров технологических процессов; 

- изучение типовых технологических процессов изготовления, технического обслуживания и ремонта приборов с использованием существующих методик; 

- овладение действующими методиками и нормативами расчета производственных мощностей и загрузки оборудования.
2 Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.

Дисциплина изучается в 4 семестре. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1) современные тенденции развития технологий;  типовые технологические процессы технического обслуживания и ремонта приборов с использованием существующих методик; виды технической документации, включая технические условия, описания, инструкции и другие документы (код компетенции – ПК-4, код индикатора – ПК-4.1); 

2) достижения отечественной и зарубежной науки, техники и технологий; типовые методы контроля характеристик выпускаемой продукции и параметров технологических процессов; порядок выполнения работ и организации маршрутов технологического прохождения элементов и узлов приборов и систем при изготовлении; основные исследовательские  задачи в области приборостроения (код компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК-5.1); 

3)  методы системы стандартизации и сертификации; метрологическое сопровождение технологических процессов производства приборов и их элементов (код компетенции – ПК-10, код индикатора – ПК-10.1);

Уметь: 

1) проводить проектные расчеты и технико-экономическое обоснование конструкций приборов в соответствии с техническим заданием; участвовать в технологической подготовке производства приборов различного назначения и принципа действия; составлять отдельные виды технической документации, включая технические условия, описания, инструкции и другие документы; участвовать в монтаже, наладке, испытаниях и сдаче в эксплуатацию опытных образцов техники документы; проводить экспериментальные исследования по анализу и оптимизации характеристик материалов, используемых в приборостроении документы; составлять отдельные виды технической документации, включая технические условия, описания, инструкции и другие документы (код компетенции – ПК-4, код индикатора – ПК-4.2);

2) разрабатывать нормы выработки, технологические нормативы на расход материалов и заготовок документы; собирать, анализировать и использовать научно-техническую информацию в профессиональной деятельности; анализировать поставленные исследовательские задачи в области приборостроения на основе подбора и изучения  литературных, патентных и других источников  информации (код компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК-5.2);
3) проводить наладку, настройку и опытную проверку отдельных видов приборов и систем в лабораторных условиях и на объектах приборостроительного профиля, выбрать типовое оборудование и инструменты, а также предварительно оценить экономическую эффективность техпроцессов; использовать системы стандартизации и сертификации с учетом значения метрологии в развитии техники и технологий (код компетенции – ПК-10, код индикатора – ПК-10.2);
Владеть: 
1) методиками составления технической документации, включая технические условия, описания, инструкции и другие документы (код компетенции – ПК-4, код индикатора – ПК-4.3);

2) методами анализа поставленных исследовательских задач в области приборостроения на основе подбора и изучения литературных, патентных и других источников информации(код компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК-5.3);

3) методами системы стандартизации и сертификации с учетом значения метрологии в развитии техники и технологий (код компетенции – ПК-10, код индикатора – ПК-10.2);
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины 

4.1 Объем дисциплины, объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины, формы промежуточной аттестации по дисциплине 
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	4
	ДЗ, КР
	4
	144
	32
	16
	-
	-
	1
	0,5
	94,5

	Итого
	–
	4
	144
	32
	16
	-
	-
	1
	0,5
	94,5


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	4 семестр 

	1
	Понятие о технологическом процессе и его содержании.

	2
	Проектирование технологических процессов. Основные понятия и определения.

	3
	Технологическая документация. Классификация и виды технологических документов.

	4
	Общая структура технологического процесса изготовления деталей и сборки

 в приборостроении.

	5
	Изготовление заготовок и деталей приборов.



	6
	Методы разработки и оснащения технологических процессов.

	7
	Принципы проектирования технологических процессов.

	8
	Основные направления технологической подготовки производства

	9
	Проектирование унифицированных технологических процессов.

	10
	Принципы автоматизации технологической подготовки производства

	11
	Основы построения технологического процесса сборки приборов

	12
	Виды сборочных соединений. Классификация сборочных соединений

	13
	Технологичность деталей и конструкции сборочных единиц.

	14
	Технологические основы конструирования приборов.



	15
	Механизация и автоматизация процессов изготовления, сборки и испытаний приборов.


	16
	Технологии быстрых прототипов, типовых деталей приборов.



4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	4 семестр 

	1
	Определение случайных погрешностей и построение законов их распределения

	2
	 Исследование влияния жесткости элементов технологической системы на геометрическую точность деталей приборов

	3
	Расчёт режимов резания для токарной обработки

	4
	Расчёт режимов резания для обработки сверлением

	5
	Демонстрация возможностей пятикоординатного фрезерования

	6
	Резание струей воды

	7
	Технологии быстрого прототипирования деталей

	8
	Шлифование и полирование материалов


4.4 Содержание лабораторных работ

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой

4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	4 семестр

	1
	Подготовка презентации и реферата по теме «Типовые операции изготовления деталей из металла»

	2
	Подготовка презентации и реферата по теме  «Типовые операции изготовления деталей из пластмасс»

	3
	Проработка материала конспекта лекций по мере их прочтения

	4
	Подготовка к текущей и промежуточной аттестациям 


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	4 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	4

	
	
	Работа на практических занятиях
	6

	
	
	Подготовка реферата и презентации
	6

	
	
	Тестирование по пройденному материалу
	14

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	4

	
	
	Работа на практических занятиях
	6

	
	
	Подготовка реферата и презентации
	6

	
	
	Тестирование по пройденному материалу
	14

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы 
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине требуется

- Для проведения лекционных и практических занятий по дисциплине требуется аудитория, оснащенная видеопроектором, настенным экраном, персональным компьютером.
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины 
7.1 Основная литература

	1. Богданов, М. Б. Конструирование измерительных приборов. Разработка конструкторской документации и конструирование деталей : учеб.пособие для вузов / М.Б.Богданов;ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2007 .— 100с. : ил..

	2. Савельев, В. В. Основы проектирования приборов и систем : учебное пособие для вузов / В. В. Савельев ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2012 .— 175 с. : ил 


7.2 Дополнительная литература

1. Торопов, Ю.А. Припуски, допуски и посадки гладких цилиндрических соединений.Припуски и допуски отливок и поковок : [Справочник] / Ю.А.Торопов .— СПб. : Профессия, 2004 .— 598с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-93913-026-7 /в пер./ : 192.50. – 16 экз.
2. Баранчиков, В.И. Справочник конструктора-инструментальщика / В.И.Баранчиков [и др.];под общ.ред.В.А.Гречишникова,С.В.Кирсанова .— 2-е изд.,перераб.и доп. — М. : Машиностроение, 2006 .— 542c. : ил. — (Библиотека конструктора) .— Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-217-03353-3 /в пер./ : 550.00. – 16экз.
3. Космачев, И. Г. Карманный справочник технолога-инструментальщика / И. Г. Космачев .— 2-е изд., перераб. и доп .— Л. : Машиностроение, 1969 .— 264 с. : ил .— Библиогр. в конце кн. – 8 экз.
4. Шорников, Е.А. Расходомеры и счетчики газа,узлы учета : справочник / Е.А.Шорников .— СПб. : Политехника, 2003 .— 125с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-7325-0719-1 /в пер./ : 111.57. – 3 экз.
5. Сборка и ремонт типовых узлов приборов: Метод.указания к лабораторным работам / Белорусская гос.политехн.акад.;Сост.:А.С.Козерук и др. — Минск : БГПА, 2000 .— 71с. : ил.-1 экз.
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1.
https://tsutula.bibliotech.ru/,  - Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам 

2.
http://www.iprbookshop.ru/ - ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий

3.
http://elibrary.ru/  - Научная Электронная Библиотека  eLibrary 

4.
http://cyberleninka.ru/  - НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа

5.
http: //window.edu.ru  - Единое окно доступа к образовательным ресурсам

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине 
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;

4. Математические программные пакеты Mathcad Education - University Edition.
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
