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1 Цель и задачи прохождения практики
Целью прохождения практики является получение навыков научно-исследовательской работы.
Задачами прохождения практики являются изучение математического моделирования процессов и объектов на базе стандартных пакетов автоматизированного проектирования и исследований.
2 Вид, тип практики, способ (при наличии) и форма (формы) ее проведения
Вид практики – учебная практика
Тип практики – научно-исследовательская работа
Способ проведения практики – стационарная и (или) выездная
Форма (формы) проведения практики – дискретно по периодам проведения практики - путем чередования в календарном учебном графике периодов учебного времени для проведения практики с периодами учебного времени для проведения теоретических занятий.
3 Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы

Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате прохождения практики обучающийся должен:
Знать: 

1) методы применения математики в инженерной практике при моделировании (код компетенции – ОПК-1, код индикатора – ОПК - 1.1);

Уметь: 

1) применять знания естественных наук в инженерной практике (код компетенции – ОПК-1, код индикатора – ОПК - 1.2); 
Владеть: 

1) методами математического анализа и моделирования в инженерной деятельности, связанной с проектированием и конструированием, технологиями производства приборов и комплексов широкого назначения (код компетенции – ОПК-1, код индикатора – ОПК - 1.3);
Полные наименования компетенций и индикаторов их представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Место практики в структуре образовательной программы
Практика относится к вариативной части основной профессиональной образовательной программы.

Практика проводится во 3 семестре.
5 Объем практики в зачетных единицах и ее продолжительность в неделях либо в академических часах
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Продолжи- тельность
	Объем контактной работы в академических часах
	Объем иных форм образовательной деятельности в академических часах

	
	
	
	в неделях
	в академи-ческих часах
	Работа с руководителем практики от университета
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	3
	ДЗ
	3
	ДППП
	108
	0,75
	0,25
	107


Условные сокращения: ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой); ДППП – практика проводится дискретно по периодам проведения практик - путем чередования в календарном учебном графике периодов учебного времени для проведения практик с периодами учебного времени для проведения теоретических занятий, продолжительность практики исчисляется только в академических часах.
К иным формам образовательной деятельности при прохождении практики относятся:

– ознакомление с техникой безопасности;

– выполнение обучающимся индивидуального задания;

– cоставление обучающимся отчёта по практике
6 Структура и содержание практики
Обучающиеся в период прохождения практики выполняют индивидуальные задания, предусмотренные программой практики, соблюдают правила внутреннего распорядка организации, на базе которой проводится практика, соблюдают требования охраны труда и пожарной безопасности.

Изучается работа с базами стандартных пакетов автоматизированного проектирования и исследований.
Содержание практики:

1. Введение в программу Компас 3D. 
Интерфейс программы Компас 3D – 9LT. Основные типы документов. Электронный учебник в программе Компас 3D. Единицы измерения и системы координат. Панель свойств. Настройки и оформление панели свойств. Компактная панель.

2. Геометрические объекты. 

Основное содержание. Инструментальная панель. Инструмент «отрезок». Инструмент «окружность». Инструмент «вспомогательная прямая». Инструмент «дуга». Инструменты «фаска и скругление».

3. Создание объектов 

Основное содержание.Глобальные привязки. Локальные привязки. Построение геометрических деталей. Лекальные кривые. Общие сведения о размерах. Постановка размеров.

4. Редактирование 

Основное содержание. Редактирование детали. Операции «сдвиг» и «копирование». Операция «Удаление части объекта». Операция «Симметрия». Операция «Масштабирование».Редактирование детали.

5.  Создание чертежей 

Основное содержание. Управление листами. Текстовый редактор. Работа с таблицами. 
Общие сведения о печати графических документов.

6. Трехмерное моделирование 

Основное содержание . Общие принципы моделирования. Основные термины моделирования. Эскизы, контуры, операции. Моделирование деталей. Дерево модели. Редактирование в дерево модели. Панель редактирования детали. Операция выдавливания. Операция «вырезать выдавливанием». Операция «ребро жесткости». Построение объемных геометрических тел в 3D моделирование. Операция «зеркальный массив». Создание тел вращения.

7. Создание рабочего 

Основное содержание. Выбор главного вида детали. Ассоциативные виды. Примы работы с ассоциативными видами. Построение ассоциативных видов. Построение простых разрезов. Построение сложных разрезов. Местный разрез. Вид с разрывом. Создание кинематического элемента. Построение элементов по сечениям. Построение пространственных кривых.

8 Библиотеки 

Использование менеджера-библиотек. Использование библиотек в построении стандартных резьбовых соединений. Заполнение спецификации. Импорт и экспорт графических документов. Печать.

Этапы (периоды) проведения практики

	№
	Этапы (периоды) проведения практики
	Виды работ

	1
	Организационный
	Проведение организационного собрания. Инструктаж по технике безопасности. Разработка индивидуального задания.

	2
	Основной
	Выполнение индивидуального задания.

	3
	Заключительный
	Составление отчёта по практике. Защита отчёта по практике (дифференцированный зачет).


Примеры индивидуальных заданий
Построить чертеж:
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7 Формы отчетности по практике
Промежуточная аттестация обучающегося по практике проводится в форме дифференцированного зачета (зачета с оценкой), в ходе которого осуществляется защита обучающимся отчета по практике. Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения при прохождении практики представлена ниже.

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(дифференцированный зачет)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично


Требования к отчёту по практике

К моменту окончания практики студент подготавливает письменный отчет о прохождении практики. Отчет оформляется в соответствии с правилами, материал отчета должен быть иллюстрирован. В отчете необходимо отразить все вопросы, связанные с выполнением программы практики, а также индивидуальных заданий руководителя практики.

Отчет по учебной технологической) практике должен содержать следующие обязательные элементы:

1. Титульный лист установленного образца 

2. Учетная карточка установленного образца

3. Содержание – отражает перечень тем и вопросов, содержащихся в отчете.

4. Введение – определяет цели, задачи и направления работы 

5. Основная часть в соответствии с вариантом задания.

6. Заключение – содержит основные выводы и результаты

7. Список использованной литературы, оформленный в алфавитном порядке (в соответствии с ГОСТ 7.1-2003). При оформлении литературы необходимо учесть, что законодательные акты располагаются в самом начале, периодическая и справочная литература – в конце списка в алфавитном порядке.

Отчет по практике оформляется на листах формата А4. Текст излагается грамотно, четко и логически последовательно. Работа выполняется на компьютере шрифтом Times New Roman, размер 14 пунктов, полуторный междустрочный интервал, отступ красной строки 1,25 см.

Страницы работы должны иметь поля: левое- 2,5см, правое - 1,5 см, верхнее – 2 см, нижнее – 2 см. Все страницы нумеруются, начиная с титульного листа, номер страницы проставляется внизу по центру (на титульном листе номер не проставляется).

Общий объем отчета по практике – не менее 15страниц.

Каждая часть отчета начинается с новой страницы. Заголовки частей оформляются полужирным шрифтом размером 14 пунктов с выравниванием по центру без отступа красной строки, заголовки подразделов пишутся с заглавной, строчными буквами полужирным шрифтом размером 14 пунктов. Переносы слов в заголовках не допускаются.

8 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по практике
Ниже приведен перечень контрольных вопросов и (или) заданий, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках защиты отчета по практике. Они позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения, указанных в разделе 3.
Перечень контрольных вопросов и (или) заданий
1) Как открыть документ в САПР КОМПАС? (код компетенции – ОПК-1, коды индикаторов достижения компетенций – ОПК - 1.1, ОПК - 1.2, ОПК - 1.3).
2) Как сохранить изменённый документ в САПР КОМПАС D? (код компетенции – ОПК-1, коды индикаторов достижения компетенций – ОПК - 1.1, ОПК - 1.2, ОПК - 1.3).
3) Как сохранить изменённый документ под другим именем? (код компетенции – ОПК-1, коды индикаторов достижения компетенций – ОПК - 1.1, ОПК - 1.2, ОПК - 1.3).
4) Как вставить фрагмент из другого документа? (код компетенции – ОПК-1, коды индикаторов достижения компетенций – ОПК - 1.1, ОПК - 1.2, ОПК - 1.3).
5) В каком пункте меню находится инструмент сохранения документа? (код компетенции – ОПК-1, коды индикаторов достижения компетенций – ОПК - 1.1, ОПК - 1.2, ОПК - 1.3).
6) В какой панели инструментов находится инструмент открытия документа? (код компетенции – ОПК-1, коды индикаторов достижения компетенций – ОПК - 1.1, ОПК - 1.2, ОПК - 1.3).
7) Из какого окна можно распечатать документ? (код компетенции – ОПК-1, коды индикаторов достижения компетенций – ОПК - 1.1, ОПК - 1.2, ОПК - 1.3).
8) Как выполняется построение фасок? (код компетенции – ОПК-1, коды индикаторов достижения компетенций – ОПК - 1.1, ОПК - 1.2, ОПК - 1.3).
9) Как изменить угол фаски? (код компетенции – ОПК-1, коды индикаторов достижения компетенций – ОПК - 1.1, ОПК - 1.2, ОПК - 1.3).
10) Как изменить параметры фасок? (код компетенции – ОПК-1, коды индикаторов достижения компетенций – ОПК - 1.1, ОПК - 1.2, ОПК - 1.3).
11) Как выполняется построение скруглений? (код компетенции – ОПК-1, коды индикаторов достижения компетенций – ОПК - 1.1, ОПК - 1.2, ОПК - 1.3).
12) Как устанавливается радиус скругления? (код компетенции – ОПК-1, коды индикаторов достижения компетенций – ОПК - 1.1, ОПК - 1.2, ОПК - 1.3).
13) Как устанавливаются параметры скруглений? (код компетенции – ОПК-1, коды индикаторов достижения компетенций – ОПК - 1.1, ОПК - 1.2, ОПК - 1.3).
14) В чем заключается принцип деления окружностей на равные части? (код компетенции – ОПК-1, коды индикаторов достижения компетенций – ОПК - 1.1, ОПК - 1.2, ОПК - 1.3).
15) Как построить правильный многоугольник в САПР КОМПАС? (код компетенции – ОПК-1, коды индикаторов достижения компетенций – ОПК - 1.1, ОПК - 1.2, ОПК - 1.3).
16) Какую команду выбрать для копирования элементов по окружности? (код компетенции – ОПК-1, коды индикаторов достижения компетенций – ОПК - 1.1, ОПК - 1.2, ОПК - 1.3).Дать определение локальной привязки. (код компетенции – ОПК-1, коды индикаторов достижения компетенций – ОПК - 1.1, ОПК - 1.2, ОПК - 1.3).
17) Дать определение глобальной привязки. (код компетенции – ОПК-1, коды индикаторов достижения компетенций – ОПК - 1.1, ОПК - 1.2, ОПК - 1.3).
18) Как найти центр кривой с помощью привязки. (код компетенции – ОПК-1, коды индикаторов достижения компетенций – ОПК - 1.1, ОПК - 1.2, ОПК - 1.3).
19) Как построить контур при помощи инструмента «Отрезок». (код компетенции – ОПК-1, коды индикаторов достижения компетенций – ОПК - 1.1, ОПК - 1.2, ОПК - 1.3).
20) Как построить контур при помощи инструмента «Непрерывный ввод объектов». (код компетенции – ОПК-1, коды индикаторов достижения компетенций – ОПК - 1.1, ОПК - 1.2, ОПК - 1.3).
21) Что такое выделение и удаление объектов? (код компетенции – ОПК-1, коды индикаторов достижения компетенций – ОПК - 1.1, ОПК - 1.2, ОПК - 1.3).
22) Как осуществляется Отмена и повтор действий? (код компетенции – ОПК-1, коды индикаторов достижения компетенций – ОПК - 1.1, ОПК - 1.2, ОПК - 1.3).
23) Как осуществляется ввод вспомогательной параллельной прямой? (код компетенции – ОПК-1, коды индикаторов достижения компетенций – ОПК - 1.1, ОПК - 1.2, ОПК - 1.3).
24) Как выполняется ввод вспомогательной перпендикулярной прямой? (код компетенции – ОПК-1, коды индикаторов достижения компетенций – ОПК - 1.1, ОПК - 1.2, ОПК - 1.3). 

25) Какие команды используют для обозначения секущих плоскостей и разрезов в САПР КОМПАС В какой панели находится инструмент обозначения разрезов? (код компетенции – ОПК-1, коды индикаторов достижения компетенций – ОПК - 1.1, ОПК - 1.2, ОПК - 1.3).
26) Как установить параметры штриховки плоскости разреза? (код компетенции – ОПК-1, коды индикаторов достижения компетенций – ОПК - 1.1, ОПК - 1.2, ОПК - 1.3).
27) Каким образом «попасть» в библиотеку САПР КОМПАС? (код компетенции – ОПК-1, коды индикаторов достижения компетенций – ОПК - 1.1, ОПК - 1.2, ОПК - 1.3).
28) Основные принципы и понятия 3D моделирования. (код компетенции – ОПК-1, коды индикаторов достижения компетенций – ОПК - 1.1, ОПК - 1.2, ОПК - 1.3).
29) Как установить масштаб вставляемого вида? (код компетенции – ОПК-1, коды индикаторов достижения компетенций – ОПК - 1.1, ОПК - 1.2, ОПК - 1.3).
30) Как сделать вид активным? (код компетенции – ОПК-1, коды индикаторов достижения компетенций – ОПК - 1.1, ОПК - 1.2, ОПК - 1.3).
31) Как указать в САПР КОМПАС шероховатость на чертеже детали? (код компетенции – ОПК-1, коды индикаторов достижения компетенций – ОПК - 1.1, ОПК - 1.2, ОПК - 1.3).
32) Создание текстов технических требований. (код компетенции – ОПК-1, коды индикаторов достижения компетенций – ОПК - 1.1, ОПК - 1.2, ОПК - 1.3).
33) Создание текстов технических описаний. (код компетенции – ОПК-1, коды индикаторов достижения компетенций – ОПК - 1.1, ОПК - 1.2, ОПК - 1.3).
34) Связывание технических требований с графикой. (код компетенции – ОПК-1, коды индикаторов достижения компетенций – ОПК - 1.1, ОПК - 1.2, ОПК - 1.3).
35) Форматы. (код компетенции – ОПК-1, коды индикаторов достижения компетенций – ОПК - 1.1, ОПК - 1.2, ОПК - 1.3).
36) Размеры. (код компетенции – ОПК-1, коды индикаторов достижения компетенций – ОПК - 1.1, ОПК - 1.2, ОПК - 1.3).
37) Размерные стили. (код компетенции – ОПК-1, коды индикаторов достижения компетенций – ОПК - 1.1, ОПК - 1.2, ОПК - 1.3).
38) Допуски формы и расположения. (код компетенции – ОПК-1, коды индикаторов достижения компетенций – ОПК - 1.1, ОПК - 1.2, ОПК - 1.3).
39) Обозначение шероховатости. (код компетенции – ОПК-1, коды индикаторов достижения компетенций – ОПК - 1.1, ОПК - 1.2, ОПК - 1.3).
40) Выноски. (код компетенции – ОПК-1, коды индикаторов достижения компетенций – ОПК - 1.1, ОПК - 1.2, ОПК - 1.3).
41) Знаки маркировки и клеймения. (код компетенции – ОПК-1, коды индикаторов достижения компетенций – ОПК - 1.1, ОПК - 1.2, ОПК - 1.3).
42) Обозначение видов, разрезов, сечений. (код компетенции – ОПК-1, коды индикаторов достижения компетенций – ОПК - 1.1, ОПК - 1.2, ОПК - 1.3).
9 Описание материально-технической базы, необходимой для проведения практики
- Для проведения занятий по практике требуется аудитория оснащенная видеопроектором, настенным экраном;

- Для проведения занятий по практике требуется компьютерный класс, оснащенный офисными программами, содержащими текстовые редакторы, электронные таблицы, сред-ства создания презентаций,  КОМПAC-3D.
10 Перечень учебной литературы и ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для проведения практики

Основная литература

1.  Герасимов, А. А. Самоучитель Компас-3D V8 / А. А. Герасимов .— СПб. : БХВ-Петербург, 2007 .— 544 с. : ил .— (Самоучитель) .— ISBN 5-94157-679-Х : 160.65.

2. Самсонов, В. В. Автоматизация конструкторских работ в среде Компас -3D : учеб. пособие для вузов / В. В. Самсонов, Г. А. Красильников .— 2-е изд., стер. — М. : Академия, 2009 .— 224 с. : ил. — (Высшее профессиональное образование : Машиностроение) .— Библиогр.: с. 219

Дополнительная литература

1.
Воройский, Ф.С. Информатика. Новый систематизированный толковый словарь-справочник. Введение в современные информационные и телекоммуникационные технологии в терминах и фактах [электронный ресурс] /Ф.С. Воройский..— М.: Физмат-лит, 2011.— 760 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/12990.—  ЭБС «IPRbooks», по паролю

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»

1. https://kompas.ru/  - официальный сайт, обучающие материалы
2. https://tsutula.bibliotech.ru - Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.
3. http://www.iprbookshop.ru - ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. 

4. http://elibrary.ru/ - Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики.

5. http://cyberleninka.ru/ - НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа.

6. http: //window.edu.ru.  - Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс].

11 Перечень информационных технологий, используемых при проведении практики, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости)

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft Power Point;

4. Система КОМПAC-3D
5. Пакет офисных приложений «МойОфис».
