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1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов) 
 

Фонд оценочных средств (оценочные материалы) включает в себя контрольные зада-

ния и (или) вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего 

контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю). Указанные 

контрольные задания и (или) вопросы позволяют оценить достижение обучающимся плани-

руемых результатов обучения по дисциплине (модулю), установленных в соответствующей 

рабочей программе дисциплины (модуля), а также сформированность компетенций, установ-

ленных в соответствующей общей характеристике основной профессиональной образова-

тельной программы. 

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в 

общей характеристике основной профессиональной образовательной программы. 

 

2. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения текущего 

контроля успеваемости обучающихся по дисциплине (модулю) 
 

Первый семестр 

 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-

петенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.1) 

1. 
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3. Последовательность nx n

n )1(−=  

1) ограниченная 
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5. Последовательность −nx сходится, если 
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Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-

петенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-2.1) 

1. Сформулировать аксиому индукции и основанный на ней метод математической 

индукции.  

2. Теорема о промежуточных значениях непрерывной функции.  Теорема о наиболь-

шем и наименьшем значениях. 

3. Условия возрастания, убывания и постоянства функций. 

4. Дифференциал функции. 

5. Формула Тейлора. 

 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-

петенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.2) 

1. Вычислить производную следующей функции xxy cossin=  

2. Составить уравнение касательной к линии 53 23 −+= xxy  , перпендикулярной к 

прямой .0162 =+− yx  
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Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-

петенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-2.2) 

1. В шар вписан конус.  В каких пределах может изменяться отношение объемов ко-

нуса и шара? 

2. Из всех цилиндров, вписанных в данный конус, найти тот, который имеет наиболь-

ший объем. 

3. Энергия, затраченная на перемещение речного парохода, пропорциональна кубу его 

скорости. Найти наиболее экономичную скорость парохода при движении его против тече-

ния, скорость которого равна a км/ч. 

4. Проволоку длиной 1м разрезают на две части: одна часть сгибается в форме круга, а 

другая в форме квадрата. Как надо разрезать проволоку, чтобы сумма площадей этих фигур 

была наименьшей? 

5. Требуется изготовить из жести открытый желоб, имеющий в сечении форму равно-

бедренной трапеции, основание которой и боковые стороны имеют по 4 дм. Какова должна 

быть ширина желоба наверху, чтобы он вмещал наибольшее количество воды? 

 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-

петенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.3) 

1. Методы численного дифференцирования (формулы, полученные на основе разло-

жения функции по формуле Тейлора). 
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2. Методы численного дифференцирования (формулы, полученные на основе сплай-

нов). 

3. Методы численного интегрирования (формулы, полученные на основе интерполя-

ционных многочленов). 

4. Методы интегрального сглаживания. 

5. Метод Зейделя. 

 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-

петенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-2.3) 

1.  Доказать, что последовательность }{ nx , заданная рекуррентно, сходится и найти ее 

предел  0,
2

1
1

3

=
+

= x
x

x n
n  

2.  Доказать, что последовательность }{ nx , заданная рекуррентно, сходится и найти ее 

предел  10,20 1 =+= xxx nn
 

3. Вычислить кривизну в точке 1.  Доказать, что последовательность }{ nx , заданная 

рекуррентно, сходится и найти ее предел  
0tt =    .,2,2/3 32 tztytx =−==  

4. Найти главные кривизны 21,kk  и гауссову кривизну K в произвольной точке по-

верхности 1222 =++ zyx . 

5. Исследовать равномерную сходимость функционального ряда на заданном проме-

жутке ]2,0[,
1

2




=

− xxe
n

xn . 

 

Второй семестр 

 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-

петенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.1) 
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Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-

петенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-2.1) 

 

1. Корни алгебраических многочленов. Разложение алгебраического многочлена с 

вещественными коэффициентами на произведение неприводимых множителей. 

2. Разложение правильной рациональной дроби на сумму простейших дробей. 

3. Верхние и нижние суммы и их свойства. 

4. Леммы Дарбу. 

5. Формула Ньютона-Лейбница. 

 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-

петенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.2) 

1. Вычислить неопределенный интеграл  

 
2. Вычислить неопределенный интеграл  

 
3.   Вычислить неопределенный интеграл  

 
 

4. Вычислить неопределенный интеграл 

 
5. Вычислить неопределенный интеграл 

 
 

 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-

петенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-2.2) 

1. Привести пример разрывной функции, для которой на всей числовой оси первооб-

разная существует 



7 

2. Доказать, что всякая непрерывная на отрезке функция интегрируема на нем. 

3. Найти интеграл 
2

1

2 dxx  с помощью интегральных сумм. 

4.  Выяснить, какой из интегралов  


2/

0

3sin



dxx  и 
2/

0

7sin



dxx . 

6. Доказать неравенство  

 

 
 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-

петенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.3) 

1.  Методы интегрировании некоторых тригонометрических и иррациональных выра-

жений. 

2.   Методы интегрирования рациональной дроби. 

3.   Методы интегрирования по частям. 

4.   Методы интегрирования подстановкой. 

5.   Интеграл от дифференциального бинома. 

 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-

петенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-2.3) 

1.  

 
 

2. 

  
3. Доказать исходя из определения интеграла, что если функция интегрируема на от-

резке, то она ограничена на нем. 

4. Построить неинтегрируемую на отрезке функцию, квадрат которой интегрируем на 

этом отрезке 

5. 
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Третий семестр 

 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-

петенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.1) 

 

Изменить порядок интегрирования 

 
 

 

 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-

петенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-2.1) 

 

 
 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-

петенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.2) 
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Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-

петенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-2.2) 

 

 
 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-

петенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.3) 

 
 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-

петенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-2.3) 
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Четвертый семестр 

 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-

петенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.1) 

 

 
 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-

петенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-2.1) 
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Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-

петенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.2) 
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Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-

петенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-2.2) 

 

 
 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-

петенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.3) 

 
 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-

петенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-2.3) 

1. Определение равномерной сходимости интеграла. 

2. Признак Вейерштрасса равномерной сходимости интеграла. 

3. Признак Дирихле равномерной сходимости интеграла 

4. Критерий Коши равномерной сходимости интеграла 

5. Непрерывность равномерно сходящегося интеграла по параметру 

 

3. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежу-

точной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) 
 

Первый семестр 
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Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-

петенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.1) 

1. Радикальный признак Коши. 

2. Признак Даламбера. 

3. Формула бинома Ньютона. 

4. Комплексные числа. Арифметическая форма записи комплексного числа. Триго-

нометрическая форма записи. Арифметические операции. 

5. Точная верхняя и нижняя грани. Их существование. 

 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-

петенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-2.1) 

1. Определение предела последовательности. Сходящиеся и расходящиеся последо-

вательности. Свойства сходящихся последовательностей: единственность преде-

ла; ограниченность; сохранение отношения порядка; теорема о «2-х милиционе-

рах». 

2. Замкнутость и базисность в R(T) тригонометрической системы. Среднеквадра-

тичная сходимость тригонометрического ряда Фурье. Равенство Парсеваля. 

3. Частичные суммы тригонометрического ряда Фурье как интегральные операторы. 

Ядро Дирихле. Константы Лебега. 

4. Равномерная сходимость несобственного интеграла, зависящего от параметра. 

Критерий Коши. 

5. Связь между сходимостью рядов 



=



= 1

2

1

,
n

n
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n aa

 и сходимостью бесконечного про-

изведения 



=

+
1

)1(
n
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Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-

петенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.2) 

Провести полное исследование функции и построить ее график 

1. .1

1

+xxe  

2. 
1

)4( 3

+

+

x

x
 

3. 
4

1

2 +

+

x

x
 

4. 
2

3

4

1









+

+
−

x

x
x  

5. xx 3sinsin  

 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-

петенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-2.2) 

  Доказать неравенство 

1. 
)00(

2
ln)(lnln 

+
++ ba

ba
babbaa

 

2. NnNmnmnm + ++ 1244  

3. )000()(3 ++++ cbacbacba  
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4. )000(5)22( 2255 ++ cbacabcba  

5. )00(
2


+

baab
ba

ab
 

 
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-

петенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.3) 

Доказать неравенства 

1. )0(
2

)1ln(
2

−+ x
x

xx  

2. )0(arcsin  xxx  

3. )0()1ln( 2 ++ xxxx  

4. )0(
2

1
2

++ x
x

xex  

5. )0(
3

3

− x
x

xarctgx  

 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-

петенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-2.3) 

1. Для последовательности ]1,0[,
1

)(
22xn

nx
xfn

+
=  исследовать дифференцируемость 

предельной функции выяснить, для каких значений x справедливо соотношение 

))((lim))(lim( xf
dx

d
dxxf

dx

d
n

n
n

n →→
=  

2. Для последовательности ),0[,)( = n

n arctgxxf  исследовать дифференцируемость 

предельной функции выяснить, для каких значений x справедливо соотношение 

))((lim))(lim( xf
dx

d
dxxf

dx

d
n

n
n

n →→
=  

3. Для последовательности ),0[,
1

1
)( 

+
=

nx
xfn  исследовать дифференцируемость 

предельной функции выяснить, для каких значений x справедливо соотношение 

))((lim))(lim( xf
dx

d
dxxf

dx

d
n

n
n

n →→
=  

4. Для последовательности ]2,0[,
sin

)( 
n

nx
xfn =  исследовать дифференцируемость 

предельной функции выяснить, для каких значений x справедливо соотношение 

))((lim))(lim( xf
dx

d
dxxf

dx

d
n

n
n

n →→
=  

 

 
Второй семестр 

 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-

петенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.1) 

1. Понятие несобственного интеграла первого рода. 

2. Понятие несобственного интеграла второго рода. 

3. Критерий Коши сходимости интегралов. 

4. Теорема сравнений, признак сравнений. 
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5. Абсолютная и условная сходимость. Признаки Дирихле-Абеля. 

 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-

петенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-2.1) 

1.

 
2.  

 
3.  

 
4.  

 
5. 

  
 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-

петенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.2) 

1.  

 
2.  Найти площадь фигуры, ограниченной кривыми 
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3.   Найти площадь фигуры, ограниченной кривыми 

 
 

4.  Найти площадь фигуры, ограниченной кривыми 

 
5. 

 
 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-

петенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-2.2) 

  1.  

 
2. 

 
3. 

  
 

4.  

 
5.  

 
 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-

петенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.3) 
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Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-

петенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-2.3) 

 
 

 

Третий семестр 

 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-

петенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.1) 
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Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-

петенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-2.1) 

 

 
 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-

петенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.2) 

 

 
 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-

петенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-2.2) 
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Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-

петенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.3) 

 

 
 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-

петенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-2.3) 
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Четвертый семестр 

 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-

петенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.1) 

 
 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-

петенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-2.1) 
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Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-

петенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.2) 

 
 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-

петенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-2.2) 
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Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-

петенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.3) 

 

 
 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-

петенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-2.3) 

 
 

 

4. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежу-

точной аттестации обучающихся (защиты курсовой работы (проекта)) по 

дисциплине (модулю) 
 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-

петенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.1) 

1. Теорема Вейерштрасса о приближении многочленами 

2. Неравенство Коши-Буняковского 

3. Константа Джексона 
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4. Весовая функция 

5. Система ортонормированных многочленов. 

 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-

петенции ОПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-3.1) 

1. Теорема о существовании и единственности системы ортонормированных много-

членов, соответствующих данной весовой функции 

2. Алгебраические свойства ортогональных многочленов. 

3. Формула Кристоффеля-Дарбу. 

4. Нули ортогональных многочленов. 

5. Второй критерий ортогональности. 

 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-

петенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.2) 

1. Дифференциальное уравнение для классических ортогональных многочленов. 

2. Обобщенная формула Родрига. 

3. Производящие функции. 

4. Ортогональность производных. 

5. Многочлены Чебышева первого рода. 

 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-

петенции ОПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-3.2) 

1. Нули многочленов Чебышева первого рода. 

2. Асимптотические свойства многочленов Чебышева. 

3. Экстремальные свойства многочленов Чебышева. 

4. Ряды Фурье по многочленам Чебышева. 

5. Примеры разложения функций в ряды Чебышева-Фурье. 

 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-

петенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.3) 

1. Многочлены Чебышева второго рода. 

2. Гамма функция. Определение. Представления. 

3. Функциональные уравнения для гамма-функции. 

4. Бета функция. Определения. Представления. Связь с гамма-функцией. 

5. Логарифмическая производная гамма-функции. 

 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-

петенции ОПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-3.3) 

1. Интегральная показательная функция. 

2. Интегральный синус. 

3. Интегральный косинус. 

4. Интеграл вероятности. 

5. Интегралы Френеля. 

 


