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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля) 

 
Целью освоения дисциплины (модуля) является формирование фундаментальных 

знаний в области алгоритмизации, расширение понятий алгоритм и алгоритмический язык, 

углубление знаний при изучении принципов построения алгоритмов и алгоритмических язы-

ков, введение в теорию алгоритмов. 

Задачами освоения дисциплины (модуля) являются: 

– изучение основных принципов построения алгоритмов; 

– знакомство с понятием эффективности алгоритма;  

– изучение основных структур данных и приемов традиционного программирования; 

– приобретение навыков построения алгоритмов. 

 

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональ-

ной образовательной программы 

 
Дисциплина (модуль) относится к обязательной части основной профессиональной 

образовательной программы. 

Дисциплина (модуль) изучается в первом семестре.  

 

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (мо-

дулю) 
 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных 

с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной про-

граммы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в 

общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён 

ниже. 

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен: 

Знать: 

1) существующие математические методы и системы программирования для решения 

прикладных задач (код компетенции – ОПК-2, код индикатора – ОПК-2.1); 

2) современные информационно-коммуникационные технологии и требования ин-

формационной безопасности (код компетенции – ОПК-4, код индикатора – ОПК-4.1). 

Уметь: 

1) использовать и адаптировать существующие математические методы и системы 

программирования для разработки и реализации алгоритмов (код компетенции – ОПК-2, код 

индикатора – ОПК-2.2); 

2) решать задачи профессиональной деятельности с использованием существующих 

информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информа-

ционной безопасности (код компетенции – ОПК-4, код индикатора – ОПК-4.2). 

Владеть:  

1) методами и современными системами программирования для разработки и реали-

зации алгоритмов (код компетенции – ОПК-2, код индикатора – ОПК-2.3); 

2) навыками использования существующих информационно-коммуникационных тех-

нологий и с учетом основных требований информационной безопасности (код компетенции 

– ОПК-4, код индикатора – ОПК-4.3). 

 

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в 

общей характеристике основной профессиональной образовательной программы. 
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4 Объем и содержание дисциплины (модуля) 

 

4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятель-

ной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы 

промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) 
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Очная форма обучения 

1 Э, КР 5 180 16 32 – – 3 0,5 128,5 

Итого – 5 180 16 32 – – 3 0,5 128,5 

 

Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет 

с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы. 

 

4.2 Содержание лекционных занятий 

 

Очная форма обучения 
№ 

п/п 
Темы лекционных занятий 

1 семестр 

1 Интуитивное определение алгоритмов, свойства алгоритмов. Алгоритмические язы-

ки. Основные элементы алгоритмов. Блок-схемы. 

2 Примеры алгоритмов, сравнение алгоритмов на примере вычисления НОД. 

3 Алгоритмическая сложность. Общие сведения об оценке вычислительной сложности 

алгоритмов. Понятие об алгоритмической неразрешимости. 

4 Основные классы эффективности алгоритмов. 

5 Методы проектирования алгоритмов. Метод грубой силы проектирования алгорит-

мов. Задача линейного поиска. Метод преобразования в теории проектирования алго-

ритмов. Поиск в отсортированном массиве: бинарный поиск. 

6 Рекурсивные алгоритмы. Метод декомпозиции. 

7 Линейные структуры данных. Списки: с произвольным доступом, последовательным 

доступом, направленные. Стек, очередь: определение, векторное и списковое пред-

ставления, реализация операций.  

8 Деревья. Двоичные деревья: определение, описание; алгоритмы обхода деревьев, 

вставки и удаления. 

 

4.3 Содержание практических (семинарских) занятий 

 

Очная форма обучения 
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№ 

п/п 
Темы практических (семинарских) занятий 

1 семестр 

1 Простейшие алгоритмы. Способы описания алгоритмов. Блок-схемы. 

2 Тренинг по основным базовым элементам программирования. 

3 Машины Тьюринга.  

4 Общие характеристики языков программирования. Структура программ. 

5 Базовые типы данных.  

6 Массивы. Одномерные массивы.  

7 Массивы. Двумерные массивы. 

8 Процедуры и функции. Формальные и фактические параметры.  

9 Ссылочный тип данных. Динамические переменные. 

10 Метод грубой силы и метод декомпозиции проектирования алгоритмов. 

11 Рекурсивные алгоритмы.  

12 Списки. Стек. Очередь.  

13 Двоичные деревья. Деревья поиска. 

14 Хеширование. 

 

4.4 Содержание лабораторных работ 
 

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образова-

тельной программой. 

 

4.5 Содержание клинических практических занятий 
 

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образова-

тельной программой. 

 

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося 

 

Очная форма обучения 
№ 

п/п 
Виды и формы самостоятельной работы 

1 семестр 

1 Подготовка к практическим занятиям 

2 Выполнение домашних заданий 

3 Подготовка к контрольным работам 

4 Выполнение курсовой работы 

5 Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение 

 

5 Система формирования оценки результатов обучения по дисци-

плине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточ-

ной аттестации обучающегося 

 

Очная форма обучения 

 
Мероприятия текущего контроля успеваемости  

и промежуточной аттестации обучающегося 

Максимальное 

количество баллов  

1 семестр 
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Мероприятия текущего контроля успеваемости  

и промежуточной аттестации обучающегося 

Максимальное 

количество баллов  

Текущий  

контроль  

успеваемости 

Первый  

рубежный 

контроль 

 

Оцениваемая учебная деятельность  

обучающегося: 

Посещение лекционных занятий 4 

Работа на практических занятиях 8 

Выполнение домашних заданий 8 

Выполнение контрольной работы № 1 10 

Итого 30 

Второй 

рубежный 

контроль 

Оцениваемая учебная деятельность  

обучающегося: 

Посещение лекционных занятий 4 

Работа на практических занятиях 8 

Выполнение домашних заданий 8 

Выполнение контрольной работы № 2 10 

Итого 30 

Промежуточ-

ная аттестация 

Экзамен 40 (100*) 

Защита курсовой работы 100 

* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости 

 

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оце-

нивания результатов обучения по дисциплине (модулю) 
 

Система оценивания  

результатов обучения  
Оценки 

Стобалльная система оценивания 0 – 39 40 – 60 61 – 80 81 – 100 

Академическая система оценивания  

(экзамен, дифференцированный зачет, 

защита курсового проекта,  

защита курсовой работы) 

Неудовле-

творительно 

Удовлетво-

рительно 
Хорошо Отлично 

Академическая система оценивания  

(зачет) 
Не зачтено Зачтено 

 

6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и 

технические средства обучения), необходимой для осуществления образо-

вательного процесса по дисциплине (модулю)  

 
Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется 

учебная аудитория, оборудованная доской для написания мелом. 

 

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необхо-

димой для освоения дисциплины (модуля) 

 

7.1 Основная литература 

 
1. Алексеев, В. Е. Графы и алгоритмы: учебное пособие / В. Е. Алексеев, В. А. 

Таланов. — 3-е изд. — Москва, Саратов: Интернет-Университет Информационных Техноло-

гий (ИНТУИТ), Ай Пи Ар Медиа, 2020. — 153 c. — ISBN 978-5-4497-0366-8. — Текст: элек-
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тронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS: [сайт]. — URL: 

http://www.iprbookshop.ru/89434.html. — Режим доступа: для авторизир. пользователей. 

2. Вирт, Никлаус Алгоритмы и структуры данных / Никлаус Вирт; перевод Ф. В. 

Ткачева. — 2-е изд. — Саратов: Профобразование, 2019. — 272 c. — ISBN 978-5-4488-0101-

3. — Текст: электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS: [сайт]. — URL: 

http://www.iprbookshop.ru/88753.html. — Режим доступа: для авторизир. пользователей. 

 

7.2 Дополнительная литература 

 
1. Синюк, В. Г. Алгоритмы и структуры данных: лабораторный практикум. Учеб-

ное пособие / В. Г. Синюк, Ю. Д. Рязанов. — Белгород: Белгородский государственный тех-

нологический университет им. В.Г. Шухова, ЭБС АСВ, 2013. — 204 c. — ISBN 978-5-361-

00194-1. — Текст: электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS: [сайт]. — 

URL: http://www.iprbookshop.ru/28363.html. — Режим доступа: для авторизир. пользователей. 

2. Абрамян, М. Э. Практикум по программированию на языке Паскаль: Массивы, 

строки, файлы, рекурсия, линейные динамические структуры, бинарные деревья / М. Э. Аб-

рамян. — Ростов-на-Дону: Издательство Южного федерального университета, 2010. — 277 c. 

— ISBN 978-5-9275-0801-3. — Текст: электронный // Электронно-библиотечная система IPR 

BOOKS: [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/47086.html (дата обращения: 26.01.2021). 

— Режим доступа: для авторизир. пользователей. 

3. Павлов, Л. А. Структуры и алгоритмы обработки данных: учебник для вузов / 

Л. А. Павлов, Н. В. Первова. — 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург: Лань, 2021. — 256 с. — 

ISBN 978-5-8114-7259-8. — Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. 

— URL: https://e.lanbook.com/book/156929. — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

 

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля) 

 
1. http://window.edu.ru – Единое окно доступа к образовательным ресурсам. 

2. http://elibrary.ru/ – Научная Электронная Библиотека eLibrary. 

3. http://cyberleninka.ru/ – КиберЛенинка — научная электронная библиотека. 

4. http://www.intuit.ru – Национальный открытый университет «ИНТУИТ». 

 

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осу-

ществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

 

9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и 

свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе оте-

чественного производства  
 

1. Пакет офисных приложений «МойОфис». 

 

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз дан-

ных и информационных справочных систем 
 

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные систе-

мы не требуются. 

http://window.edu.ru/
http://elibrary.ru/
http://cyberleninka.ru/
http://www.intuit.ru/

