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1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов) 
 

Фонд оценочных средств (оценочные материалы) включает в себя контрольные 

задания и (или) вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках 

текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю). 

Указанные контрольные задания и (или) вопросы позволяют оценить достижение 

обучающимся планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 

установленных в соответствующей рабочей программе дисциплины (модуля), а также 

сформированность компетенций, установленных в соответствующей общей 

характеристике основной профессиональной образовательной программы. 

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в 

общей характеристике основной профессиональной образовательной программы. 

 

2. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения 

текущего контроля успеваемости обучающихся по дисциплине (модулю) 

 
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности 

компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-6.1) 

1. Введение в задачи вариационного типа.  

2. Исторический экскурс, задача о брахистохроне.  

3. Изопериметрическая задача, распространение лучей света.  

4. Основные определения, слабый и сильный экстремумы 

5. Простейшая задача вариационного исчисления. Постановка задачи.  

 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности 

компетенции ПК-9 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-9.1) 

1. Варианты простейшей задачи.  

2. Интегралы уравнения Эйлера, решение задачи о брахистохроне.  

3. Векторный случай, пример.  

4. Задача со старшими производными, уравнение Эйлера–Пуассона, пример 

5. Задача Больца. Постановка задачи Больца. Необходимое условие экстремума. 

Примеры 

 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности 

компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-6.2) 

1. Достаточные условия слабого экстремума в простейшей задаче.  

2. Условие Лежандра.  

3. Условие Якоби. Примеры.  

4. Достаточные условия сильного экстремума в простейшей задаче.  

5. Примеры слабых и сильных экстремумов.  

 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности 

компетенции ПК-9 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-9.2) 

1. Изопериметрическая задача. Постановка задачи. Необходимое условие экстремума. 

Примеры.  

2. Примеры изопериметрических задач. 

3. Классическая изопериметрическая задача. Задача Дидоны.  

4. Задача о цепной линии 

5. Задача с подвижными границами. Постановка задачи с подвижными границами. 

Необходимое условие экстремума. Примеры.  

 



Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности 

компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-6.3) 

1. Задача Лагранжа. Постановка задачи, связь с изученными задачами.  

2. Теорема Эйлера–Лагранжа. Пример 

3. Примеры задач Лагранжа.  

4. Задача Дидоны с подвижными границами. 

5. Задачи со вторыми производными. Вывод уравнения Эйлера–Пуассона 

 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности 

компетенции ПК-9 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-9.3) 

1. Введение в задачи оптимального управления. Исторический экскурс, задача о 

быстродействии. 

2. Основные определения, управление, постановка задачи в лагранжевой форме.  

3. Принцип максимума Понтрягина, пример 

4. Некоторые задачи оптимального управления. Задача о быстродействии.  

5. Аэродинамическая задача Ньютона. Другие примеры 

 

3. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения 

промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) 
 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности 

компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-6.1) 

1. Уравнение Эйлера, вывод методом ломаных. Примеры.  

2. Вывод уравнения Эйлера при помощи вариантов основной леммы.  

3. Случай леммы Лагранжа.  

4. Случай леммы Дюбуа-Реймона.  

5. Примеры, доказательство экстремальности непосредственной проверкой 

 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности 

компетенции ПК-9 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-9.1) 

1. Условие Вейерштрасса. Примеры 

2. Решить задачи: 

 
 

3. Решить задачи: 



 
4. Решить задачи: 

 
5. Задача с дифференциальными связями. Постановка задачи. Необходимое условие 

экстремума.  

 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности 

компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-6.2) 

1. Задача с дифференциальными связями. Примеры, задача Чаплыгина 

2. Решить задачи: 

 
3. Решить задачи: 



 
4. Прямые методы вариационного исчисления. Введение.  

5. Конечно-разностный метод Эйлера. Примеры.  

 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности 

компетенции ПК-9 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-9.2) 

1. Прямые методы Ритца и Галеркина. Метод Ритца.  

2. Метод Галеркина. Примеры 

3. Решить задачи: 

 

4. Задача со старшими производными, пример. 

5. Уравнение Эйлера–Пуассона, пример. 

 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности 

компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-6.3) 

1. Задача Больца. Постановка задачи Больца. 

2. Необходимое условие экстремума. Примеры. 

3. Классическая изопериметрическая задача. 

4. Задача Дидоны.  

5. Задача о цепной линии. 

 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности 

компетенции ПК-9 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-9.3) 

1. Задача с подвижными границами. 

2. Постановка задачи с подвижными границами. 

3. Принцип максимума Понтрягина. 

4. Задача о быстродействии.  

5. Аэродинамическая задача Ньютона. 

 


