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         Распределение часов по дисциплине «Аналитическая механика и теория колебаний» составлено таким образом, что после каждой лекции следует практическое занятие. Такая последовательность аудиторных занятий создает благоприятные условия для эффективного изучения достаточно сложного материала.
          Цель практических занятий состоит в том, чтобы студенты получили навыки в применении последовательных теоретических положений, излагаемых на лекциях, для решения конкретных технических задач по составлению уравнений движения динамических систем и их анализу.
            Задачами практических занятий являются:
-  рассмотрение  основных понятий аналитической механики;
-изучение методов составления дифференциальных уравнений динамических систем;
-ознакомление с основными параметрами, характеризующими пространственное положение твердого тела, вращающегося вокруг точки;
-получение навыков в применении алгоритмов составления дифференциальных уравнений конкретной технической системы;
- проведение анализа математических моделей динамических систем. 
Тематика и последовательность занятий приведена в таблице.

	№ занятия
	Тема
	Кол-во часов

	       1
	Уравнения Лагранжа второго рода
	2

	       2
	Уравнения Рауса, Гамильтона
	2

	       3
	Уравнения Рауса, Гамильтона
	2

	       4
	Углы Эйлера, Крылова
	2

	       5
	Применение теории конечных поворотов твердого тела
	2

	       6
	Свободные колебания гироскопических систем
	2

	        7
	Вынужденные колебания гироскопических систем

	2

	       8
	Анализ работы гироскопического прибора
	2



Все практические занятия должны быть связаны единой тематикой, определяющей исследование конкретного  гироскопического прибора из числа нижеуказанных:
-трехстепенной астатический гироскоп;
- трехстепенной тяжелый гироскоп;
- гироазимут;
- гирополукомпас;
- датчик крена и тангажа.


Занятие 1. План занятия:
1. Контроль готовности студентов к занятиям путем опроса по теме, изложенной на предыдущей лекции.
2. Решение типовой задачи на доске преподавателем с обсуждением последовательности решения и полученного результата. 
3. Решение задачи на доске студентом  при активном участии в работе остальных.
4. Решение задач каждым студентом в тетради с предоставлением полученных результатов преподавателю.
5. Опрос студентов с целью выяснения эффективности проделанной работы.
На этом занятии необходимо использовать метод «кейз-стади».
Занятие 2. План занятия:
1. Контроль готовности студентов к занятиям путем опроса по теме, изложенной на предыдущей лекции.
2. Изложение преподавателем особенностей применения метода Лагранжа с учетом основных положений аналитической механики, рассмотренных на предыдущем занятии. 
3. Выбор объекта исследования и определение числа обобщенных координат, характеризующих его состояние.
4. Составление дифференциальных уравнений движения выбранного объекта методом Лагранжа   на доске последовательно несколькими студентами.
5. Контроль степени освоения материала. 

Занятие 3. План занятия:
1. Контроль готовности студентов к занятиям путем опроса по теме, изложенной на предыдущем занятии.
2. Изложение преподавателем особенностей применения метода Гамильтона и Рауса с учетом материалов, полученных на  предыдущем занятии. 
3. Составление дифференциальных уравнений движения методом Гамильтона   на доске последовательно несколькими студентами.
4. Составление дифференциальных уравнений движения методом Рауса  на доске последовательно несколькими студентами.
5. Контроль степени освоения материала. 
При проведении этого занятия необходимо обращать внимание студентов на последовательность составления дифференциальных уравнений и объем проводимой работы с использованием всех трех методов.
Занятие 4. План занятия:
1. Контроль готовности студентов к занятиям путем опроса по теме занятия.
2. Задание каждому студенту по определению положения подвижного объекта (летательный аппарат, корабль, ракета) с помощью углов Эйлера и Крылова.
3. Контроль выполнения задания. 
При проведении этого занятия необходимо обратить внимание студентов на особенность использования углов Эйлера и Крылова при определении пространственного положения подвижного объекта.
Занятие 5. План занятия:
1. Контроль готовности студентов к занятиям путем опроса по теме, проводимого занятия.
2. Решение преподавателем на доске типовой задачи по определению пространственного положения объекта, выбранного на втором занятии.
3. Самостоятельное решение задачи каждым студентом по определению пространственного положения подвижного объекта, заданного на предыдущем занятии. 
4. Контроль выполнения задания.  
При проведении этого занятия необходимо обратить внимание студентов на удобство использования при решении задачи матричного исчисления. 
Занятие 6. План занятия:
1. Контроль готовности студентов к занятиям путем опроса по теме, связанной с анализом движения нелинейных систем.
2. Изложение преподавателем особенностей и необходимости применения фазовой плоскости и фазового портрета при анализе работы нелинейных систем. 
3. Выдача единого задания каждому студенту по составлению фазового портрета нелинейной системы. 
4. Контроль степени освоения материала. 
При проведении этого занятия необходимо рассмотреть физическую картину работы исследуемой системы. 
Занятие 7. План занятия:
1. Контроль готовности студентов к занятиям путем опроса по темам, рассмотренным на втором и третьем практическом занятии. 
2. Изложение преподавателем способов решения дифференциальных уравнений высшего порядка на примере решения уравнений, полученных на втором практическом занятии. 
3. Выдача задания каждому студенту по решению системы дифференциальных уравнений, полученных на втором практическом занятии для различных начальных условий и внешних возмущений.  
Контрольные мероприятия проводятся на последнем часе этого занятия. Степень активности на занятиях и степень освоения материала оценивается при рубежном контроле.
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