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1 Цель и задачи освоения учебной дисциплины (модуля)

Целью изучения дисциплины (модуля) «Интеллектуальные системы в промышленности» является подготовка специалистов к созданию новых систем автоматизированного проектирования, использующих принципы искусственного интеллекта.

Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:

– формирование умений и навыков построения модели предметной области САПР средствами искусственного интеллекта по следующим направлениям деятельности:

- решение задач проектирования методами искусственного интеллекта;

- обучение студентов принципам разработки программного обеспечения САПР на языке ПРОЛОГ.

2  Место учебной дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 
Дисциплина (модуль) относится к базовой части основной профессиональной образовательной программы.

Дисциплина (модуль) изучается в 6 семестре.
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями), установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать:
1) возможности типовой ИС в промышленности (код компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК-5.1);
2) инструменты и методы проектирования архитектуры ИС в промышленности (код компетенции – ПК-6, код индикатора – ПК-6.1);
3) возможности существующей программно-технической архитектуры, современных и перспективных средств разработки программных продуктов, технических средств в сфере профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-8, код индикатора – ПК-8.1);
4) методы планирования проектных работ в сфере профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-9, код индикатора – ПК-9.1).

Уметь:
1) проводить переговоры, анкетирование, интервьюирование (код компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК-5.2);
2) проектировать и проверять (верифицировать) архитектуру ИС в промышленности (код компетенции – ПК-6, код индикатора – ПК-6.2);
3) проводить анализ исполнения требований, вырабатывать варианты реализации требований в сфере профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-8, код индикатора – ПК-8.2);
4) планировать проектные работы в сфере профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-9, код индикатора – ПК-9.2).
Владеть: 

1) навыками выявления первоначальных требований заказчика к ИС в промышленности (код компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК-5.3);
2)  навыками разработки архитектурной спецификации ИС в промышленности (код компетенции – ПК-6, код индикатора – ПК-6.3);
3) навыками анализа возможностей реализации требований к программному обеспечению в сфере профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-8, код индикатора – ПК-8.3);
4) навыками выявления потребителей требований к системе и их интересов, существенных явлений проблемной ситуации, сбора и изучения материалов организаций и нормативной документации по предметной области системы в сфере профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-9, код индикатора – ПК-9.3).
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очно-заочная форма обучения

	6
	КР,Э
	6
	216
	16
	-
	16
	-
	3
	0,5
	180,5

	Итого
	–
	6
	216
	16
	-
	16
	-
	3
	0,5
	180,5

	Заочная форма обучения

	6
	КР,Э
	6
	216
	4
	4
	4
	-
	3
	0,5
	200,5

	Итого
	–
	6
	216
	4
	4
	4
	-
	3
	0,5
	200,5


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий
Очно-заочная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	6 семестр

	1
	ВВЕДЕНИЕ В ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНЫЕ СИСТЕМЫ. История искусственного интеллекта. Метод резолюции. Основные направления исследований в области искусственного интеллекта. Предмет исследования искусственного интеллекта.

	2
	Данные и знания. Базы знаний.

	3
	Представление знаний и вывод на знаниях. Представление знаний, рассуждений и задач. Эпистомологическая полнота представления знаний и эвристически эффективные стратегии поиска решения задач. Классификация моделей представления знаний. Продукционные системы и методы поиска решений. Семантические сети. Графовые и гиперграфовые модели. И-ИЛИ деревья. Фреймовые модели представления знаний. Формальные логические модели. Формальные системы

	4
	ЛОГИКА ПРЕДИКАТОВ. Синтаксис и семантика. Объектные переменные. Функции. Объектные константы. Термы. Предикатный символ. Атомы. Кванторы. Равенство. Аксиомы, теоремы, факты и цели.

	5
	Представление задач в пространстве состояний. Переход от естественного языка к языку логики предикатов. Постановка задачи для среды чудовища в логике предикатов

	6
	Вывод на знаниях. Сценарии. Машина вывода. Автоматическое доказательство теорем.

	7
	Стратегии управления выводом. Прямой и обратный вывод. Методы поиска в пространствах состояний

	8
	Вывод в логике предикатов. Исчисление предикатов первого порядка. Пример прямого и обратного вывода в среде кубиков. Полнота и непротиворечивость исчисления. Вывод на основе правила резолюции. Прямой вывод на основе резолюции. Обратный вывод на основе опровержения и обобщенной резолюции. Преобразование произвольной формулы логики предикатов 
первого порядка в клаузальную форму.

	9
	Экспертные системы: искусственный интеллект как научное направление

Введение в экспертные системы. Определение и структура.

	10
	Классификация и структура экспертных систем. Подсистемы накопления знаний, общения, объяснения.

	11
	Коллектив разработчиков.

	12
	Технология проектирования и разработки. Инструментальные средства проектирования, разработки и отладки. Этапы разработки; примеры реализации.

	13
	Технологии инженерии знаний. Классификация методов практического извлечения знаний.

	14
	Коммуникативные методы.

	15
	Коммуникативные методы.

	16
	Текстологические методы.

	17
	Простейшие методы структурирования знаний.


Заочная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	6 семестр

	1
	ВВЕДЕНИЕ В ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНЫЕ СИСТЕМЫ. История искусственного интеллекта. Метод резолюции. Основные направления исследований в области искусственного интеллекта. Предмет исследования искусственного интеллекта. Данные и знания. Базы знаний

	2
	Представление знаний и вывод на знаниях. Представление знаний, рассуждений и задач. Эпистомологическая полнота представления знаний и эвристически эффективные стратегии поиска решения задач. Классификация моделей представления знаний. Продукционные системы и методы поиска решений. Семантические сети. Графовые и гиперграфовые модели. И-ИЛИ деревья. Фреймовые модели представления знаний. Формальные логические модели. Формальные системы.


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очно-заочная форма обучения

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
Заочная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	6 семестр

	1
	Стандарт онтологического исследования. IDEF5.

	2
	Логические основы Пролога.


4.4 Содержание лабораторных работ
Очно-заочная форма обучения

	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	6 семестр

	1
	Введение в язык логического программирования Пролог.

	2
	Основные понятия Пролога.

	3
	Логические основы Пролога.

	4
	Основы Турбо Пролога. Структура программы на Турбо Прологе. Директивы компилятора.

	5
	Отладка рекурсивных программ на языке ПРОЛОГ.

	6
	Множества.

	7
	Списки. Сортировка списков.

	8
	Строки.

	9
	Деревья.

	10
	Файлы.


Заочная форма обучения

	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	6 семестр

	1
	Основы Турбо Пролога. Структура программы на Турбо Прологе. Директивы компилятора.

	2
	Отладка рекурсивных программ на языке ПРОЛОГ.


4.5 Содержание клинических практических занятий

Очно-заочная форма обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
Заочная форма обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося
Очно-заочная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	6 семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам.

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение.

	3
	Выполнение курсовой работы.


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	6 семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам.

	2
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям.

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение.

	4
	Выполнение курсовой работы.


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очно-заочная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	6 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №1
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №2
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №3
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №4
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №5
	5

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №6
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №7
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №8
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №9
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №10
	5

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Заочная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	6 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	Посещение лекционных занятий
	12

	
	Выполнение лабораторной работы №1
	12

	
	Выполнение лабораторной работы №2
	12

	
	Выполнение практической работы №1
	12

	
	Выполнение практической работы №2
	12

	
	Итого
	60

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине требуется аудитория, оснащенная видеопроектором, настенным экраном. Для проведения практических занятий и лабораторных работ требуется компьютерный класс.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература
	1.  Богданов, Е. П. Интеллектуальный анализ данных : учебное пособие / Е. П. Богданов. — Волгоград : Волгоградский ГАУ, 2019. — 112 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/139228 (дата обращения: 29.01.2019). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
2.  Арефьева, Е. А. Интеллектуальные информационные системы : учеб. пособие / Е. А. Арефьева, М. А. Сафронова ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2008 .— 132 с. : ил. — ISBN 978-5-7679-1349-7 : 70.00. [21 экз.]

	3.  Харахан, О.Г. Системы искусственного интеллекта: практикум для проведения лабораторных работ:учеб.пособие для вузов Ч.1/ О.Г.Харахан .— М. : МГГУ, 2006 .— 80с. — (Высшее горное образование) .— ISBN 5-7418-0425-Х : 110.00. [3 экз.]

	4.  Яхьяева, Г.Э. Нечеткие множества и нейронные сети : учеб.пособие / Г.Э.Яхъяева .— М. : Интернет - ун-т информ.технологий:Бином.ЛЗ, 2006 .— 316с. : ил. — (Основы информационных технологий) .— Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-9556-0049-3(ИНТУИТ) /в пер./ : 300.00 .— ISBN 5-94774-510-0(БИНОМ.ЛЗ). [10 экз.]


7.2 Дополнительная литература

1. Птускин, А.С. Нечеткие модели и методы в менеджменте : учеб.пособие для вузов / А.С.Птускин; МГТУ им.Н.Э.Баумана, Калужск.фил. — М. : Изд-во МГТУ им.Н.Э.Баумана, 2008 .— 216с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 978-5-7038-3030-7 : 179.00. [13 экз.]

2. Тарков, М.С. Нейрокомпьютерные системы : учеб.пособие / М.С.Тарков .— М. : Интернет-ун-т информ.технологий:БИНОМ ЛЗ, 2006 .— 142с. : ил. — (Основы информационных технологий) .— ISBN 5-94774-541-0 (БИНОМ.ЛЗ) /в пер./ : 150.00 .— ISBN 5-9556-0063-9(ИНТУИТ.РУ ). [4 экз.]

3. Гаврилова Т.А Базы знаний интеллектуальных систем: Учеб. пособие для вузов. - Спб.: Питер, 2001. – 384 с.  [10 экз.]

4. Антамошин, А.Н. Интеллектуальные системы управления организационно-техническими системами / А.Н.Антамошин [и др.];под ред.А.А.Большакова .— М. : Горячая линия-Телеком, 2006 .— 160с. : ил. — ISBN 5-93517-289-5 /в пер./ [4 экз.]

5. Борисов, В.В. Нечеткие модели и сети / В.В.Борисов,В.В.Круглов,А.С.Федулов .— М. : Горячая линия-Телеком, 2007 .— 284с. : ил. — Библиогр.в конце частей .— ISBN 5-93517-278-Х : 177.35. [3 экз.]

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. https://tsutula.bibliotech.ru/ - интернет-ресурс «Электронный читальный зал "БИБЛИОТЕХ": учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам».
2. http://www.iprbookshop.ru/ - интернет-ресурс «ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий».
3. http://cyberleninka.ru/ - интернет-ресурс «НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа».
4. http: //window.edu.ru. – интернет-ресурс «Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал».
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1.  Текстовый редактор MS Word (LibreOffice.Writer);

2.  Редактор таблиц MS Excel (LibreOffice.Calc);

3.  Графический редактор MS Visio (LibreOffice.Draw);

4.  Программное средство разработки приложений TurboProlog;

5.  Программа для проведения тестирования.

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются.
