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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является усвоение основных принципов построения автоматического контрольно-измерительного и испытательного оборудования, обеспечивающего исключение влияния человеческого фактора на результаты контрольно-измерительных и испытательных процедур.
Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:

– освоение базовых элементов технического и программного обеспечения;
– освоение исходных положений метрологического обеспечения автоматических средств измерений, контроля и испытаний.
2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к вариативной части основной профессиональной образовательной программы.
Дисциплина (модуль) изучается в 7 семестре (при очной форме обучения) и в 7 семестре (при заочной форме обучения).
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже. 

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1)  алгоритмы и программы, современные информационные технологии, методы и средства контроля, диагностики и управления (код компетенции – ОПК-6, код индикатора - ОПК-6.1).
Уметь: 

1) разрабатывать и использовать алгоритмы и программы, современные информационные технологии, методы и средства контроля, диагностики и управления, пригодные для практического применения в сфере своей профессиональной деятельности  (код компетенции – ОПК-6, код индикатора - ОПК-6.2).
Владеть: 

1)  практическим опытом разработки и использования алгоритмов и программ, современных информационных технологий, методов и средств контроля, диагностики и управления (код компетенции – ОПК-6, код индикатора - ОПК-6.3).
Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения*

	7
	ДЗ КР
	3 
	108 
	14
	-
	14
	-
	1
	0,5 
	78,5

	Итого
	-
	3
	108
	14
	-
	14
	-
	1
	0,5
	78,5

	Заочная форма обучения*

	7
	ДЗ КР
	3 
	108 
	2 
	4
	2
	-
	1 
	0,5
	98,5

	Итого
	–
	3
	108
	2
	4
	2
	-
	1
	0,5
	98,5


* Если предусмотрено основной профессиональной образовательной программой
Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения*

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	7 семестр (указывается номер семестра в соответствии с учебным планом)

	1
	1. Задачи и компоненты автоматизации измерений и контроля.

1.1. Техническое обеспечение.

1.1.1. Автоматизация измерительного процесса.

1.1.2. Обобщенные структурные схемы автоматических средств измерений.

1.2. Метрологическое обеспечение.

1.2.1. Выбор точности измерений.

1.2.2. Выбор средств измерений.

1.2.3. Установление рациональной номенклатуры характеристик погрешности измерений.

1.2.4. Разработка аттестации методик выполнения измерений.

1.3. Программное обеспечение.

2. Базовые элементы технического обеспечения.

2.1. Микро - ЭВМ.

2.2. Мини - ЭВМ.

2.3. Микропроцессоры.

2.4. Аналого-цифровые (АЦП) и цифро-аналоговые (ЦАП) преобразователи.

2.4.1. Основные понятия.

2.4.2. Характеристики ЦАП и АЦП.

2.4.3. Основные структуры преобразователей.

2.5. Фильтры.

2.5.1. Типы фильтров.

2.6. Усилители.

2.7. Модуляторы.

2.8. Детекторы.

2.9. Интерфейсы.

2.10. Устройства коммутации.

2.11. Контрольные автоматы.

2.11.1. Классификация средств контроля.

2.11.2. Функциональные узлы автоматов.

2.11.2.1. Электрические и электронные функциональные узлы

2.11.2.2. Электромеханические функциональные узлы.

2.11.2.3. Механические функциональные узлы.

2.11.2.4. Оптические функциональные узлы.

3. Программное обеспечение.

3.1. Оптимальная фильтрация.

3.2. Кодирование информации.

3.3. Интерполяция и экстраполяция измерений.

3.4. Алгоритмы контроля

4. Погрешности результатов измерений, испытаний и контроля при автоматизации.

4.1. Источники погрешностей.

4.2. Нормируемые метрологические характеристики автоматизированных устройств измерений, испытаний и контроля.

4.3. Выбор средств измерений при контроле.

4.4. Принципы выбора характеристик средств измерений по точности при контроле.

4.5. Оценка правильности выбора средств измерений.

4.6. Расчет погрешностей.

4.6.1. Погрешности типичных измерительных схем и измеряемых функций.

	
	5. Автоматизация измерений различных физических величин.

5.1. Автоматизация измерения частоты и временного интервала

5.1.1. Измерение частоты.

5.1.2. Измерение периода.

5.1.3. Измерение интервалов времени.

5.1.4. Входные параметры счетчиков.

5.1.5. Погрешности измерений.

5.1.5.1. Погрешности частоты селекторных импульсов.

5.1.5.2. Погрешность временного селектора.

5.1.5.3. Погрешность запуска.

5.1.5.4. Систематическая погрешность.

5.2. Автоматизация измерения фазового сдвига. 

5.3. Автоматизация измерения напряжения (тока).

5.4. Автоматизация измерения мощности.

5.5. Автоматизация измерения температуры.

5.6. Автоматизация измерения массы, объема и плотности.

5.7. Автоматизация измерения линейных и угловых величин.

5.7.1. Основные направления в автоматизации приборов для измерения геометрических величин.

5.7.2. Координатные измерительные машины.

5.7.2.1. Классификация координатно-измерительных машин.

5.7.2.2. Принципы построения измерительных головок координатно-измерительных машин.

5.7.3. Электронные уровни.

5.7.4. Кругломеры.

5.7.5. Средства управляющего и автоматического контроля.

5.7.6. Измерительные роботы (ИР).

5.8. Государственная система промышленных приборов и средств автоматизации.

5.9. Основы автоматизации измерений при поверке.

5.9.1. Основные понятия об автоматизации поверки.

5.9.2. Уровни автоматизации поверки средств измерений.

5.9.3. Режимы поверки.

6. Автоматизация различных видов контроля.

6.1. Автоматизация видов контроля по геометрическим размерам.

6.2. Автоматизация видов контроля по форме выборочного контроля.

6.2.1. Задачи, структура и характеристики планов выборочного контроля.

6.2.2. Типы планов выборочного контроля.

7. Особенности автоматизации испытаний.


* Если предусмотрено основной профессиональной образовательной программой
Заочная форма обучения*

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	7 семестр (указывается номер семестра в соответствии с учебным планом)

	1
	Обзорная лекция по всем темам


* Если предусмотрено основной профессиональной образовательной программой
4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения*
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
Заочная форма обучения*

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	7 семестр 

	1
	Анализ функциональных элементов измерительных устройств

	2
	Автоматизация испытания изделий на герметичность


* Если предусмотрено основной профессиональной образовательной программой
4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения*

	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	7 семестр 

	1
	Выбор средств измерений при контроле.

	2
	Определение параметров шероховатости поверхности Прибором HOMMEL TESTER W55

	3
	Разработка циклограммы контрольного автомата.

	4
	Разработка схемы и алгоритма управления контрольного автомата.

	5
	Подготовка к работе координатно-измерительной машины и тарировка положений датчика

	6
	Измерение отклонений формы плоской поверхности с помощью координатно-измерительной машины

	7
	Измерение размеров и отклонений формы цилиндрического отверстия с помощью  координатно-измерительной машины


* Если предусмотрено основной профессиональной образовательной программой
Заочная форма обучения*

	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	7 семестр 

	1
	Оценка достоверности результатов измерений при выполнении неравноточных измерений

	2
	Определение параметров шероховатости поверхности Прибором HOMMEL TESTER W55

	3
	Измерение отклонений формы плоской поверхности с помощью координатно-измерительной машины

	4
	Измерение размеров и отклонений формы цилиндрического отверстия с помощью  координатно-измерительной машины


* Если предусмотрено основной профессиональной образовательной программой
4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося
Очная форма обучения*

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	7 семестр (указывается номер семестра в соответствии с учебным планом)

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Выполнение курсовой работы

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


* Если предусмотрено основной профессиональной образовательной программой
Заочная форма обучения*

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	7 семестр (указывается номер семестра в соответствии с учебным планом)

	1
	Выполнение курсовой работы

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


* Если предусмотрено основной профессиональной образовательной программой
5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения (если предусмотрено основной профессиональной образовательной программой)
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	7 семестр (указывается номер семестра в соответствии с учебным планом)


	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Выполнение лабораторных работ № 1-3
	5

	
	
	Подготовка эссе
	10

	
	
	Контрольное мероприятие 
	10

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Выполнение лабораторных работ № 4-7
	5

	
	
	Подготовка реферата
	10

	
	
	Контрольное мероприятие
	10

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет (зачет, экзамен)
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы (курсового проекта) (при наличии)
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Заочная форма обучения (если предусмотрено основной профессиональной образовательной программой)

	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	7 семестр (указывается номер семестра в соответствии с учебным планом)

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	Не предусмотрен
	-

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет (зачет, экзамен)
	100

	
	Защита курсовой работы (курсового проекта) (при наличии)
	100


Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется аудитория оснащенная видеопроектором, настенным экраном, ноутбуком.
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
(Наличие указываемых изданий в библиотеке ТулГУ или в ЭБС ТулГУ обязательно)

7.1 Основная литература

1. Саввина Екатерина Александровна. Автоматизированные технологические системы инструментального контроля параметров качества продукции пищевой и перерабатывающей промышленности : учеб. пособие / Е. А. Саввина, В. Б. Сосков ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2008 .— 100 с. : ил. — в дар от авторов ТулГУ : 1310168 .— Библиогр. в конце кн. — ISBN 978-5-7679-1279-7

2. Солдаткин, В. В. Анализ погрешностей и методы повышения точности измерительных приборов и систем : учеб. пособие для вузов / В. В. Солдаткин, В. М. Солдаткин ; Казан. гос. техн. ун-т им. А. Н. Туполева .— Казань : Изд-во Казан. гос. техн. ун-та, 2009 .— 248 с. : ил. — в дар от авторов ТулГУ : 1302804-1302810 .— Библиогр. в конце кн. — ISBN 978-5-7579-1330-8.

3. Прохорцов Алексей Вячеславович. Измерительные преобразователи, приборы и систе-мы : учеб.-метод. пособие / А. В. Прохорцов ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2010 .— 66 с. : ил. — Библиогр. в конце лаб. работ .— ISBN 978-5-7679-1791-4.

4. Автоматизация статистического контроля качества пищевой продукции в массовых производствах : монография / А. С. Горелов [и др.] ; под науч. ред. В. В. Прейса ; ТулГУ .— 2-е изд., перераб. и доп. — Тула : Изд-во ТулГУ, 2011 .— 140 с. : ил. — Библиогр. в конце кн. — ISBN 978-5-7679-1877-5.

5. Справочник инженера по контрольно-измерительным приборам и автоматике [элек-тронный ресурс]: Справочник под ред. А.В. Калиниченко — Электрон. текстовые данные. -  М.:Издательство «Инфра-Инженерия» 2008. – 576 с. - ISBN: 978-5-9729-0017-6 – Режим досту-па: http://www.book.ru/view/903759/1 - ЭБС BOOK.RU по паролю.

7.2 Дополнительная литература

1. Лебеденко, Игорь Сергеевич. Электронные устройства приборов : учеб. пособие для вузов / И. С. Лебеденко, В. А. Смирнов ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2003 .— 148 с. : ил .— Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-7679-0382-4.

2. Либерман, Я.Л. Контрольно-сортировочные автоматы / Я.Л.Либерман,В.В.Кувшинский .— М. : Машиностроение, 1983 .— 95с.

3. Контрольно-измерительные автоматы и приборы для автоматических линий / М. И. Коченов [и др.] ; под ред. М. И. Коченова .— М. : Машиностроение, 1965 .— 371 с.

4. Сорочкин, Б.М. Автоматизация измерений и контроля размеров деталей / Б. М. Сороч-кин .— Л. : Машиностроение, 1990 .— 365 с. : ил. — Библиогр. в конце кн. — ISBN 5-217-00916-0.

5. Спектор, С.А. Электрические измерения физических величин. Методы измерений : учеб. пособие для вузов / С. А. Спектор .— Л. : Энергоатомиздат, 1987 .— 320 с.

6. Страхов, А.Ф. Автоматизированные измерительные комплексы / А. Ф. Страхов .— М. : Энергоиздат, 1982 .— 215 с.

7. Вознесенский, А. С. Средства передачи и обработки измерительной информации : учеб. пособие для вузов / А. С. Вознесенский .— М. : Изд-во МГГУ, 1999 .— 267 с. : ил. — (Высшее горное образование) .— Библиогр. в конце кн. — ISBN 5-7418-0109-9.

8. Методы и средства измерений в телекоммуникационных системах. [электронный ре-сурс]: Учебное пособие / Хамадулин Э.Ф. — Электрон. текстовые данные. -  М.:Издательство Юрайт  2014. – 365 с. - ISBN:  978-5-9916-4276-7 – Режим доступа: http://biblio-online.ru/thematic/?8&id=urait.content.E1EA432C-DEE9-43C4-A7CF-1AE70963EEBA&type=c_pub - ЭБС Biblio onlane (Издательство “Юрайт») по паролю.

9. Квалиметрия. Измерение качества промышленной продукции. [электронный ресурс]: Учебник / Федюкин В.К. — Электрон. текстовые данные. -  М.:Издательство ООО «КноРус» 2015. – 316 с. - ISBN:  978-5-406-03961-8 – Режим доступа: http://www.book.ru/view/915958/ - ЭБС BOOK.RU по паролю.

10. Гибкие производственные системы. Справочник. [электронный ресурс]: Учебник / Козырев Ю.Г. — Электрон. текстовые данные. -  М.:Издательство ООО «КноРус» 2015. – 368 с. - ISBN: 978-5-406-00982-6 – Режим доступа:  http://www.book.ru/view/915900  - ЭБС BOOK.RU по паролю.
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. Электронный читальный зал "БИБЛИОТЕХ" : учебники авторов ТулГУ по всем дисци-плинам. - Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/, по паролю.- Загл. с экрана.

2. ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. - Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/,  по паролю.- Загл. с экрана

3. ЭБС издательства «Юрайт».- Режим доступа: http://biblio-online.ru, по паролю.-  Загл. с экрана.

4. Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики, ре-жим доступа: http://elibrary.ru/ , по паролю.- Загл. с экрана.

5. НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа, режим досту-па http://cyberleninka.ru/ ,свободный.- Загл. с экрана.

6. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. - Ре-жим доступа: www.edu.ru – Загл. с экрана.
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;

4. САПР КОМПАС-3D;
5. Пакет офисных приложений «МойОфис».

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются.
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