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1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов) 
 

Фонд оценочных средств (оценочные материалы) включает в себя контрольные задания и 

(или) вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего контроля 

успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю). Указанные контрольные 

задания и (или) вопросы позволяют оценить достижение обучающимся планируемых 

результатов обучения по дисциплине (модулю), установленных в соответствующей рабочей 

программе дисциплины (модуля), а также сформированность компетенций, установленных в 

соответствующей общей характеристике основной профессиональной образовательной 

программы. 

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей 

характеристике основной профессиональной образовательной программы. 

 

2. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения текущего 

контроля успеваемости обучающихся по дисциплине (модулю) 

 
7 семестр 

 

 

Перечень контрольных заданий для оценки сформированности 

компетенции ПК-2 (контролируемый индикатор достижения 

компетенции ПК-2.1) 

 

1. 

Поток воздуха имеет скорость U=250 м/с и температуру T=400 К. Найти число 

Маха М потока, скоростной коэффициент , критическую скорость звука, 

критическую температуру и температуру изоэнтропического торможения. 

 

2. 

Вода вытекает из открытого бака большого объема в атмосферу через короткое 

сопло. Уровень воды в баке над соплом h=5 м. Выходная площадь сопла F=10 см
2
. 

Найти массовый расход воды через сопло в предположении идеальности 

истечения. 

 

3. 

Сформулируйте основные понятия и закономерности следующей темы:  

Обтекание авиационного профиля. 

 

4. 

Сформулируйте основные понятия и закономерности следующей темы:  

Одномерное стационарное движение газа; сопло Лаваля. 

 

5. 

Известны скорость V1=600 м/с, давление Р1=10
5
 Па и температура воздуха Т1=250 

К перед прямым скачком уплотнения. Найти эти же параметры за скачком. 
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6. 

Сформулируйте основные понятия и закономерности следующей темы:  

Идеальная жидкость. Общие соотношения. 

 

 

 

 

Перечень контрольных заданий для оценки сформированности 

компетенции ПК-2 (контролируемый индикатор достижения 

компетенции ПК-2.2) 

 

1. 
Перепад давления на длине 1 м круглой цилиндрической трубы с диаметром =50 

мм равен 10
4
 Па. Определить расход воды через трубу (=10

-2
 см

2
/с). 

 

2. 
По круглой цилиндрической трубе течет вода. Диаметр трубы d=50 мм. Расход 

воды Q=100 л/мин. Рассчитать потребный перепад давления на длине 1 м трубы, 

скорость на оси трубы, касательные напряжения на стенке трубы (=10
-2

 см
2
/с). 

 

3. 
Сформулируйте основные понятия и закономерности следующей темы:  

Нестационарное движение газа в трубе постоянного сечения. 

 

4. 

Сформулируйте основные понятия и закономерности следующей темы:  

Простая волна; образование ударной волны. 

 

5. 
Воздух с параметрами Р0=9*10

5
 Па и Т0=1500 К вытекает из камеры через сопло 

Лаваля с минимальной площадью сечения Fmin=100 см
2
 и выходным сечением 

Fвых=400 см
2
. Сопло работает на расчетном режиме. Найти расход воздуха и 

давление на выходе из сопла. 

 

6. 

Сформулируйте основные понятия и закономерности следующей темы:  

Теорема Томсона о вихрях. 

 

 

 

Перечень контрольных заданий для оценки сформированности 

компетенции ПК-2 (контролируемый индикатор достижения 

компетенции ПК-2.3) 
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1. 

Толщина вытеснения в турбулентном пограничном слое равна 1 мм. Найти 

толщину потери импульса и толщину пограничного слоя, если профиль скорости 

подчиняется степенному закону 1/7, плотность считать постоянной. 

 

2. 
Определить скорость воздуха в ламинарном пограничном слое на пластине в 

безградиентном потоке на расстоянии 5 см от передней кромки пластины на 

высоте, равной толщине вытеснения. Скорость потока вне пограничного слоя 

равна V=5 м/с (=15*10
-2

 см
2
/с). 

 

3. 
Сформулируйте основные понятия и закономерности следующей темы:  

Ударная волна. Поверхность разрыва; условия на поверхности разрыва. 

 

4. 

Сформулируйте основные понятия и закономерности следующей темы:  

Ударная адиабата. 

 

5. 

К потоку воздуха, движущегося по трубе с постоянным поперечным сечением, на 

некотором участке подводится тепло в количестве  Q=400*10
3
 Дж/кг. Параметры 

потока в сечении перед участком подвода тепла: u1=50 м/с, Т1=300 К, Р1=1.5*10
5
 

Па. Найти соответствующие параметры потока за участком подвода тепла (ср=1007 

Дж/(кг*К)). 

 

6. 

Сформулируйте основные понятия и закономерности следующей темы:  

Интеграл Лагранжа. 

 

 

 

 
 

Перечень контрольных заданий для оценки сформированности 

компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения 

компетенции ПК-3.1) 

 

1. 

Через щелевой канал, образуемый двумя плоскими стенками с зазором между 

ними =5 мм и имеющий размах 1 м, движется поток воды с расходом Q=1 л/с. 

Определить необходимый перепад давления на 1 м длины канала, силу 

сопротивления на этой же длине, скорость воды на оси канала (=10
-2

 см
2
/с). 
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2. 

Сверхзвуковой поток с числом М=1.1 обтекает выпуклый угол АВС и 

поворачивается при этом на угол =10
0
. До поворота поток имел параметры: 

Р1=10
5
 Па, Т1=300 К и двигался параллельно стенке АВ. Найти параметры потока 

Р2, Т2 и его скорость после поворота. 

3. 

Сформулируйте основные понятия и закономерности следующей темы:  

Изменение параметров газа при переходе через фронт ударной волны. 

 

4. 

Сформулируйте основные понятия и закономерности следующей темы:  

Обтекание выпуклого угла сверхзвуковым потоком. Вывод формул Прандтля-

Майера. 

 

5. 

Потенциал скорости плоского течения идеальной несжимаемой жидкости задан 

функцией =х/(х
2
+у

2
). Найти функцию тока этого течения и выражения для 

проекций скоростей u и v. 

 

6. 

Сформулируйте основные понятия и закономерности следующей темы:  

Идеальная несжимаемая жидкость. Система уравнений. Плоские стационарные 

течения. 

 

 

Перечень контрольных заданий для оценки сформированности 

компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения 

компетенции ПК-3.2) 
 

1. 
Определить, в каких случаях возможны типы течений несжимаемой жидкости в 

длинных горизонтальных круглых трубах, при которых падение давления на 

единицу длины Р/L пропорциональны: Р/L=к*Q
2
, Р/L=k*Q, k*Q<Р/L<k*Q

2
, 

где Q – объемный расход, к =const – коэффициент пропорциональности. 

 

2. 
Масло марки 22 течет из одного сосуда в другой по двум параллельным трубам с 

диаметрами d1=40 мм и d2=30 мм. Общий объемный расход масла Q=4*10
-3

 м
3
/с. 

Как распределяется расход масла между трубами (м=895 кг/м
3
,  м=96*10

-6
 м

2
/с). 

 

3. 
Сформулируйте основные понятия и закономерности следующей темы:  

Косой скачок уплотнения. 
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4. 

Сформулируйте основные понятия и закономерности следующей темы:  

Связь между характеристиками потока до- и за косым скачком уплотнения. 

 

5. 

Рассчитать толщину вытеснения турбулентного пограничного слоя, пользуясь 

степенным законом для профиля скорости (закон 1/7) в месте, где толщина 

пограничного слоя равна 10 мм; плотность считать постоянной. 

 

6. 
Сформулируйте основные понятия и закономерности следующей темы:  

Обтекание профиля. Парадокс Даламбера. 

 

 

 

 

Перечень контрольных заданий для оценки сформированности 

компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения 

компетенции ПК-3.3) 
 

1. 
Сформулируйте основные понятия и закономерности следующей темы:  

Уравнения Навье-Стокса в безразмерной форме; число Рейнольдса. 

 

 

2. 
Сформулируйте основные понятия и закономерности следующей темы:  

Нестационарное течение в вискозиметре. 

 

 

3. 
Сформулируйте основные понятия и закономерности следующей темы:  

Плоское и осесимметричное течения Пуазейля. 

 

 

4. 

Сформулируйте основные понятия и закономерности следующей темы:  

Обтекание шара при малых числах Рейнольдса. 

 

5. 

Стальной шарик уронили в глицерин (=1189 сантистоксов). Определить скорость 

падения шарика при установившемся движении. Диаметр шарика d=5 мм, 

плотность стали =7,7*10
3
 кг/м

3
. 
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6. 

Сформулируйте основные понятия и закономерности следующей темы:  

Обтекание кругового цилиндра. 

 

 

 

 

 

3. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения 

промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) 

 
7 семестр 

 

Перечень контрольных заданий для оценки сформированности 

компетенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения 

компетенции ОПК-1.1) 

 

 

 

 

Перечень контрольных заданий для оценки сформированности 

компетенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения 

компетенции ОПК-1.2) 

 

 

 

Перечень контрольных заданий для оценки сформированности 

компетенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения 

компетенции ОПК-1.3) 

 

 

 

Перечень контрольных заданий для оценки сформированности 

компетенции ПК-2 (контролируемый индикатор достижения 

компетенции ПК-2.1) 

 

1. 

Поток воздуха имеет скорость U=250 м/с и температуру T=400 К. Найти число 

Маха М потока, скоростной коэффициент , критическую скорость звука, 

критическую температуру и температуру изоэнтропического торможения. 

 

2. 

Вода вытекает из открытого бака большого объема в атмосферу через короткое 

сопло. Уровень воды в баке над соплом h=5 м. Выходная площадь сопла F=10 см
2
. 
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Найти массовый расход воды через сопло в предположении идеальности 

истечения. 

 

3. 

Полное избыточное давление воздуха на оси затопленной струи, измеренное по 

шкале дифференциального микроманометра, оказалось равным 50 мм водяного 

столба. Температура в лаборатории равна 20
0
С, атмосферное давление нормальное. 

Чему равна скорость воздуха на оси струи? 

 

4. 

Известны скорость V1=600 м/с, давление Р1=10
5
 Па и температура воздуха Т1=250 

К перед прямым скачком уплотнения. Найти эти же параметры за скачком. 

 

5. 

Рассчитать толщину вытеснения турбулентного пограничного слоя, пользуясь 

степенным законом для профиля скорости (закон 1/7) в месте, где толщина 

пограничного слоя равна 10 мм; плотность считать постоянной. 

 

 

 

Перечень контрольных заданий для оценки сформированности 

компетенции ПК-2 (контролируемый индикатор достижения 

компетенции ПК-2.2) 

 

1. 
Перепад давления на длине 1 м круглой цилиндрической трубы с диаметром =50 

мм равен 10
4
 Па. Определить расход воды через трубу (=10

-2
 см

2
/с). 

 

2. 
По круглой цилиндрической трубе течет вода. Диаметр трубы d=50 мм. Расход 

воды Q=100 л/мин. Рассчитать потребный перепад давления на длине 1 м трубы, 

скорость на оси трубы, касательные напряжения на стенке трубы (=10
-2

 см
2
/с). 

 

3. 

В щелевом канале, образованном плоскими стенками, с зазором =7 мм и 

имеющим размах в 1 м, движется поток воды. Для обеспечения движения на длине 

1 м приложен перепад давления 50 Па. Определить расход воды через щелевой 

канал и касательное напряжение на стенках канала (=10
-2

 см
2
/с). 

 

4. 
Воздух с параметрами Р0=9*10

5
 Па и Т0=1500 К вытекает из камеры через сопло 

Лаваля с минимальной площадью сечения Fmin=100 см
2
 и выходным сечением 

Fвых=400 см
2
. Сопло работает на расчетном режиме. Найти расход воздуха и 

давление на выходе из сопла. 
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5. 

Стальной шарик уронили в глицерин (=1189 сантистоксов). Определить скорость 

падения шарика при установившемся движении. Диаметр шарика d=5 мм, 

плотность стали =7,7*10
3
 кг/м

3
. 

 

 

 

 

 

 

Перечень контрольных заданий для оценки сформированности 

компетенции ПК-2 (контролируемый индикатор достижения 

компетенции ПК-2.3) 

 

1. 

Толщина вытеснения в турбулентном пограничном слое равна 1 мм. Найти 

толщину потери импульса и толщину пограничного слоя, если профиль скорости 

подчиняется степенному закону 1/7, плотность считать постоянной. 

 

2. 
Определить скорость воздуха в ламинарном пограничном слое на пластине в 

безградиентном потоке на расстоянии 5 см от передней кромки пластины на 

высоте, равной толщине вытеснения. Скорость потока вне пограничного слоя 

равна V=5 м/с (=15*10
-2

 см
2
/с). 

 

3. 
Определить режим течения и коэффициент путевых потерь при течении жидкости 

в цилиндрической трубе круглого сечения, если диаметр трубы d=20 мм, а расход 

Q=60 л/мин (=10
-2

 см
2
/с). 

 

4. 

Идеальный газ течет по трубе переменного сечения. Чему равно число Маха М в 

точку 1, если в соседней точке 2 площадь поперечного сечения трубы больше на 

5%, а скорость потока больше на 8%. Течение считать одномерным, 

изоэнтропическим. 

 

5. 

Определить время релаксации вихревой трубки радиуса 10 см в воде (=10
-2

 см
2
/с). 
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Перечень контрольных заданий для оценки сформированности 

компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения 

компетенции ПК-3.1) 

 

1. 

Через щелевой канал, образуемый двумя плоскими стенками с зазором между 

ними =5 мм и имеющий размах 1 м, движется поток воды с расходом Q=1 л/с. 

Определить необходимый перепад давления на 1 м длины канала, силу 

сопротивления на этой же длине, скорость воды на оси канала (=10
-2

 см
2
/с). 

 

2. 

Сверхзвуковой поток с числом М=1.1 обтекает выпуклый угол АВС и 

поворачивается при этом на угол =10
0
. До поворота поток имел параметры: 

Р1=10
5
 Па, Т1=300 К и двигался параллельно стенке АВ. Найти параметры потока 

Р2, Т2 и его скорость после поворота. 

3. 

Поток воздуха, набегающий на вогнутый угол со скоростным коэффициентом 

=1.55, поворачивается на угол =12
0
. Найти статическое давление Р2 за скачком 

уплотнения, если перед скачком Р1=10
5
 Па. Определить давление 

изоэнтропического торможения Р0 

 

4. 

К потоку воздуха, движущегося по трубе с постоянным поперечным сечением, на 

некотором участке подводится тепло в количестве  Q=400*10
3
 Дж/кг. Параметры 

потока в сечении перед участком подвода тепла: u1=50 м/с, Т1=300 К, Р1=1.5*10
5
 

Па. Найти соответствующие параметры потока за участком подвода тепла (ср=1007 

Дж/(кг*К)). 

 

 

Перечень контрольных заданий для оценки сформированности 

компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения 

компетенции ПК-3.2) 
 

1. 
Определить, в каких случаях возможны типы течений несжимаемой жидкости в 

длинных горизонтальных круглых трубах, при которых падение давления на 

единицу длины Р/L пропорциональны: Р/L=к*Q
2
, Р/L=k*Q, k*Q<Р/L<k*Q

2
, 

где Q – объемный расход, к =const – коэффициент пропорциональности. 

 

2. 
Масло марки 22 течет из одного сосуда в другой по двум параллельным трубам с 

диаметрами d1=40 мм и d2=30 мм. Общий объемный расход масла Q=4*10
-3

 м
3
/с. 

Как распределяется расход масла между трубами (м=895 кг/м
3
,  м=96*10

-6
 м

2
/с). 

 

3. 
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Плоская пластина с двух сторон обтекается потоком несжимаемой жидкости со 

скоростью U0=10 м/с. Плотность жидкости =10
3
 кг/м

3
. На выходной кромке 

пластины известны толщина пограничного слоя =2,8 мм и закономерность 

распределения скорости поперек следа u/U=(y/)
m
, где m=1/8. Найти силу трения, 

действующую на единицу ширины пластины. 

 

4. 

Потенциал скорости плоского течения идеальной несжимаемой жидкости задан 

функцией =х/(х
2
+у

2
). Найти функцию тока этого течения и выражения для 

проекций скоростей u и v. 

 

 

 

Перечень контрольных заданий для оценки сформированности 

компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения 

компетенции ПК-3.3) 
 

1. 
Сформулируйте основные понятия и закономерности следующей темы:  

Уравнения Навье-Стокса в безразмерной форме; число Рейнольдса. 

 

 

2. 
Сформулируйте основные понятия и закономерности следующей темы:  

Нестационарное течение в вискозиметре. 

 

 

3. 
Сформулируйте основные понятия и закономерности следующей темы:  

Понятие пограничного слоя; уравнения Прандтля. 

 

 

4. 

Сформулируйте основные понятия и закономерности следующей темы:  

Задача Блазиуса об обтекании полубесконечной пластинки плоско-параллельным 

потоком вязкой жидкости. 

 

5. 

Скорость потока воздуха перед прямым скачком уплотнения в 3 раза больше, чем 

за ним. Найти отношение температур  за скачком и перед ним. 

 


