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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)
Целью изучения дисциплины «Алгоритмы и структуры данных в информационных системах» является изучение современных технологий и методов программирования, получение навыков проектирования и разработки программного обеспечения (ПО), расширение кругозора в сфере разработки ПО. 
Задачами освоения дисциплины (модуля) являются изучение современного состояния данной области знаний и перспективы ее развития, наиболее часто применяемых методов и технологий. Получение навыков работы с профессиональной литературой по данной теме, самостоятельного выполнения исследовательской работы в рамках данного направления.


2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

[bookmark: _Hlk6670684]Дисциплина (модуль) относится к обязательной части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.Дисциплина (модуль) изучается в 4семестре. 


3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.
В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:

Знать:
1) основыматематики,физики, вычислительнойтехникии программирования (код компетенции ОПК-1, индикатор компетенции ОПК-1.1)
2) методы алгоритмизации, языки и технологии программирования, пригодные для практического применения в области информационных систем и технологий(код компетенции ОПК-6 индикатор компетенции ОПК-6.1)

Уметь: 	
1) решать стандартные профессиональные задачи с применением естественнонаучных и общеинженерных знаний, методов математического анализа и моделирования(код компетенции ОПК-1 индикатор компетенции ОПК-1.2)
2) применять методы алгоритмизации, языки и технологии программирования при решении профессиональных задач в области информационных систем и технологий(код компетенции ОПК-6 индикатор компетенции ОПК-6.2)

Владеть: 
1) навыками теоретическогои экспериментальногоисследования объектовпрофессиональной деятельности(код компетенции ОПК-1 индикатор компетенции ОПК-1.3)
2) навыками программирования, отладки и тестирования прототипов программно-технических комплексов задач(код компетенции ОПК-6, индикатор компетенции ОПК-6.3)

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

[bookmark: _Toc506287678][bookmark: _Toc506808510][bookmark: _Toc506809232][bookmark: _Toc506880723][bookmark: _Toc506885511][bookmark: _Toc509404379]4 Объем и содержание дисциплины (модуля)

4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы
в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	4
	ДЗ
	4
	144
	32
	
	16
	-
	-
	0,25
	95,75

	Итого
	
	4
	144
	32
	
	16
	-
	-
	0,25
	95,75


[bookmark: _Toc506287680][bookmark: _Toc506808516][bookmark: _Toc506809238][bookmark: _Toc506880729][bookmark: _Toc506885517][bookmark: _Toc509404383]Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.


4.2 Содержание лекционных занятий
[bookmark: _Hlk5744387]Очная форма обучения
	[bookmark: _Hlk5483336]№
п/п
	Темы лекционных занятий

	1
	Стандартные типы данных: поля, массивы, структуры

	2
	Размерность массива, индексация и адресация в массивах

	3
	Динамические данные, рекурсивные структуры, линейный список

	4
	Создание и движение по списку

	5
	Изменение списка, добавление и удаление элементов

	6
	Стек, очередь, дек, их применение

	7
	Иерархические списки, дерево, лес

	8
	Создание и движение по дереву

	9
	Изменение дерева, добавление и удаление элементов

	10
	Последовательности, файловый доступ

	11
	Создание, чтение и запись в последовательность

	12
	Буферизованная последовательность

	13
	Сортировка и поиск

	14
	Бинарные деревья, деревья поиска

	15
	АВЛ-деревья, включение и исключение вершин

	16
	Хеширование, функции хеширования

	17
	Распределение ключей




4.3 Содержание практических (семинарских) занятий
Очная форма обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.


4.4 Содержание лабораторных работ
Очная форма обучения

	№
п/п
	Наименования лабораторных работ

	1
	Генерация случайных чисел

	2
	Генерация нормального и заданного распределений

	3
	Сортировка прямым обменом

	4
	Улучшенные методы сортировки обменом

	5
	Сортировка вставками

	6
	Распределяющая сортировка массивов

	7
	Сортировка слиянием

	8
	Сортировка методом прямого выбора



4.5 Содержание клинических практических занятий
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	1
	Подготовка к выполнению и к защите лабораторных работ

	2
	Подготовка к текущей и промежуточной аттестациям





[bookmark: _Toc413763576][bookmark: _Toc425253211]5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 

	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	4 семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Первый 
рубежный
контроль

	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	
	Выполнение и защита лабораторных  работ
Лаб. раб. №1
Лаб. раб.  №2
Лаб. раб.  №3
Лаб. раб. №4
	
5
5
5
5

	
	
	Работа на практических занятиях, семинарах, коллоквиумах и т.п.
	-

	
	
	Первое тестирование
	-

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Выполнение и защита лабораторных  работ
Лаб. раб. №5
Лаб. раб.  №6
Лаб. раб.  №7
Лаб. раб. №8
	
5
5
5
5

	
	
	Работа на практических занятиях, семинарах, коллоквиумах и т.п.
	-

	
	
	Второе тестирование
	5

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет
	40 (100*)

	
	Защита КР(КП), ККР
	-


* В случае отказа обучающегося от результатов текущих аттестаций


Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 
защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 
(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено



[bookmark: _Hlk5737374]6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

Для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется стандартная аудитория.
Для проведения  лабораторных занятий требуется компьютерный класc.

Требования к оборудованию рабочих мест преподавателя и обучающихся
- Рабочее место преподавателя должно быть оснащено видеопроектором, ноутбуком;
- Компьютерный класс должен быть оснащен средствами разработки программного обеспечения.Требования к специализированному оборудованию не предъявляются.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
[bookmark: _Toc347846882][bookmark: _Toc347848400][bookmark: _Toc410670156]7.1 Основная литература
1. Анашкина Н.В. Технологии и методы программирования: Учебное пособие / Н.В. Анашкина. - М.: Академия, 2013. - 384 c.
2. Вирт Н. Алгоритмы и структуры данных с примерами на Паскале / Н.Вирт; пер.с англ. Д.Б. Подшивалова. — 2-е изд. — СПб.: Невский диалект, 2007 .— 352с.
3. Гергель В.П. Современные языки и технологии параллельного программирования: Учебник / В.П. Гергель. - М.: МГУ, 2012. - 408 c.
4. Технологии объектно-ориентированного программирования: учеб. пособие / П. Б. Хорев — 2-е изд., стер. — М.: Академия, 2008. — 448 с.
5. Лупин С.А. Технологии параллельного программирования: Учебное пособие / С.А. Лупин, М.А. Посыпкин. - М.: Форум, 2018. - 448 c
6. Кормен Т., Лейзерсон Ч., Ривест Р., Штайн К. Алгоритмы. Построение и анализ. – М.: «Вильямс», 2007. 
7. Левитин А. Алгоритмы. Введение в разработку и анализ. – М.: «Вильямс», 2006. 
[bookmark: _Toc410670157]7.2 Дополнительная литература
1. Буч Г. Объектно-ориентированный анализ и проектирование. М., СПб.: Бином, 2000.
2. Епанешников А.М., Епанешников В.А. Программирование в среде TurboPascal 7.0. - М.: «ДИАЛОГ-МИФИ», 2000. 
3. Подбельский В.В. Программирование на языке Си. М.: Финансы и статистика, 2000.
4. Черносвитов А. VisualC++ 6 и MFC. Курс MCSD для профессионалов. – СПб.: «Питер», 2000. 
5. Двоенко С.Д. Представление структур данных и основы программирования. – Тула, Изд: ТулГУ, 2007. 128 с.
6. Орлов С.А. Технологии разработки программного обеспечения. – СПб.: «Питер», 2002. 
7. Гордеев А.В., Молчанов А.Ю. Системное программное обеспечение. – СПб.: «Питер», 2001. 
8. Круглински Д., Уингоу С., Шеферд Дж. Программирование на MSVisualC++ 6.0 для профессионалов. – СПб.:«Питер», 2001.
9. Березин Б.И., Березин С.Б. Начальный курс С и С++. М.: Диалог-МИФИ, 2001.
10. Зубков С.В. ASM для программистов. М.:   Изд. ДМК - 2001.
11. Шилдт Г. Теория и практика С++: пер. с англ. СПб.: БХВ – Петербург, 2001
12. Петцольд Ч. Код. М.: Русская редакция МР, 2001.
8. Троелсен Э. С# и платформа NET. Библиотека программиста. – СПб.: «Питер», 2003. 
[bookmark: _Toc410670158]8Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

https://ru.wikipedia.org/wiki/Системный_анализ
http://library.tsu.tula.ru/ellibraries/all_news.htm
https://tsutula.biblioteh.ru/
http://www.iprbooksshop.ru/
http://elibrary.ru/
http://cyberleninka.ru/
http://window.edu.ru/

[bookmark: _Toc509404385][bookmark: _Toc506885523][bookmark: _Toc506880734][bookmark: _Toc506809243][bookmark: _Toc506808520][bookmark: _Toc506287682]9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 
1. ОС Windows (Linux). 
2. MS Office, Open Office, Libro Office, МойОфис.
3. Pascal (FreePascal, ABCPascal, Lazarus), С, С++ (VisualStudio), Python (IDLE). 

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем
1. Электронный читальный зал «БИБЛИОТЕХ»: учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам. - Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/, по паролю.- Загл. с экрана 
2. ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. - Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/,  по паролю.- Загл. с экрана
3. Научная Электронная Библиотека  eLibrary - библиотека электронной периодики.- Режим доступа: http://elibrary.ru/ , по паролю.- Загл. с экрана.
4. НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа, режим доступа http://cyberleninka.ru/ ,свободный.- Загл. с экрана.


