МИНОБРНАУКИ РОССИИ

Федеральное государственное бюджетное
образовательное учреждение высшего образования
«Тульский государственный университет»

Институт прикладной математики и компьютерных наук
Кафедра «Информационная безопасность»



	[bookmark: _Toc291574498][bookmark: _Toc291574599]Утверждено на заседании кафедры
«Информационная безопасность»
«26»января  2021 г., протокол № 5

	

	Заведующий кафедрой
_________________________А.А.Сычугов
	





РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
«Исследование операций»

основной профессиональной образовательной программы 
[bookmark: _Toc291574499][bookmark: _Toc291574600]высшего образования – программы бакалавриата

[bookmark: _Toc291574500][bookmark: _Toc291574601]
по направлению подготовки 
09.03.02 Информационные системы и технологии

с профилем
Информационные системы



Форма обучения: очная



Идентификационный номер образовательной программы: 090302-01-21



[bookmark: _GoBack]Тула 2021 год

ЛИСТ СОГЛАСОВАНИЯ 
рабочей программы дисциплины (модуля)


Разработчик(и):

Двоенко., профессор , д. ф.-м. наук, доцент   _______________
	(ФИО, должность, ученая степень, ученое звание)	(подпись)



1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целями освоения дисциплины   «Исследование операций»  являются 
· изучение основ фундаментальных классов задач в области исследования операций;
· изучение классов оптимизационных задач;
· освоение методов безусловной и условной оптимизации;
· формирование абстрактно-логического образа мышления.

Задачами освоения дисциплины (модуля) являются 
· изучение основных методов оптимизации;
· освоение базовых математических понятий из области теории множеств;
· формирование умений и навыков постановки задачи оптимизации и выбора наилучшего в своем классе метода для ее решения;
· формирование навыков решения оптимизационных задач;
· формирование умений и навыков работы с научно-технической литературой, способности анализировать источники информации, составлять отчеты, рефераты, обзоры результатов исследований и разработок;
· закрепление знаний и умений из области математического анализа функций.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

[bookmark: _Hlk6670684]Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.
Дисциплина (модуль) изучается в 5семестре. 


3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.
В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:

Знать:
1) основные методы моделирования информационных систем (код компетенции ПК-5 индикатор компетенции ПК-5.1)
2) средства обслуживания программно-аппаратных средств сетей и инфокоммуникаций (код компетенции ПК-8 индикатор компетенции ПК-8.1)
3) основные методы и технологии разработки компонентов системных программных продуктов(код компетенции ПК-9 индикатор компетенции ПК-9.1)

Уметь: 
1)применять концептуальные, логические и функциональные модели информационных систем (код компетенции ПК-5 индикатор компетенции ПК-5.2)
2) пользоваться средствами обслуживания программно-аппаратных средств сетей и инфокоммуникаций(код компетенции ПК-8 индикатор компетенции ПК-8.2)
3) создавать инструментальные средства программирования(код компетенции ПК-9 индикатор компетенции ПК-9.2)

Владеть: 
1) навыками работы с современными системами проектирования информационных систем (код компетенции ПК-5 индикатор компетенции ПК-5.3)

2)навыками работы по обслуживанию программно-аппаратными средствами сетей и инфокоммуникаций(код компетенции ПК-8 индикатор компетенции ПК-8.3)
3)навыками работы с компиляторами, загрузчиками, сборщиками, системными утилитами, драйверами устройств(код компетенции ПК-9 индикатор компетенции ПК-9.3).
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

[bookmark: _Toc506287678][bookmark: _Toc506808510][bookmark: _Toc506809232][bookmark: _Toc506880723][bookmark: _Toc506885511][bookmark: _Toc509404379]4 Объем и содержание дисциплины (модуля)

4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы
в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	5
	ДЗ
	4
	144
	32
	16
	
	-
	0
	0,25
	95,75

	Итого
	
	4
	144
	32
	16
	
	
	0
	0,25
	95,75


[bookmark: _Toc506287680][bookmark: _Toc506808516][bookmark: _Toc506809238][bookmark: _Toc506880729][bookmark: _Toc506885517][bookmark: _Toc509404383]Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.


4.2 Содержание лекционных занятий
[bookmark: _Hlk5744387]Очная форма обучения

	[bookmark: _Hlk5483336]№
п/п
	Темы лекционных занятий

	1
	Задача поиска экстремума целевой функции

	2
	Виды целевых функций, виды ограничений 

	3
	Выпуклые области и функции

	4
	Метод множителей Лагранжа

	5
	Линейные математические модели, линейные ограничения

	6
	Общая и каноническая формы задачи поиска экстремума линейной функции с ограничениями

	7
	Решение систем линейных уравнений, метод последовательного исключения переменных

	8
	Решение систем линейных уравнений, метод полного исключения переменных

	9
	Оценка множества решений системы линейных уравнений, симплекс-метод

	10
	Множество неотрицательных решений системы линейных уравнений, симплекс- метод

	11
	Целевая функция, симплекс-метод решения задачи ЛП

	12
	Прямая и двойственная задачи ЛП

	13
	Конфликтная ситуация, матрица игры

	14
	Цена игры, верхняя и нижняя цены

	15
	Игра с природой, средний выигрыш

	16
	Игры 2хn, nx2,mxn. Задача ЛП в теории игр





4.3 Содержание практических (семинарских) занятий
Очная форма обучения

	№
п/п
	Темы практических занятий

	1
	Метод множителей Лагранжа

	2
	Решение систем линейных уравнений.Метод прямоугольника

	3
	Поиск всех решений системы линейных уравнений

	4
	Поиск неотрицательных решений системы линейных уравнений

	5
	Симплекс-метод решения задачи ЛП

	6
	Графический метод решения задачи ЛП

	7
	Решение прямой и двойственной задач ЛП

	8
	Определение цены игры, смешанные стратегии




4.4 Содержание лабораторных работ
Очная форма обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.5 Содержание клинических практических занятий
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	1
	Подготовка к выполнению практических работ

	2
	Подготовка к текущей и промежуточной аттестациям





[bookmark: _Toc413763576][bookmark: _Toc425253211]5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

[bookmark: _Hlk5461615]Очная форма обучения 

[bookmark: _Toc409527161]
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	5 семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Первый 
рубежный
контроль

	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	
	Выполнение и защита лабораторных  работ
	-

	
	
	Работа на практических занятиях, семинарах, коллоквиумах и т.п.
	20

	
	
	Первое тестирование
	-

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	
	Выполнение и защита лабораторных  работ
	-

	
	
	Работа на практических занятиях, семинарах, коллоквиумах и т.п.
	10

	
	
	Второе тестирование
	10

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)

	
	Защита КР(КП), ККР
	-


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 
защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 
(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


[bookmark: _Hlk5737374]6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

Для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется стандартная аудитория.
Для проведения  лабораторных занятий требуется компьютерный класc.

Требования к оборудованию рабочих мест преподавателя и обучающихся
- Рабочее место преподавателя должно быть оснащено видеопроектором, ноутбуком;
- Компьютерный класс должен быть оснащен средствами разработки программного обеспечения.
Требования к специализированному оборудованию не предъявляются.



7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
[bookmark: _Toc347846882][bookmark: _Toc347848400][bookmark: _Toc410296889]7.1 Основная литература
1. Сухарев, А.Г. Курс методов оптимизации : [учеб.пособие] / А.Г.Сухарев,А.В.Тимохов,В.В.Федоров .— 2-е изд. — М. : Физмат, 2005 .— 368с. : ил. — (Классический университетский учебник) .— Библиогр.в конце кн. 
2. Измаилов, А.Ф. Численные методы оптимизации : учеб.пособие для вузов / А.Ф.Измаилов,М.В.Солодов .— М. : Физматлит, 2005 .— 304с. — Библиогр.в конце кн.
3. Струченков, В.И. Методы оптимизации.Основытеории,задачи,обучающие программы : учеб.пособие / В.И.Струченков .— М. : Экзамен, 2005 .— 256с. : ил. — Библиогр.в конце кн. 
4. Волошин, Г.Я.Моск.гос.ун-т сервиса Методы оптимизации в экономике : учебное пособие / Г.Я.Волошин;Моск.гос.ун-т сервиса .— М. : Дело и Сервис, 2004 .— 320с. : ил. — Библиогр.в конце кн. 
5. Пантелеев, А.В. Методы оптимизации в примерах и задачах : учебное пособие для втузов / А.В.Пантелеев,Т.А.Летова .— 2-е изд.,испр. — М. :Высш.шк., 2005 .— 544с. : ил. — (Прикланая математика для ВТУЗов) .— Библиогр.в конце кн. 
[bookmark: _Toc410296890]7.2 Дополнительная литература
1. Казаков, И.Е. Методы оптимизации стохастических систем / И.Е.Казаков,Д.И.Гладков .— М. : Наука, 1987 .— 304с. : ил. — Библиогр.в конце кн. 
2. Крутиков, В.Н. Релаксационные методы безусловной оптимизации,основанные на принципах обучения : учеб.пособие / В.Н.Крутиков;Кемеровский ГУ .— Кемерово : Кемеровский Государственный Университет, 2004 .— 171с. — Библиогр.в конце кн. 
3. Аоки, М. Введение в методы оптимизации : Основы и приложения нелинейного программирования / М. Аоки ; пер. с англ. Э. Б. Дубро ; под. ред. Б. Т. Поляка .— М. : Наука, 1977 .— 343 с. : ил. — Библиогр. : с. 332-340 .
4. Гольштейн, Е.Г. Модифицированные функции Лагранжа:Теория и методы оптимизации / Е. Г. Гольштейн, Н. В. Третьяков .— М. : Наука, 1989 .— 399 с. : ил. — (Экономико-математическая библиотека) .— Библиогр. в конце кн. 
8Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. www.olympic.tusur.ru/books/GOS/Metodichki/MO1.pdf/  Мицель А.А. Методы оптимизации. / А.А. Мицель, А.А. Шелестов, [электронный ресурс]. – Опубликован: 2002 г. Режим доступа: свободный. 
2. https://ru.wikipedia.org/wiki/Системный_анализ
3. http://library.tsu.tula.ru/ellibraries/all_news.htm
4. https://tsutula.biblioteh.ru/
5. http://www.iprbooksshop.ru/
6. http://elibrary.ru/
7. http://cyberleninka.ru/
8. http://window.edu.ru/
[bookmark: _Toc509404385][bookmark: _Toc506885523][bookmark: _Toc506880734][bookmark: _Toc506809243][bookmark: _Toc506808520][bookmark: _Toc506287682]9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 
Ежегодно обновляемое лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение не требуется.
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем
Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются.

