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[bookmark: _Toc347848386]1. Цель и задачи освоения учебной дисциплины
Целями освоения дисциплины «Теория вероятностей и математическая статистика» является теоретическая и практическая подготовка специалистов к деятельности, связанной с проектированием и эксплуатацией систем защиты информации автоматизированных систем.
Задачами освоения дисциплины являются:
[bookmark: _Toc291671557][bookmark: _Toc317531258][bookmark: _Toc32841525]- четкое осознание необходимости и важности математической  подготовки для специалиста по защите информации,
- привить обучаемым навыки использования рассматриваемого математического аппарата в профессиональной деятельности,
- воспитать у обучаемых высокую культуру мышления, т.е.   строгость, последовательность, непротиворечивость и основательность в суждениях, в том числе и в повседневной жизни.
2. Место учебной дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы
[bookmark: _Toc291671558]Дисциплина относится к базовой части основной образовательной программы.
Дисциплина изучается в 4,5 семестрах.
[bookmark: _Toc317531259][bookmark: _Toc32841526][bookmark: _Toc402354298][bookmark: _Toc347846870][bookmark: _Toc347848388]3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих компетенций ОПК-3 в соответствии с ФГОС ВО по данному направлению подготовки. 
В результате изучения дисциплины студент должен:
[bookmark: _Toc32841527]Знать:
основные методы теории вероятностей и математической статистики (код компетенции – < ОПК-3>, код индикатора – < ОПК-3.1>);
	Уметь:
- применять стандартные методы и модели к решению типовых теоретико-вероятностных и статистических задач (код компетенции – < ОПК-3>, код индикатора – < ОПК-3.2>);
- пользоваться расчетными формулами, таблицами, компьютерными программами при решении статистических задач (код компетенции – < ОПК-3>, код индикатора – < ОПК-3.2>);
Владеть:
- навыками применения стандартных теоретико-вероятностных и статистических методов при решении прикладных задач (код компетенции – < ОПК-3>, код индикатора – < ОПК-3.3>).

4.Объем и содержание дисциплины (модуля)
[bookmark: _Toc32841528]4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы
в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	4
	ЗЧ,КР
	4
	144
	32
	32
	-
	-
	1
	0,35
	78, 65

	5
	КР,Э
	4
	144
	32
	32
	-
	-
	3
	0,5
	76 ,5

	Итого
	
	8
	288
	64
	64
	-
	-
	4
	0,85
	155,15


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы
[bookmark: _Toc32841529]4.2 Содержание лекционных занятий  
	№
п/п
	Темы лекционных занятий

	4 семестр

	1
	Алгебра событий: Понятие события в теории вероятностей, Операции над событиями и их основные свойства.  Теоретико-множественная аналогия. Изображение событий в виде диаграмм Венна. Пространство элементарных событий.

	2
	Вероятностное пространство: Аксиомы вероятности. Классическое определение вероятности.

	3
	Геометрические вероятности. Статистическое определение вероятности

	
4
	Основные теоремы теории вероятностей: Теорема сложения. Зависимость совпадений, Условные вероятности. Теорема умножения. 

	5
	Формула полной вероятности. Формула переоценки гипотез. Полиномиальная схема. Схема Бернулли. 

	6
	Одномерные случайные величины: Определение случайной величины. Закон распределения случайной величины. Функция распределения и её свойства. Дискретные случайные величины. Ряд распределения. Функция распределения дискретной случайной величины

	7
	Непрерывные случайные величины. Плотность распределения и её свойства.

	8
	Числовые характеристики случайных величин: Математическое ожидание, дисперсия случайных величин и их свойства. Моменты. 

	[bookmark: _Toc32841530][bookmark: _Toc396736931][bookmark: _Toc347846876][bookmark: _Toc347848394][bookmark: _Toc291671569][bookmark: _Toc317531271]9
	Производящие и характеристические функции. Неравенство Чебышева. 

	10
	Основные распределения случайных величин: Геометрическое, гиперболическое распределения Бернулли. Распределение Пуассона Нормальное, показательное, равномерное распределения. Предельные теоремы. 

	11
	Многомерные случайные величины: Непрерывные и дискретные двумерные случайные величины. Функция распределения, Матрица распределения. Плотность распределения

	12
	Числовые характеристики многомерных случайных величин: Центральные и начальные моменты. Корреляционный момент. Коэффициент корреляции.  Корреляционная матрица.

	13
	Функции случайных величин: Функции одного и двух случайных аргументов.  Числовые характеристики. Плотность распределения. Получение значений случайной величины с заданным законом распределения на основании равномерной случайной величины.

	14
	Предельные теоремы: Теорема Чебышева. Закон больших чисел. 

	15
	Теорема Муавра-Лапласа и ее следствия.

	16
	Случайные процессы: основные понятия, классификация. Ковариационная и корреляционная функции случайного процесса.

	
	Стационарные случайные процессы в узком и широком смысле. Спектральная функция и спектральная плотность.

	17
	5 семестр

	18
	Пуассоновский случайный процесс: Простейший поток однородных событий, его связь с пуассоновским процессом.

	19
	Дискретные цепи Маркова: Конечные однородные цепи Маркова. Переходные вероятности. Уравнения Колмогорова–Чепмена. 

	20
	Простейшая классификация состояний конечной цепи Маркова. Стационарное распределение цепи Маркова, система уравнений для вычисления стационарного распределения

	21
	Марковские процессы с непрерывным временем: Марковский однородный процесс с непрерывным временем и конечным множеством состояний. Переходные вероятностные функции. Интенсивности переходов

	22
	Системы прямых и обратных дифференциальных уравнения Колмогорова.  Стационарное распределение и система уравнений для его отыскания. 

	23
	Выборочный метод: Вариационные ряды. Эмпирическая функция распределения

	24
	Полигон и гистограмма. Выборочные моменты. 

	25
	Оценки параметров распределения: Точечные оценки. Метод моментов.

	26
	Метод наибольшего правдоподобия. Интервальные оценки неизвестных параметров. 

	27
	Статистическая проверка гипотез.  Ошибки 1 и 2 рода. 

	28
	Уровень значимости и мощность критерия. Критерии согласия

	29
	Проверка гипотезы о виде распределения критериями Пирсона и Колмогорова.  Распределения, встречающиеся в задачах математической статистики: распределение χ2, Стьюдента, Фишера

	30
	Метод статистических испытаний: Разыгрывание дискретной случайной величины.

	31
	Разыгрывание непрерывной случайной величины. Расчет надёжности простейших систем методом Монте-Карло. 

	32
	Устойчивые методы оценки статистических характеристик в условиях наличия помех и аномалий.


4.3 Содержание лабораторных работ занятий
Лабораторные занятия не предусмотрены основной образовательной программой.
[bookmark: _Toc32841531]4.4 Содержание практических (семинарских) занятий
	4 семестр

	1
	Операции над событиями и их основные свойства. Изображение событий в виде диаграмм Венна. 

	2
	Аксиомы вероятности. 

	3
	Геометрические вероятности. 

	4
	Теорема сложения. Условные вероятности. Теорема умножения. 

	5
	Формула полной вероятности. Формула переоценки гипотез. Схема Бернулли. 

	6
	. Дискретные случайные величины. Ряд распределения. Функция распределения дискретной случайной величины

	7
	Непрерывные случайные величины. 

	8
	Математическое ожидание, дисперсия случайных величин и их свойства. Моменты. 

	9
	Производящие и характеристические функции. 

	10
	Нормальное, показательное, равномерное распределения. Предельные теоремы. 

	11
	. Функция распределения, Матрица распределения. Плотность распределения

	12
	Коэффициент корреляции.  Корреляционная матрица.

	13
	Плотность распределения. Получение значений случайной величины с заданным законом распределения на основании равномерной случайной величины.

	14
	 Закон больших чисел.. 

	15
	Теорема Муавра-Лапласа и ее следствия.

	16
	Зачетное занятие

	
	5 семестр

	17
	Простейший поток однородных событий, его связь с пуассоновским процессом.

	18
	Конечные однородные цепи Маркова. Переходные вероятности. Уравнения Колмогорова–Чепмена. 

	19
	Система уравнений для вычисления стационарного распределения

	20
	Марковский однородный процесс с непрерывным временем и конечным множеством состояний. 

	21
	 Стационарное распределение и система уравнений для его отыскания. 

	22
	Вариационные ряды. Эмпирическая функция распределения

	23
	Полигон и гистограмма. Выборочные моменты. 

	24
	 Точечные оценки. Метод моментов.

	25
	Интервальные оценки неизвестных параметров. 

	26
	Статистическая проверка гипотез: Ошибки 1 и 2 рода. 

	27
	Уровень значимости и мощность критерия. Критерии согласия

	28
	Распределения, встречающиеся в задачах математической статистики: распределение χ2, Стьюдента, Фишера

	29
	Метод статистических испытаний. 

	30
	Расчет надёжности простейших систем методом Монте-Карло. 

	31
	Устойчивые методы оценки статистических характеристик в условиях наличия помех и аномалий

	32
	Зачетное занятие


[bookmark: _Toc32841532]4.5 Содержание самостоятельной работы обучающегося
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	4,5 семестры

	1
	Подготовка к практическим занятиям

	2
	Выполнение КР

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение



[bookmark: _Toc32841533]5. Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	4,5семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Первый 
рубежный
контроль

	Оцениваемая учебная деятельность обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	6

	
	
	Работа на практических занятиях
	12

	
	
	Контрольная работа №1
	12

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	6

	
	
	Работа на практических занятиях
	12

	
	
	Контрольная работа №2
	12

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)


 * В случае отказа обучающегося от результатов текущих аттестаций

 Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)
	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 
защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 
(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


[bookmark: _Toc32841534][bookmark: _Hlk5737374][bookmark: _Toc291671562]6. Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
[bookmark: _Toc291671565][bookmark: _Toc322441148]
[bookmark: _Toc322441150][bookmark: _Toc291671567] Для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется учебная аудитория;
[bookmark: _Toc407263331][bookmark: _Toc402354312][bookmark: _Toc347846880][bookmark: _Toc347848398][bookmark: _Toc407263336] Для проведения лабораторных занятий требуется Лаборатория Программно-аппаратных средств защиты информации, оснащенная в соответствии с рекомендациями УМО ИБ. 

[bookmark: _Toc32841535]

7. Учебно-методическое обеспечение дисциплины 
[bookmark: _Toc409384245][bookmark: _Toc291671570][bookmark: _Toc32841536][bookmark: _Toc347848400][bookmark: _Toc347846882]7.1 Основная литература
1. Гмурман, В.Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике : учеб.пособие для вузов / В.Е.Гмурман .— 11-е изд.,перераб. — М. : Высш.образование, 2008 .— 404с. — (Основы наук) .
2. Ильин  В. А. Высшая математика : учебник для вузов / В. А. Ильин, А. В. Куркина ; МГУ им. М. В. Ломоносова .— 3-е изд., перераб. и доп .— М. : Проспект : Изд-во Моск. ун-та, 2011 .— 593 с. : ил .— (Классический университетский учебник) .— Серия посвящена 250-летию Московского университета .— Алф.-предм. указ.: с. 577-585 .— (в пер.) .
3. Грешилов, А.А. Математические методы принятия решений : учеб.пособие для вузов / А.А.Грешилов .— М. : Изд-во МГТУ им.Н.Э.Баумана, 2006 .— 584с. : ил. — Библиогр.в конце кн.
4. Шипачев, В.С. Задачник по высшей математике : учебное пособие для вузов / В.С.Шипачев .— 7-е изд.,стер. — М. : Высш.шк., 2007 .— 304с. : ил.		 
[bookmark: _Toc291671571][bookmark: _Toc409384246]7.2 Дополнительная литература
1. Кельберт, М.Я. Вероятность и статистика в примерах и задачах. Т.1. Основные понятия теории вероятностей и математической статистики / М.Я.Кельберт, Ю.М.Сухов;пер.с англ.В.Кноповой,Ю.Мишуры,Л.Сахно .— М. : МЦНМО, 2007 .— 456с. : ил.
2. Гусак, А.А. Справочник по высшей математике / А.А.Гусак, Г.М.Гусак, Е.А.Бричикова .— 7-е изд. — Минск : ТетраСистемс, 2006 .— 640с. : ил. —/в пер./
3. Пытьев, Ю.П. Возможность как альтернатива вероятности.Математические и эмпирические основы,применение / Ю.П.Пытьев .— М. : ФИЗМАТЛИТ, 2007 .— 464с. : ил. — Библиогр.в конце кн. —/в пер./
4. Гмурман, В.Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике : учеб.пособие для вузов / В.Е.Гмурман .— 11-е изд.,перераб. — М. : Высш.образование, 2006 .— 404с. — (Основы наук) .— /в пер./ :
5. Алон, Н. Вероятностный метод : учеб.пособие / Н.Алон,Д.Спенсер;пер. 2-ого англ.изд.под ред.А.А.Сапоженко .— М. : БИНОМ.Лаборатория знаний, 2007 .— 320с. : ил. — (Математика) .— Парал.тит.л.англ. — Библиогр.в конце кн. 
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1. http://www.allmath.ru - математический портал
2. http://www.sec.ru - Российский портал по безопасности
3. http://www.itsec.ru - Электронный журнал "Информационная безопасность"
[bookmark: _Toc409384249]7.5. Методические указания к практическим занятиям
1. Басалова Г.В. Методические указания к практическим работам по дисциплине "Теория вероятностей и математическая статистика" / Г.В. Басалова. - Тула, 2012. [ресурс кафедры]
[bookmark: _Toc409384250]7.6. Методические указания к типовому расчету и другим видам самостоятельной работы
2. Басалова Г.В. Методические указания по самостоятельной работе студентов по дисциплине "Математическая логика и теория алгоритмов" / Г.В. Басалова. - Тула, 2012. [ресурс кафедры]


