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[bookmark: _Toc347848386]1. Цель и задачи освоения учебной дисциплины
Целями освоения дисциплины является теоретическая и практическая подготовка специалистов к деятельности, связанной с проектированием и эксплуатацией систем защиты информации автоматизированных систем.
Задачами освоения дисциплины являются:
· [bookmark: _Toc291671557][bookmark: _Toc317531258][bookmark: _Toc32841525]получение теоретических знаний и практических навыков проектирования приложений в интегрированной среде разработки MS Visual Studio;
· освоение принципов тестирования и отладки приложений, спроектированные на языке С++;
· приобретение навыков использования современных технологий разработки алгоритмов и программ.
2. Место учебной дисциплины в структуре образовательной программы
[bookmark: _Toc291671558]Дисциплина относится к вариативной части основной профессиональной образовательной программы.
Дисциплина изучается во втором и третьем четвертом семестрах.
[bookmark: _Toc317531259][bookmark: _Toc32841526][bookmark: _Toc347848388][bookmark: _Toc402354298][bookmark: _Toc347846870]3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих компетенций ПК-2 в соответствии с ФГОС ВО по данному направлению подготовки. 
В результате изучения дисциплины студент должен:
Знать:
- современные технические и программные средства взаимодействия пользователя с ЭВМ (код компетенции – < ПК-2>, код индикатора – < ПК-2.1>);
- возможности ЭВМ как инструмента исследования, автоматизации обработки данных и решения проектных и научно–технических задач (код компетенции – < ПК-2>, код индикатора – < ПК-2.1>);
- методы проектирования приложений в интегрированной среде разработки MSVisualStudio (код компетенции – < ПК-2>, код индикатора – < ПК-2.1>);
- синтаксические, лексические и семантические конструкции языка программирования С++(код компетенции – < ПК-2>, код индикатора – < ПК-2.1>).
Уметь:
проектировать на языке С++ консольные приложения Windows (код компетенции – < ПК-2>, код индикатора – < ПК-2.2>);
проектировать на языке С++ приложения Windows Forms (код компетенции – < ПК-2>, код индикатора – < ПК-2.2>);
тестировать и отлаживать приложения, спроектированные на языке С++(код компетенции – < ПК-2>, код индикатора – < ПК-2.2>);
Владеть:
[bookmark: _Toc32841527]современными технологиями разработки алгоритмов и программ (код компетенции – < ПК-2>, код индикатора – < ПК-2.3>);
методами программирования на языке программирования С++(код компетенции – < ПК-2>, код индикатора – < ПК-2.3>);
технологиями отладки и тестирования приложений для ОС Windows(код компетенции – < ПК-2>, код индикатора – < ПК-2.3>).
4.Объем и содержание дисциплины
[bookmark: _Toc32841528]4.1 Объем дисциплины, объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины, формы промежуточной аттестации по дисциплине 
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы
в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	2
	ЗЧ
	4
	144
	32
	
	48
	
	3
	0,5
	60,5

	3
	Э
	4
	144
	32
	
	32
	
	
	
	80,0

	Итого
	
	8
	288
	64
	
	80
	
	3
	0,5
	140,5


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы
[bookmark: _Toc32841529]4.2 Содержание лекционных занятий  
Очная форма обучения
	№
п/п
	Темы лекционных занятий

	2 семестр

	1
	1. Обзор современных средств создания компьютерных программ 
1.1. Введение. Цель и задачи курса, его структура и связь с другими дисциплинами. 
1.2. Назначение ЭВМ. Современный компьютер, перспективы развития.
1.3. Этапы подготовки задачи к решению на ЭВМ.
1.4. Общие принципы построения и использования языков программирования
1.5. Стандарты языков программирования.

	2
	2. Основы алгоритмизации задач
2.1. Введение в алгоритмизацию задач. Общее понятие алгоритма. Способы описания алгоритма.
2.2.  Алгоритмы линейной структуры и структуры выбора, их схемное описание. Алгоритмизация типовых задач. Схемное описание типовых задач. 
2.3. Алгоритмы структуры вложенных повторений. Алгоритмизация типовых задач. Схемное описание типовых задач.

	3
	3. Введение в язык С
3.1. История создания  языка С. Особенности языка.
3.2. Структура программы языка C. 
3.3. Средства описания данных
3.4. Стандартные типы данных и их внутреннее представление в памяти.
3.5.  Константы.

	4
	4. Встроенные операции в языке С
4.1. Средства описания действий.
4.2. Встроенные операции в языке С. Арифметические, логические, битовые операции. Операции работы с указателями. Условная операция. Операции объединения и присваивания. Отношения сравнения. 
4.3. Преобразование типов. 
4.4. Сокращенная запись операций. 
4.5.  Выражения.

	5
	5. Операторы языка С
5.1. Операторы языка С. 
5.2. Операторы присваивания, операторы управления вычислительным процессом. Операторы выбора if, if–else, switch, break. 
5.3. Операторы управления циклами. Циклы while, do–while, for.
5.4.  Управляющие операторы break, continue, goto..

	6
	6. Структурированные данные 
6.1. Определение структурированных данных.
6.2. Массивы и указатели. Организация массивов. Инициализация массивов.
6.3.  Указатели массивов. Индексация с помощью указателей.

	7
	7. Указатели
7.1. Указатели. Объявление переменных указательного типа. 
7.2. Операции с указателями. 
7.3. Массивы указателей. Перенаправление указателей. 
7.4. Указатели на функции.
7.5. Динамическое выделение памяти.
7.6. Ссылочный тип.

	8
	8. Функции.
8.1. Объявление и определение функции.  
8.2. Передача параметров. Возвращаемые значения. 
8.3. Рекурсивное использование функций. 
8.4. Передача указателей на функции в качестве аргумента функции. 
8.5. Передача производных типов в качестве параметров функции.
8.6. Типы возвращаемых значений. Возвращение данных простых типов. Возвращение указателей и ссылок простых типов. Возвращение структурированных данных.. Возвращение указателей и ссылок структурированных типов..

	9
	9. Производные типы данных
9.1. Назначение производных типов данных. 
9.2. Структуры, битовые поля, объединения, перечисления, создание  имен новых типов данных.
9.3. Примеры использования производных типов данных. Стек. Дерево.

	10
	10. Организация операций ввода-вывода 
10.1. Ввод-вывод на консоль. 
10.2. Потоки. Неформатированный ввод-вывод. Чтение и запись символов. Ввод- вывод строк.
10.3.  Форматированный ввод-вывод. Модификация форматов. 

	11
	11. Файловая система
11.1. Файловый ввод-вывод. Обработка файлов.
11.2. Функции для работы с файлами. 
11.3. Форматированный файловый ввод-вывод.

	12
	12. Алгоритмические основы программирования. Динамические структуры данных
12.1. Стек. Очередь. 
12.2. Двоичное дерево. 
12.3. Ориентированный и неориентированный граф. 
12.4. Таблицы.

	13
	13. Алгоритмические основы программирования. Задачи на графах
13.1. Способы представления графов.
13.2. Обходы графов в ширину и в глубину. 

	14
	14. Алгоритмические основы программирования. Конечные автоматы
14.1. Понятие конечного автомата. 
14.2. Программные реализации автоматов.
14.3. Использование теории конечных автоматов в программировании 

	15
	15. Алгоритмические основы программирования. Динамическое программирование
15.1. Формулировка задачи динамического программирования. 
15.2. Методы программных реализаций схем динамического программирования.
15.3. Типовые задачи динамического программирования.

	16
	16. Алгоритмические основы программирования. Матричная алгебра
16.1. Представление матриц. 
16.2. Операции над матрицами. 
16.3. Задачи, связанные с матрицами и векторами.

	
	3 семестр

	17
	17.  Алгоритмические основы программирования. Целые числа
17.1. Числовые последовательности. 
17.2. Простые числа. 
17.3. Алгоритмы НОД и НОК.
17.4. Конечные поля. Арифметика конечных полей.

	18
	18. Объектно-ориентированное программирование
18.1. Языки объектно-ориентированного программирования.
18.2. Абстрактные типы данных. 
18.3. Инкапсуляция, полиморфизм, наследование, спецификация, реализация, параметризация.

	19
	18.4. Классы объектов. 
18.5. Перегрузка функций. 
18.6. Язык С++

	[bookmark: _Toc32841530][bookmark: _Toc396736931][bookmark: _Toc347848394][bookmark: _Toc347846876][bookmark: _Toc291671569][bookmark: _Toc317531271]20
	19. Классы в С++
19.1. Объявление и определение классов. 
19.2. Методы и  данные класса. 
19.3. Объекты. Конструкторы и деструкторы объектов. Параметризованные конструкторы. Конструкторы со списком инициализации. 
19.4. Дружественные классу функции. Значения аргументов функций по умолчанию. 
19.5. Закрытые и опубликованные члены класса. Методы доступа к членам класса. Видимость объектов.

	21
	20. Объекты классов
20.1. Инициализация объектов. 
20.2. Массивы объектов. Инициализация массивов объектов.
20.3. Передача объектов в функции. Возвращение функциями объектов. 
20.4. Указатели на объекты. 

	22
	21. Перегрузка функций и операторов
21.1. Перегрузка конструкторов. 
21.2. Неопределенность при перегрузке функций. 
21.3. Указатель this. Адрес перегруженной функции. 

	23
	21.4. Перегрузка операторов. Перегрузка бинарных и унарных операторов. Особенности перегрузки операторов ++ и --.  Использование функций-членов и дружественных функций при перегрузке операторов. 
21.5. Параметры ссылочного типа. Передача ссылок на объекты. 
21.6. Перегрузка операторов преобразования классового типа  в базовые типы double,  int,  char  и указательные типы. 
21.7. Перегрузка операторов присваивания, индексирования [ ], оператора   ( ), операторов ввода- вывода << u >>.

	24
	22. Наследование
22.1.  Базовый и производный классы. 
22.2. Спецификаторы доступа. Спецификаторы доступа при наследовании базового класса. 
22.3. Конструкторы и деструкторы производных классов.

	25
	23. Множественное наследование
23.1. Синтаксис множественного наследования. 
23.2. Передача параметров в базовые классы. 
23.3. Указатели и ссылки на производные типы. Ссылки на производные классы.

	26
	23.4. Абстрактные классы
23.5. Виртуальные функции. 
23.6. Чистые виртуальные функции (pure virtual function). 
23.7. Раннее и позднее связывание. 

	27
	24. Система ввода-вывода в С++
24.1. Операторы вставки и извлечения. 
24.2. Перегрузка операторов извлечения и вставки. 
24.3. Форматирование ввода-вывода.
24.4.  Использование манипуляторов ввода-вывода. Создание манипуляторов.

	28
	24.5. Открытие и закрытие файлов. 
24.6. Операции ввода-вывода с текстовыми файлами. 

	29
	24.7. Операции ввода-вывода с двоичными файлами. 
24.8. Произвольный доступ в файле. Конец файла.

	30
	25. Обобщенное программирование
25.1. Шаблоны. Шаблоны классов. Шаблоны функций

	31
	25.2. Стандартная библиотека шаблонов (STL). Контейнеры. Итераторы. 

	32
	26. Обработка исключительных ситуаций
26.1. Обработка исключительных ситуаций – операторы try, catch, throw. 
26.2. Использование проверки утверждений (assert.h).

	33
	27. Современные интегрированные среды разработки программ
27.1. Среда разработки программ MicrosoftVisualStudio.

	34
	27.2. Среда программирования Visual C++.
27.3. Отладчики. Отладчик Visual C++.  

	35
	27.4. Графический интерфейс пользователя 
27.5. Библиотеки программ и классов.

	36
	28.  Приложения на языке Visual C++ в Windows
28.1. Каркас приложения в Windows. 
28.2. Win32 API. 
28.3. Типы данных в Windows.

	37
	28.4. Оконная функция. Классы окон. 
28.5. Цикл обработки сообщений.

	38
	29. Приложения на языке Visual C++  в Windows. Обработка сообщений.  
29.1. Понятие сообщения.
29.2. Обработка нажатия клавиш

	39
	29.3. Обработка сообщений WM-PAINT.
29.4. Обработка сообщений от мыши. 
29.5. Генерация сообщений

	40
	30. Приложения на языке Visual C++ в Windows. Использование меню. 
30.1. Создание меню. 
30.2. Использование ресурсов. 

	41
	30.3. Включение меню в программу. 
30.4. Обработка команд меню.

	42
	31. Приложения на языке Visual C++ в Windows. Создание диалоговых средств.
31.1. Модальный и немодальный диалоги. 
31.2. Обработка сообщений в диалоге. 

	43
	31.3. Активация диалога. 
31.4. Определение ресурсов диалога. 
31.5. Оконная функция диалога.

	44
	32. Приложения на языке Visual C++ в Windows. Использование графики
32.1. Логическая система координат. 
32.2. Перо и кисть. 

	45
	32.3. Установка цвета пикселя. 
32.4. Рисование линий. 
32.5. Прямоугольник и эллипс.

	46
	33. Приложения на языке Visual C++ в Windows. Использование мыши
33.1. Основные события мыши
33.2. Программирование колесика мыши
33.3. Программирование отслеживания курсора мыши.

	47
	34. Таймер
34.1. События таймера
34.2. Программирование таймера
34.3. Использование таймера в приложениях 

	48
	Заключение. Краткий обзор других языков программирования.


4.3 Содержание лабораторных работ
	[bookmark: _Toc32841531]№ пп
	Название лабораторной работы
	Объем, час.

	
	Семестр 2
	

	1. 
	Среды разработки программ на языке С++.
	2

	2. 
	Управление потоком кода 
	2

	3. 
	Массивы и указатели в программах на языке С++
	2

	4. 
	Функции в программах на языке С++
	4

	5. 
	Производные типы данных 
	4

	6. 
	Ввод-вывод по стандарту ANSI C
	2

	
	Семестр 3
	

	7. 
	Алгоритмические основы программирования на языке С++.  Сортировки
	4

	8. 
	Алгоритмические основы программирования на языке С++.  Структуры данных типа дерево  
	4

	9. 
	Алгоритмические основы программирования на языке С++.  Задачи на графах
	4

	10. 
	Классы в языке С++
	4

	11. 
	Решение и отладка задач по программированию на С++
	

	12. 
	Перегрузка методов и функций в языке С++
	4

	13. 
	Наследование в языке С++ 
	4

	14. 
	Организация ввода-вывода в С++
	4

	15. 
	Обобщенное программирование в языке С++
	4

	16. 
	Решение и отладка задач по программированию на С++
	4

	17. 
	Визуальное проектирование программ в среде Visual Studio . Основные компоненты.
	4

	18. 
	Визуальное проектирование программ в среде Visual Studio. Ввод-вывод информации.
	4

	19. 
	Визуальное проектирование программ в среде Visual Studio. Диалоги.
	4

	20. 
	Визуальное проектирование программ в среде Visual Studio. Графика.
	4

	21. 
	Визуальное проектирование программ в среде MS Visual Studio . Анимация.
	4

	22. 
	Решение и отладка задач по программированию на С++
	4

	
	Итого
	80


4.4 Содержание практических (семинарских) занятий
Практические занятия учебным планом не предусмотрены
[bookmark: _Toc32841532]4.5 Содержание самостоятельной работы обучающегося
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	1
	Подготовка к первому рубежному контролю 

	2
	Подготовка к лабораторным работам

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение



[bookmark: _Toc32841533]5. Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Первый 
рубежный
контроль

	Оцениваемая учебная деятельность обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	6

	
	
	Работа на лабораторных занятиях
	12

	
	
	Контрольная работа №1
	12

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	6

	
	
	Работа на лабораторных занятиях
	12

	
	
	Контрольная работа №2
	12

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	ДЗ
	40 (100*)


 * В случае отказа обучающегося от результатов текущих аттестаций

 Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине
	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 
защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 
(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


[bookmark: _Toc32841534][bookmark: _Hlk5737374][bookmark: _Toc291671562]6. Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
[bookmark: _Toc322441148][bookmark: _Toc291671565]
[bookmark: _Toc291671567][bookmark: _Toc322441150]Для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется учебная аудитория;
[bookmark: _Toc407263331][bookmark: _Toc402354312][bookmark: _Toc347846880][bookmark: _Toc347848398][bookmark: _Toc407263336]Для проведения лабораторных занятий требуется Лаборатория Программно-аппаратных средств защиты информации, оснащенная в соответствии с рекомендациями УМО ИБ. 

[bookmark: _Toc32841535]

7. Учебно-методическое обеспечение дисциплины (модуля)
[bookmark: _Toc32841536][bookmark: _Toc347848400][bookmark: _Toc347846882]7.1 Основная литература
[bookmark: _Toc289417166][bookmark: _Toc32841537][bookmark: _Toc347848401][bookmark: _Toc347846883]Основная литература
1. Анисимов, А.Е. Сборник заданий по основаниям программирования: учеб. пособие / А.Е. Анисимов, В.В. Пупышев .— М. : Интернет-ун-т информ. технологий; БИНОМ. Лаборатория знаний, 2006 .— 348с. <15>
2. Макконелл,  Д. Основы современных алгоритмов : учеб. пособие — М. : Техносфера, 2006 .— 368 с. <7>
3. Подбельский, В.В. Язык Си+ : Учеб. пособие для вузов / В.В. Подбельский .— 5-е изд. — М. : Финансы и статистика, 2003 .— 560с. <13>
4. Павловская, Т.А. C/C++:Программирование на языке высокого уровня : Учебник для вузов / Т.А.Павловская .— М.и др. : Питер, 2004 .— 461с.<7>
5. Ганеев, Р.М. Проектирование интерфейса пользователя средствами Win32 API : учеб. пособие для вузов / Р. М. Ганеев .— 2-е изд., испр. и доп. — М. : Горячая линия-Телеком, 2007 .— 358 с.<3>
7.2 Дополнительная литература 
1. [bookmark: _Toc347846884][bookmark: _Toc32841538][bookmark: _Toc347848402]Вирт Н. Алгоритмы + структуры данных = программы. М.; Mиp, 1985. – 281 с.
2. Шлее, М. Профессиональное программирование на С++  / М.Шлее .— СПб. : БХВ-Петербург, 2005 .— 544с. : ил. + 1 CD .— (В подлиннике).  <3>
3. Страуструп, Б. Язык программирования Си++:Спец.изд./ Б.Страуструп;Пер.сангл.С.Анисимова,М.Кононова;Подред.Ф.Андреева,А.Ушаков .— М. : Бином, 2004 .— 1098с. <4>
4. Шилдт, Г. C# :Учеб.курс / Г.Шилдт; Пер.сангл.А.Падалки .— М. и др. : Питер, 2003 .— 512 с. <4>
5. Секунов, Н.Ю. Разработка приложений на С++ и С# / Н.Ю.Секунов.— М. и др. : Питер, 2003 .— 608с. — (Б-ка программиста) . <3> 
6. Рихтер, Д.Windows для профессионалов : Создание эффективных Win32-приложений с учетом специфики 64-разрядной версии Windows / Д.Рихтер;Пер.сангл.:Ю.Е.Е.Купцевич,А.Р.Врублевский;Подобщ.ред.Ю.Е.Купцевича .— 4-е изд. — М.и др. : Питер, 2004 .— 722с.<3>
[bookmark: _Toc32841539]7.4 Интернет-ресурсы
[bookmark: _Toc32841540][bookmark: _Toc347846886][bookmark: _Toc347848404]1. Федеральная служба по техническому и экспортному контролю (ФСТЭК России) www.fstec.ru
2. Информационно-справочная система по документам в области технической защиты информации www.fstec.ru
3. Образовательные порталы по различным направлениям образования и тематике http://depobr.gov35.ru/
4. Справочно-правовая система «Консультант Плюс» www.consultant.ru
5. Справочно-правовая система «Гарант»  www.garant.ru
6. Федеральный портал «Российское образование www.edu.ru
7. Федеральный правовой портал «Юридическая Россия» http://www.law.edu.ru/
8. Российский биометрический портал www.biometrics.ru
9. Федеральный портал «Информационно- коммуникационные технологии в образовании» htpp\\:www.ict.edu.ru
10. Сайт Научной электронной библиотеки www.elibrary.ru

[bookmark: _Toc347846888][bookmark: _Toc32841541][bookmark: _Toc347848406]7.6 Методические указания к курсовому проектированию и другим видам самостоятельной работы
1. Методические указания по самостоятельной  работе по дисциплине «Языки программирования»/ Г.В. Басалова. — Тула, 2012.  [ресурс кафедры].
2. Языки программирования. Конспект лекций/ Г.В. Басалова — Тула, 2012. [ресурс кафедры].
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