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Лабораторная работа № 1

Создание активных серверных страниц
         1.  ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ РАБОТЫ

Практическое освоение языка HTML и основ языка Javascript, получение опыта создания и отладки активных серверных страниц и ASP приложений.
2. ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ СВЕДЕНИЯ

ASP (Active Server Pages, активные серверные страницы) - это среда выполнения приложений, встроенная в Web сервер IIS (Internet Information Server, информационный сервер Интернета). В активных серверных страницах  (файлах с расширением .asp и .htm) обычно имеются сценарии на скриптовых языках (например,VBScript или JScript), которые выполняются на сервере (в контексте сервера IIS) до передачи HTML кода клиенту (обычно, браузеру). Для обозначения сценариев, исполняющихся на стороне сервера, применяются специальные теги <%  %>.

Создание ASP приложений
ASP приложения являются одним из видов веб-приложений (WWW-приложений). ASP приложение будет работать только в том случае, если установлена определенная связь в среде ASP между этим приложением и веб-сервером IIS. Для установления такой связи каталог, в котором будет выполняться ASP приложение, должен быть зарегистрирован как виртуальный каталог веб-сервера. Отметим, что имя виртуального каталога на самом деле является псевдонимом реального (физического) каталога, в котором фактически будут находиться активные страницы ASP приложения.
Пусть ASP приложение, находящееся в каталоге ch03,  состоит из файла LoginForm.html, содержащего HTML форму для регистрации пользователя, и файла LoginCheck.asp, в котором находится сценарий на языке JScript, выполняемый на сервере. Файл LoginCheck.asp получает данные регистрации  из формы  и формирует результирующую HTML страницу, посылаемую обратно в браузер клиента. Если сервер IIS успешно выполнил сценарий, находящийся в LoginCheck.asp, то в результирующей странице LoginCheck.asp, поступившей клиенту, будет присутствовать только HTML код. Наличие сценария на языке JScript  в результирующей HTML странице означает, что ASP приложение не выполнилось. Чтобы отличить данный случай от другого случая, когда ASP приложение выполнилось, но из-за ошибок в сценарии получена неправильная результирующая страница, необходимо проверить исходный код этой страницы на наличие в нем кода сценария (используется опция View Source контекстного меню браузера).

Итак, для выполнения ASP приложений необходимо, чтобы был установлен и запущен сервер IIS, а приложение ASP находилось в виртуальном каталоге. IIS обычно входит в дистрибутивы операционных систем MS Windows. Он устанавливается как дополнительный компонент во время эксплуатации MS Windows (запускается команда добавления новых компонентов операционной системы).

Для создания виртуального каталога необходимо запустить диспетчер служб IIS (пользователь должен иметь права администратора операционной системы). Для этого в проводнике необходимо в контекстном меню компьютера выбрать опцию Управление, после чего появится окно, показанное на рис. 1. В левой части окна щелкаем опцию Службы и приложения, а затем в центре окна выбираем и запускаем  Диспетчер служб IIS. В результате появится окно Управление компьютером, показанное на рис. 2. Далее в разделе Подключения мы раскрываем дерево сайтов (веб-приложений). Здесь Default Web Site содержит список физических и виртуальных (последние подсвечены синим цветом или прикреплена синяя стрелка) каталогов. При работе в Интернете мы можем адресоваться только к виртуальным каталогам, но никогда не узнаем, какие физические каталоги им соответствуют. Отметим, что для создания ASP-приложения мы вначале создаем физический каталог этого приложения в папке C:\inetpub\wwwroot, а затем создаем виртуальный каталог, который будет ссылаться на этот физический.
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Рис. 1. Окно для запуска диспетчера служб IIS
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Рис. 2. Окно для управлениями компьютером

Мы можем просмотреть содержимое каталога (виртуального каталога Lab01 на рис. 3), если выделим имя Lab01 в дереве каталогов и нажмем внизу окна кнопку Просмотр содержимого. В режиме Просмотр возможностей мы можем нажать кнопку IIS->ASP и в разделе Действия открыть окно проводника (рис. 4),  где в каком-то редакторе (удобно использовать Notepad++) посмотреть содержимое любого файла (активной страницы).
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Рис. 3. Просмотр содержимого каталога
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Рис. 4. Просмотр содержимого активной страницы

Мы можем для любого виртуального каталога узнать, какой физический каталог ему соответствует. Для этого в режиме Просмотр возможностей в разделе Действия необходимо выбрать опцию Основные настройки (рис. 5). Для создания виртуального каталога необходимо открыть контекстное меню для Default Web Site и выбрать опцию Добавить виртуальный каталог.
ASP приложение может состоять из одной или нескольких активных страниц, причем одна из них является стартовой (начальной). Для запуска ASP приложения необходимо для стартовой страницы в контекстном меню выбрать опцию Обзор либо запустить браузер и задать адрес стартовой страницы, например: http://localhost/Lab01/ForASP.asp
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Рис. 5. Определение соответствия физического каталога виртуальному
Отладка ASP приложений в среде MS Visual Studio
Рассмотренная среда диспетчера служб веб-сервера IIS обычно используется для развертывания и публикации в Интернете приложений, которые прошли этапы отладки и тестирования. Для отладки веб-приложений используются специальные веб-серверы, например, отладочные веб-серверы, встроенные в среду MS Visual Studio. Необходимо также отметить, что технология ASP сейчас уже не поддерживается – вместо нее используется технология ASP.NET (см. лабораторные работы 2 - 4).  Однако в Интернете до сих пор много работающих сайтов, созданных по технологии ASP. 
Достоинство технологии ASP – ее простота, позволяющая легко изучить на практике язык HTML и основы языка Javascript. Кроме этого, ASP.NET использует более сложную версию языка HTML – язык XHTML, «изобретение» Microsoft, от которого все уже отказались (см. лабораторные работы 5 - 6, где рассматриваются технологии на основе MVC). Тем не менее, в Интернете много сайтов, созданных по технологии ASP.NET.
При использовании MS Visual Studio для создания и отладки веб-приложений программы могут находиться в любом каталоге. Предположим, что они располагаются в каталоге C:\ch03, а мы запустили MS Visual Studio 2015. Выбираем опции меню Файл -> Новый веб-сайт (или создать веб-сайт). Далее в шаблонах берем Visual C#, из списка платформ выбираем платформу Framework .NET 2.0, из списка типов проектов выбираем Веб-сайт веб-форм ASP.NET. Нажимаем кнопку Обзор и находим каталог ch03. Нажимаем кнопку Открыть, а затем ОК. Visual Studio обнаружит, что в папке ch03 уже есть файлы и предложит сменить каталог. Необходимо отказаться от этого предложения и выбрать опцию Открыть существующий веб-сайт. Далее открываем в окне редактора одну из активных страниц (рис. 6).
Для запуска активной страницы есть два способа: как веб-страницу либо как приложение. В первом случае ставим курсор мыши на имя страницы в обозревателе решений, правой кнопкой мыши открываем контекстное меню и выбираем опцию Просмотреть в браузере (Google Chrome). Во втором случае нажимаем зеленый треугольник сверху в инструментальной панели. Появится диалоговое окно, где мы должны выбрать опцию Запуск без отладки.
На рис. 7 показан результат запуска активной страницы HelloASP.asp в браузере Google Chrome. Отметим, что отладочный веб-сервер в этом примере работает через порт 52734. Для просмотра HTML разметки, которую веб-сервер посылает в браузер, необходимо в окне браузера нажать правую клавишу мыши и выбрать опцию Просмотр кода страницы.
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Рис. 6. Открытие в Visual Studio 2012 проекта ASP приложения
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Рис. 7. Выполнение активной страницы в Visual Studio 2012
ASP приложение без HTML документа

Если для выполнения серверного сценария не требуется получения от клиента каких-либо данных, ASP приложение может состоять из единственной страницы ASP (например, файла HelloASP.asp):
<%@ LANGUAGE = "JScript" %>

<%

var sHelloMsg = "Hello, ASP World!";

%>

<HTML>

<BODY>

<H1><%=sHelloMsg%></H1>

</BODY>

</HTML>

В результате в окно браузера будет загружен документ HTML, имеющий следующий исходный код: 

<HTML>

<BODY>

<H1>Hello, ASP World!</H1>

</BODY>

</HTML>

В качестве другого аналогичного примера ниже приведена страница ASP, содержащая сер​верный сценарий генерации таблицы квадратов целых чисел от 0 до 5:
<%@ LANGUAGE = "JScript" %>

<HTML><BODY>

<H2>Таблица квадратов целых чисел от 0 до 5</H2>

<TABLE BORDER="1">

<TR><TH>Значение X</TH><TH>Значение X*X</TH></TR>

<%

var i;

for(i=0; i<=5; i++)

{

%>

<TR><TD><%=i%></TD><TD><%=i * i%></TD></TR>

<%

}

%>

</TABLE></BODY></HTML>

Счетчиком цикла служит переменная i, принимающая значения от 0 до 5. При помощи конструкции <%=i%> мы вставляем в ячейки каждой строки теку​щее значение переменной i, а с помощью конструкции <% =i * i %> — значение квадрата этой переменной.
Ниже приводен исходный текст результирующего документа HTML, создаваемого при помощи данной страницы. Как видите, получившийся документ HTML не содержит никаких строк сценариев: 

<HTML><BODY>

<H2>Таблица квадратов целых чисел от 0 до 5</H2>

<TABLE BORDER="1">

<TR><TH>Значение Х</ТН><ТН>Значение Х*Х</ТН></ТR>

<TR><TD>0</TD><TD>0</TD></TR> 

<TR><TD>1</TD><TD>1</TD></TR>

<TR><TD>2</TD><TD>4</TD></TR>

<TR><TD>3</TD><TD>9</TD></TR> 

<TR><TD>4</TD><TD>16</TD></TR>

<TR><TD>5</TD><TD>25</TD></TR> 

</TABLE></BODY></HTML>

Рассмотрим ASP приложение, состоящее из двух страниц: страницы LoginForm.html, которая вводит идентификатор и пароль пользователя, а затем с помощью кнопки типа submit отсылает форму с параметрами на сервер, и страницы CheckForm.asp, которая на сервере извлекает параметры из полученной формы и распечатывает их в браузере, которому передается сформированная HTML разметка. 

Страница LoginForm.html:

<html>

<body>

<h2>Регистрация пользователя</h2>

<form action="LoginCheck.asp" method="POST">

  <table border="0" width="40%">

    <tr>

      <td width="29%">Идентификатор:</td>

      <td width="71%"><input type="text" name="Login" size="20"></td>

    </tr>

    <tr>

      <td width="29%">Пароль:</td>

      <td width="71%"><input type="password" name="Password" size="20"></td>

    </tr>

    <tr>

      <td width="29%"><input type="submit" value="Подключиться" name="Ok"></td>

      <td width="71%"><input type="reset" value="Отменить" name="Cancel"></td>

    </tr>

  </table>

</form>

</body>

</html>

Страница CheckForm.asp:

<%@ LANGUAGE = "JScript" %>

<HTML>

<HEAD>

<%

var sLogin=Request.Form("Login");

var sPassword=Request.Form("Password");

%>

</HEAD>

<BODY>

<H2>Данные регистрации</H2>

<TABLE>

<TR><TD>Идентификатор:</TD><TD><b><%=sLogin%></b></TD></TR>

<TR><TD>Пароль:</TD><TD><b><%=sPassword%></b></TD></TR>

</TABLE>

</BODY>

</HTML>
Встроенные объекты среды ASP
В ASP сценариях можно создавать объекты и объявлять переменные, и они будут иметь область видимости, соответствующую всей активной странице. В среду ASP встроены следующие объекты, которые могут быть использованы в сценариях без предварительного создания:

· Application - описывает ASP приложение. Предназначено для совместного использования хранящейся в данном объекте информации всеми пользователями ASP приложения. Переменная или объект, добавленные в Application, доступны всем пользователям этого приложения.
· Session - описывает сеанс работы одного пользователя с ASP приложением. Может использоваться для сохранения информации о пользователе на протяжении сеанса. Переменная или объект, добавленные в Session, доступны в течение всего сеанса.
· Server - описывает возможности сервера. В основном используется для создания экземпляров ActiveX компонентов в контексте сервера IIS.
· Request - описывает параметры HTTP запроса, переданного серверу от клиента. Сюда входят элементы формы, строка запроса, данные о пользователе (cookies) и пр.
· Response - позволяет сформировать HTTP ответ для пересылки его клиенту.
Для указания на то, как обрабатывать ASP файл (активную серверную страницу), имеются несколько директив обработки (processing directives). Каждая директива начинается со знака @, за которым следует пара имя директивы=значение. Основными директивами являются LANGUAGE, определяющая используемый язык сценария (VBScript или JScript), и TRANSACTION, задающая режим транзакции для данной ASP страницы. 
Комбинирование клиентского и серверного сценариев

Если Вы разрабатываете административную часть Web приложения (например, программу, предназначенную для просмотра и редактирования списка клиентов электронного магазина), то наряду с серверными можно ис​пользовать и клиентские сценарии.
В следующем листинге представлены исходные тексты  формы регистрации - файла LoginFormEx.html:

<html><head>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html;

charset=windows-1251">

<title></title><script LANGUAGE="JavaScript">

<!--

function checkForm()

{

  if(document.RegForm.Login.value == "" || 

document.RegForm.Password.value == "")

  { alert("Укажите идентификатор и пароль"); return;  }

  document.RegForm.submit();

}

// -->

</script></head>

<body>

<h2>Регистрация пользователя</h2>

<form action="LoginCheckEx.asp" method="POST" name="RegForm">

  <table border="0" width="40%">

    <tr>

      <td width="29%">Идентификатор:</td>

      <td width="71%"><input type="text" name="Login" size="20">

</td></tr><tr>

      <td width="29%">Пароль:</td>

      <td width="71%"><input type="password" name="Password"

size="20"></td>

</tr><tr> 

      <td width="29%">Пароль:</td>

      <td width="71%"><input type="password" name="Password"

size="20"></td>

</tr><tr>

      <td width="29%"><input type="button" onClick="checkForm();"

      



value="Подключиться" name="Ok"></td>

      <td width="71%"><input type="reset" value="Отменить" 

name="Cancel"></td>

</tr></table></form></body></html>

Мы добавили к этой форме функцию checkForm  клиентского сценария, составленную на языке JavaScript. Эта функция получает управление по завершении ввода данных в поля формы, чтобы проверить, что пользователь указал идентификатор и пароль. 

Отметим что, кнопка Подключиться имеет тип button, а не submit, и, следовательно, она применяется не для непосредственного отправления данных формы на сервер, а только для вызова функции checkForm, определенной как обработчик события onClick. 

Во-вторых, к тегу <FORM> мы добавили параметр NAME, определяющий имя формы как Reg Form. Это имя используется для ссылки на поля формы в кли​ентском сценарии. 

И наконец, в параметре ACTION указано имя страни​цы ASP.
Функция checkForm выполняет простейшую проверку — указал ли пользова​тель идентификатор и пароль. Если что-то пропущено, на экране пользователя появляется сообщение об ошибке. Если же пользователь все данные ввел пра​вильно, функция checkForm отправляет их на сервер при помощи метода docu​ment. RegForm.submit.
Эта незамысловатая операция уменьшает количество обращений на сервер Web, отсекая пользователей, не указавших свои пароли или имена.
Страница ASP, получает управление, когда пользователь щелкнет кнопку Подключиться. Она содержит как серверный, так и клиентский сценарий:

<%@ LANGUAGE = "JScript" %>

<HTML><HEAD>

<%

var sLogin=Request.Form("Login");

var sPassword=Request.Form("Password");

%>

<script LANGUAGE="JavaScript">

<!--

function goBack()

{  window.location.href="LoginFormEx.html?"+"

FRCE="+Math.random().toString();

}

// -->

</script>

</HEAD><BODY>

<H2>Данные регистрации</H2>

<FORM><TABLE>

<TR><TD>Идентификатор:</TD><TD><b><%=sLogin%></b></TD></TR>

<TR><TD>Пароль:</TD><TD><b><%=sPassword%></b></TD></TR>

<TR><TD COLSPAN="2"><input type="button" onClick="goBack();"

      



value="Назад" name="back"></TD></TR>

</TABLE></FORM></BODY></HTML>

Задача серверного сценария, строки которого выделены символами «<%» и «%>», — извлечение идентификатора пользователя и пароля из данных формы с целью отображении в окне браузера.
Что же касается клиентского сценария, то он состоит из одной функции goBack. Эта функция получает управление после щелчка пользователем кнопки На​зад. Она загружает в окно браузера документ с формой регистрации, расположенной в файле LoginFormEx.html.
Для отключения механизма кэширования мы применяем здесь технику, основанную на добавлении к имени документа HTML фиктив​ного параметра в виде произвольной текстовой строки. В этом случае каждый раз при загрузке этого документа браузер будет считать его новым и не станет восстанавливать из кэша предыдущую копию.
Использование Cookie в сценариях ASP
Параметры Cookie хранятся в браузере клиента и их легко использовать в клиентских сценариях. Серверные сценарии также способны выпол​нять операции с Cookie, причем использование их вместо клиентских сценари​ев благоприятно скажется на совместимости Вашего приложения с браузерами различных типов.
Для установки значения Cookie Вам придется воспользоваться свойством Cookies объекта Response: 

Response.Cookies("bgColor")="White";

Эту строку надо расположить на странице ASP перед тегом <HTML>.
Если Вам нужно получить значение Cookie, это легко сделать в серверном сценарии, обратившись к свойству Cookies объекта Request, например: 

var sCount; sCount=Request.Cookies("Count");

Устанавливая свойство Response.Cookies.Expires, можно задавать дату, по истечении которой Cookie будет удален.
Ниже мы привели фрагмент кода, удаляющий Cookie с именем bgColor: 

var d,  s; 

d = new Date(); 

d.setTime(d.getTime()-1); 

s = d.toLocaleString(); 

Response.Cookies("bgColor").Expires = s;

Здесь мы вначале получаем текущую дату, создавая объект класса Date. За​тем при помощи методов getTime и setTime мы уменьшаем текущую дату на одну микросекунду и преобразуем ее методом toLocaleString в формат, соответству​ющий текущим локальным параметрам. Только после такого преобразования можно записывать строку даты в свойство Expires объекта Cookies.
В качестве примера обращения к Cookie из серверных сценариев рассмотрим приложенис ASP, сохраняющее параметры фона на странице. 

На первой странице нашего приложения пользователь может выбрать цвет фона или задать цвет фона по умолчанию.
Если щелкнуть кнопку Переход на страницу, на экране появится стра​ница со счетчиком количества посещений и счетчиком пользователей, работа​ющих в настоящий момент времени с Вашим приложением.
Для подсчета активных пользователей, работающих с нашим приложением, мы определили в файле global.asa обработчики событий Appli-cation_OnStart, Session_OnStart и Session_ОnEnd.
Исходный текст главной страницы приложения с переключателем выбора цвета фона страницы и двумя кнопками находится в файле default.asp. 
Изучая текст страницы, нетрудно заметить, что кнопки Переход на страницу и Параметры по умолчанию расположены в разных формах.
Щелчок кнопки Переход на страницу приводит к вызову страницы main.asp с параметром RESET, равным 0: 

<FORM NAME="TestForm" ACTION="main.asp?RESET=0" METHOD="POST">

Форма с кнопкой Параметры по умолчанию тоже вызывает страницу main.asp, но задает при этом значение па​раметра RESET, равное 1: 

<FORM ACTION="main.asp?RESET=1" METHOD="POST">

Если Вы хотите передать таким образом несколько параметров, их нужно отделить друг от друга символами «&», например: ACTION="main.asp?RESET=0&MODE=Force&Age=18"
Так, Вы можете добавить параметр в виде символьного представления слу​чайного числа. Это позволит эффективно отключить кэширование загружаемой страницы.
Параметр RESET анализируется серверным сценарием ASP, расположенным на странице main.asp. Чтобы получить значение параметра RESET, наш сценарий обращается к объек​ту Request.

В том случае, когда значение этого параметра равно 1, выполняется запись в Cookie значений по умолчанию:

Response.Cookies("bgColoг")="White"; 

Response.Cookies("Count")="0";

Здесь Cookie с именем bgColor хранит цвет фона страницы, а с именем Count - количество посещений этой страницы пользователем.
Если же страница вызывается с параметром RESET, равным 0, наш серверный сценарий определяет, какой цвет выбрал пользователь, запрашивая содержимое поля с именем Color. Полученное значение затем сохраняется в Cookie с именем bg Color:
var sColor=Request.Form("Color")(1);
Response.Cookies("bgColor")=sColor;

Далее серверный сценарий запрашивает содержимое Cookie с именем Count (здесь хранится количество посещений страницы пользователем), увеличивает его на единицу и записывает обратно.
Заголовок страницы при первом и последующих посещениях страницы бу​дет разным. Анализируя содержимое переменной nCount, в которой записано текущее значение Cookie с именем Count, серверный сценарий помещает на страницу один из двух заголовков.
Далее в документе располагаются фрагменты серверного сценария, вставля​ющие в него количество посещений страницы, название цвета фона страницы и количество пользователей, работающих в данное время с приложением.

Передача параметров через скрытые поля форм
В предыдущих примерах мы показали, как передавать параметры из одной стра​ницы в другие с использованием переменных сеанса, Cookie и параметров в стро​ке адреса URL страницы. Все эти способы, за исключением последнего, предпо​лагают, что пользователь разрешил в своем браузере использование Cookie. Однако осторожные пользователи могут отказаться от применения Cookie, и тогда приложение будет работать неправильно.
Есть еще один способ передачи параметров между страницами ASP, доступ​ность которого не зависит от параметров браузера пользователя. Этот способ основан на применении скрытых полей в формах.
Рассмотрим конкретный пример.
Пусть в нашем приложении есть три страницы, предназначенные для после​довательного выбора некоторых параметров. На первой из них поль​зователь должен выбрать цвет, размер и указать некоторое слово. Выбрав параметры и щелкнув кнопку Дальше >>>, пользователь попадает на вторую страницу. Здесь ему нужно ввести свое имя. При помощи кнопки Дальше >>>, расположенной на второй странице, поль​зователь попадает на последнюю, третью, страницу, отображающую все выбран​ные ранее параметры.
Обратите внимание, что параметры, указанные в первой и второй странице, были переданы в третью страницу. Чтобы осуществить это, мы применили скры​тые поля форм, невидимые на экране.
Первая страница Hidden1.html содержит обычную форму с двумя списка​ми и текстовым полем, а также кнопку Дальше >>> типа submit. Здесь пока не использованы никакие скрытые поля.
Когда Вы щелкнете кнопку Дальше >>>, данные из формы будут переданы методом POST в страницу hidden2.asp, указанную в параметре ACTION тега <FORM>.
На странице hidden2.asp находится форма с однострочным текстовым полем Name, а также три скрытых текстовых поля с именами FavoriteColor, FavoriteSize и Keyword:

<form method="POST" action="hidden3.asp">
  <table border="0" width="332">
    <tr><td width="171" height="21>Baшe имя</td> 

   <td width="153" height="21"> 

   <input type="text" name="Name" size="20"></td> 

    </tr>
  </table>
  <p><input type="submit" value="Дальше >>>" name="B1"></p>
  <input type="hidden" value="<%=Request.Form("FavoriteColor")%>"

     name="FavoriteColor"></p>
  <input type="hidden" value="<%=Request.Form("FavoriteSize")%>" 

name="FavoriteSize"></p>
  <input type="hidden" value="<%=Request.Form("KeyWord")%>" 

name="KeyWord"></p> 

</form>

Значения этих полей, определяемые параметром value, зависят от данных, принятых из полей формы, расположенной на предыдущей странице. Таким образом, содержимое скрытых полей формы второй страницы зависит от выбо​ра, сделанного пользователем в форме первой страницы.
После того как пользователь щелкнет на второй странице кнопку Даль​ше >>>, вызывается третья страница hidden3.asp. Ей будут переданы все поля из формы второй страницы, в том числе и скрытые. В ней мы просто извлекаем содержимое всех полей формы, расположенных па странице hidden2.asp, и показываем в ячейках таблицы.

Описанную технику используют и при создании мастеров, упрощающих вы​полнение различных задач. Так как хорошо спроектированный мастер должен допускать просмотр страниц в обоих направлениях, необходимо предусмотреть соответствующие кнопки, причем располагать их следует в разных формах, так как они будут ссылаться на разные страницы. Серверный сценарий должен обес​печить заполнение скрытых полей этих форм для передачи параметров между страницами как в прямом, так и в обратном направлении.

3. ОБОРУДОВАНИЕ
Персональный компьютер типа IBM PC Pentium, опе​рационная система MS Windows XP/7/8, сервер IIS, каталог Lab1, содержащий методические указания к данной лаборатор​ной работе, файл ch03.zip с упакованными приложениями ASP, 10 Mб свободной памяти на логическом диске, со​держащем каталог Lab1.
4. ЗАДАНИЕ НА РАБОТУ

4.1. Ознакомиться с настройками Web сервера IIS и виртуального каталога Lab1. Запустить и выполнить ASP приложения, находящиеся в виртуальном каталоге Lab1.

4.2. Создать и настроить собственный виртуальный каталог. Проверить правильность его работы. 

4.3. Разработать приложение по заданию преподавателя. 

5. ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ
5.1. Получить у преподавателя номер варианта задания (1 - 4).

5.2. Проверить наличие 10 Мб свободной памяти на логическом диске, содержащем каталог Lab1, наличие файла ch03.zip в каталоге Lab1. 

5.3. Ознакомиться с настройками Web сервера IIS и виртуального каталога Lab1. Запустить и выполнить ASP приложения, находящиеся в виртуальном каталоге Lab1.
5.4. Создать и настроить виртуальный каталог. При этом номер варианта задания должен входить в имя виртуального каталога.

5.5. Распаковать ASP приложения из файла ch03.zip. Запустить и выполнить ASP приложения, находящиеся в виртуальном каталоге.

5.6. Открыть в Visual Studio проект ASP приложений, находящихся в каталоге ch03. Запустить и проверить работу ASP приложений.

5.7. Разработать приложение по заданию преподавателя.

6. ОФОРМЛЕНИЕ ОТЧЕТА
Отчет должен содержать описание ASP приложений из файла Lab7.zip, перечень которых определяется вариантом задания. В состав описания каждого ASP приложения должно входить:

· тексты файлов ASP приложений;

· HTML страницы, посылаемые сервером клиенту при выполнении ASP приложений;

· краткие пояснения.
Варианты заданий (какие приложения должны быть в отчете):
	№ варианта
	1
	2
	3
	4

	Приложения
	LoginFormEx LoginCheckEx
HelloASP.asp
	Students
Colors
	Calc

ForASP.asp
	Hidden

Table2


7. КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ
7.1. Как отличить логическую ошибку в сценарии от случая, когда сервер IIS не работает?

7.2. Какие способы передачи данных между страницами не зависят от настроек браузера клиента?

7.3. Чем отличаются настройки сервера для производственных систем и для систем разработки программного обеспечения?

7.4. Как при настройке сервера IIS установить режим, требующий от клиента не кэшировать страницы?

7.5. Какие объекты встроены в среду ASP?

7.6. Как записывается директива в ASP файле?

7.7. Какие уровни защиты приложения могут быть выбраны при настройке сервера IIS?

7.8. Как передаются параметры из HTML формы в серверный сценарий?
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Лабораторная работа № 2

Создание Web сервисов XML на базе ASP.NET
         1.  ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ РАБОТЫ

Ознакомление с технологией и основными стандартами Web сервисов XML и получение практических навыков создания и тестирования Web сервисов на базе ASP.NET посредством интегрированной среды разработки Visual Studio .NET и с использованием встроенного в среду разработки Web-сервера ASP.NET Development Server.

2. ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ СВЕДЕНИЯ

Протоколы и стандарты для Web-сервисов XML

Web-сервис XML – это программный компонент, реализующий некоторый алгоритм и предоставля​ющий определенную функциональность различным приложениям, которые получают к ней доступ по стандартным протоколам, таким как HTTP, XML и SOAP (Simple Object Access Protocol – простой протокол доступа к объектам). SOAP играет роль универсального протокола связи между Web-сервисами и клиентскими приложениями. SOAP – это ядро архитектуры Web-сервисов, он призван заменить DCOM, RMI, IIOP и другие стандартные протоколы при работе в гетерогенной среде.

Важной особенностью модели вычислений, основанной на Web-сервисах XML, яв​ляется то, что их клиентам не требуется знать язык, на котором написан Web-сервис; достаточно знать адрес Web-сервиса и методы, которые он поддерживает. 

Другое важное свойство модели вычислений, основанной на Web-сервисах XML, в том, что ни клиент, ни сам сервис не «знают», как реализован компонент, с которым прихо​дится взаимодействовать. Инфраструктура Web-сервисов XML предоставляет следую​щие компоненты, при помощи которых клиентские приложения обнаруживают и вы​зывают Web-сервисы:

каталоги UDDI — являются централизованным хранилищем сведений об опубликованных Web-сервисах XML. Эти каталоги сами могут быть Web-сервисами XML, которые обеспечивают поддержку программного поиска сведений о других Web-сервисах. Спецификации UDDI (Universal Description, Discovery, and Integration – универсальное описание, обнаружение и интеграция) определяют правила публикации сведений о Web-сервисах XML. Схемы XML, связанные с UDDI, определяют данные, которые необходимо опубликовать, чтобы сделать Web-сервис общедоступным: бизнес-информация, описание сервиса, сведения о привязках и спецификация сервиса. Подобный сервис-каталог есть у Microsoft по адресу http://uddi.microsoft.com;

обнаружение (discovery) — механизм, при помощи которого клиенты находят документы с опи​санием Web-сервиса ХМL на языке WSDL (Web Services Description Language – язык описания Web-сервисов); позволяет узнать о наличии Web-сервиса и определить его адрес;

описание — позволяет узнать, как работать с Web-сервисом XML. Это XML-доку​мент на языке WSDL, который определяет формат сообщений, «понятный» Web-сервису; может со​держать описание схемы сообщений SOAP, применяемых для вызова методов Web-сервиса XML;

форматы для передачи данных — для взаимодействия с разнородными системами Web-сервисы XML передают данные в одном из открытых форматов. Открытый формат - это протокол, «понятный» любой системе, поддерживающей принятые в Web стан​дарты, такие как HTTP и SOAP. Так, HTTP-GET и HTTP-POST являются стандарт​ными Web-протоколами, позволяющими пересылать параметры в виде пар «имя-значение». Протокол HTTP-GET позволяет передавать Web-сервисам параметры в URL-кодировке, то есть в виде пар «имя — значение», которые в виде списка аргументов добавляются к URL Web-сервиса. Протокол HTTP-POST позволяет делать то же самое, но более безопасным способом - передает параметры в сообщении запроса, не включая их в URL Web-сервиса. 

На рис. 1 показано, как работают компоненты инфраструктуры Web-сервисов XML, позволяя клиентам обнаруживать Web-сервисы XML и вызывать их методы. Чтобы найти Web-сервис XML, клиент вызывает службу UDDI, та возвращает ему URL документа, который позволяет обнаружить либо сам искомый Web-сервис, либо документ обнаружения (discovery document). Этот документ представляет собой файл с расширением .disco и содержит ссылку на ресурсы с описанием Web-сервиса XML, необходимые для программного обнаружения Web-сервиса. Получив URL .disco-файла, клиент запрашивает его у сервера, а тот возвращает его клиенту. Пример содержимого .disco-файла на языке XML показан ниже.

<!-- XML version=”1.О” ?>

<discovery xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"

xmlns:xsd=http://www.w3.org/2001/XMLSchema
          xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/disco/">

<contractRef ref=http://localhost/Serivce5/Service5.asmx?wsdl
             />       

<discovery>

Клиент использует информацию из документа обнаружения для запроса у сервера описания Web-сервиса XML. Оно представляет собой .wsdl-файл и позволяет клиенту взаимодействовать с Web-сервисом XML.

Важнейшим стандартом в составе архитектуры Web-сервисов является язык описания  Web-сервиса WSDL. Если SOAP - это платформенно-независимый протокол для транспортировки типизированных данных (объектов) и межпрограммных сообщений, то WSDL представляет собой язык описания методов, аргументов и значений, возвращаемых конкретным Web-сервисом. Он играет примерно ту же роль, что и различные диалекты языка IDL (Interface Definition Laguage – язык определения интерфейсов) в архитектурах CORBA и COM программного обеспечения промежуточного уровня. 

Протоколы DISCO и UDDI решают одну и ту же задачу – обнаружить существование и получить инфомацию о Web-сервисах, имеющихся в Internet. Однако они отличаются областью охвата. Если разработчику известен URL, на котором размещены Web-сервисы, но он не знает точно, какие они предоставляют возможности, то по протоколу DISCO можно затребовать XML-документ с описанием. Если же, как часто бывает, URL Web-сервиса заранее неизвестен, то необходимо опросить UDDI-реестр бизнес-сервисов. Такие реестры сами могут быть реализованы как Web-сервисы, что упрощает потребителю задачу поиска провайдера.
Взаимодействие клиентов и Web-сервисов XML

Взаимодействие между клиентом и Web-сервисом XML напоминает процесс вызова уда​ленных процедур (remote procedure call, RFC). Для вызова методов Web-сервиса XML кли​ент использует объект прокси. 

Взаимодействие клиента с Web-сервисом XML протекает в несколько фаз и включает следующие действия.

1. На локальном компьютере на базе WSDL-описания сервиса создается объект класса прокси - клиентский заместитель Web-сервиса XML. Клиентский заместитель имеет такой же интерфейс, как и у Web-сервиса. и создает иллюзию, что мы работаем с локальным, а не удаленным объектом Web-сервиса XML. 

2. Клиент вызывает метод объекта прокси.

3. Инфраструктура Web-сервисов XML на клиентском компьютере сериализует вызов вместе с аргументами и отправляет результирующее сообщение SOAP (или сообщение без использования объектов SOAP)  по сети Web-сервису XML.

4. На сервере, где работает этот Web-сервис, инфраструктура Web-сервисов XML десериализует полученное сообщение, создает экземпляр Web-сервиса XML и вы​зывает метод с аргументами, переданными клиентом.

5. Web-сервис XML исполняет метод и возвращает инфраструктуре результат с выход​ными параметрами (если они есть).

6.
Инфраструктура сериализует возвращенное значение с параметрами и отправляет созданное сообщение SOAP по сети клиенту.

7. Инфраструктура Web-сервисов XML на клиентском компьютере десериализует по​лученное сообщение SOAP и передает результаты объекту прокси.

8. Объект - прокси передает клиенту возращенное методом значение и выходные пара​метры.
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Рис. 1.  Компоненты инфраструктуры Web-сервисов XML
Создание веб-сервисов XML
Интегрированная среда разработки (IDE) Visual Studio .NET  предоставляет инструментарий для создания, разверты​вания, публикации и запуска Web-сервисов XML, созданных с применением ASP.NET. 

Для того, чтобы создать Web-сервис XML, выберем в меню File IDE-среды последовательность опций: New -> Web Site (рис. 2).

В диалоговом окне New Web Site (рис. 3) на панели Templates выберем ASP.NET Web Service, укажем используемый язык - Visual C# и определим  местоположение файлов проекта Web-сервиса (File System). Здесь же необходимо указать физический адрес проекта Web-сервиса (на рис. 3 указано, что для проекта Web-сервиса будет создана папка Service5 в каталоге C:\Inetpub\wwwroot). Отметим, что каталог C:\Inetpub\wwwroot по умолчанию является встроенным каталогом Web-сервисов на данном компьютере и для публикации Web-сервисов достаточно выполнить копирование их в этот каталог. Однако, если предстоит выполнять отладку Web-сервиса, прежде чем он будет опубликован, создавать проект сразу в этом каталоге нецелесообразно.
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Рис. 2.   Диалоговое окно New Web Site
После нажатия на кнопку OK в каталоге Service5 будут созданы подкаталоги App_Code и App_Data и два исходных файла проекта: Service.asmx и Service.cs (рис. 4). 

Для того, чтобы имена файлов соответствовали имени проекта и, соответственно, имени Web-сервиса, необходимо перейти в окно Solution и переименовать имена файлов проекта на Service5.asmx и Service5.cs. Затем посредством окна редактирования изменяем в этих файлах имя класса Web-сервиса (и имя конструктора) на имя Service5. Так, единственная строка – процессорная директива в активной странице Web-сервиса (в файле Service5.asmx) примет следующий вид:

<%@ WebService Language="C#" CodeBehind="~/App_Code/Service5.cs" Class="Service5" %>

Здесь указывается, что основная функциональность активной страницы написана на языке C# и располагается в файле отделенного кода (code-behind file) с именем Service5.cs.
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Рис. 4.   Проект Web-серви​са ХМL, созданный по умолчанию 

               в среде Visual Studio .NET 2.0

Класс Web-сервиса Service5 наследует класс WebService пространства имен System.Web.Services библиотеки платформы .NET 2.0, что объявлено в Service5.cs следующим образом:

public class Service5 : System.Web.Services.WebService

Среда Visual Studio .NET 2.0 позволяет просмотреть в отдельном окне детали реализации каждого класса, а также построить диаграмму классов Web-сервиса (рис. 5). Отметим, что создаваемый по умолчанию класс Web-сервиса XML (переименованный нами в класс Service5), содержит конструктор по умолчанию и метод HelloWorld, возвращающий строку "Hello World".  Этот метод объявлен с атрибутом WebMethod, т.е. как метод, доступный из сети по URL, содержащему IP-адрес (или имя) компьютера, имя Web-сервиса и имя метода, например:
http://localhost/Service5/Service5.asmx?op=HelloWorld
http://42.64.27.17/Service5/Service5.asmx?op=HelloWorld
Здесь имя метода посредством протокола HTTP-GET передается в URL-запросе Web-сервиса как аргумент с именем op. В качестве точки входа в Web-сервис используется файл Service5.asmx.
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Рис. 5.   Проект Web-серви​са ХМL с диаграммой классов и окнами 

              Class Details и Properties
Компиляция проекта и запуск Web-сервиса ASP.NET

Поскольку в состав Web-сервиса XML входит код на языке C#, то перед использованием Web-сервиса XML его необходимо скомпилировать. Для компиляции проекта Web-сервиса необходимо в меню Build выбрать опцию Build Web Site или Rebuild Web Site. Протокол компиляции будет выдан в окно Output.

Отметим, что среда Visual Studio .NET имеет встроенный Web-сервер (ASP.NET Development Server – сервер разработчика приложений ASP.NET), позволяющий выполнять запуск и тестирование создаваемого Web-сервиса без использования Web-сервера IIS. Это позволяет выполнять отладку Web-сервиса без его публикации на Web-сервере IIS (у разработчика Web-сервиса могут отсутствовать права на создание виртуального каталога в этом сервере или ему вообще будет запрещено использовать Web-сервер IIS для целей отладки). Поэтому при запуске выполнения Web-сервиса (например, по нажатию клавиши Ctrl/F5 при запуске без отладчика) в окне диспетчера задач появится ярлычок с адресом Web-сервиса (рис. 6).

При использовании Web-сервера IIS (Internet Information Server) фирмы Microsoft доступ к Web-сервисам обычно производится через порт с номером 80. Этот порт не указывается в URL, поскольку подразумевается по умолчанию. Web-сервер ASP.NET Development Server использует другие номера портов, причем для каждого Web-сервиса номер порта формируется динамически. Так, из рис. 6 видно, что Web-сервис Service5 будет доступен через порт 1034.
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Рис. 6.  Запуск Web-серви​са в отладочном Web-сервере

                            среды Visual Studio .NET 

После развертывания на Web-сервере IIS Web-сервисы XML становятся доступными через сеть кли​ентским приложениям. Процесс развертывания называется публикацией Web-сервисов. Развертывание Web-сервисов XML осуществляется двумя спо​собами: при помощи мастера установки Web-проектов (Web Setup Project Wizard) либо копи​рованием файлов Web-сервиса XML непосредственно на сервер.

· Интерактивное тестирование веб-сервисов

Тестирование веб-сервисов можно выполнять без использования клиентского приложения. Для этого после создания веб-сервиса необходимо либо запустить его как приложение (например, по Ctrl/F5), либо в окне Solution Explorer выделить входной файл сервиса, по правой клавише мыши открыть контекстное меню и выбрать пункт View in Browser. В любом случае на экране появится окно браузера Internet Explorer с перечнем веб-методов, доступных из данного веб-сервиса (рис. 8 ). 
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    Рис. 8. Страница для тестирования Web-метода HelloWorld  Web-сервиса Service5

Для получения WSDL-описания Web-сервиса необходимо нажать на ссылку Service Description (см. рис. 8). WSDL-документы состоят из пяти основных элементов, которые все вместе описывают Web-сервис (Web-службу). Первые три элемента - <types>, <messages>  и <portType> - определяют интерфейс Web-службы, т.е. методы, параметры и свойства Web-службы. Элементы <binding> и <port> предоставляют информацию о протоколах (SOAP и HTTP) и адресе (URI) Web-службы.

После ознакомления с документом WSDL возвращаемся к окну со списком Web-методов (см. рис. 8) и нажимаем на ссылку HelloWorld. Происходит формирование URL для обращения к Web-методу HelloWorld (рис. 9). 
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Рис. 9. Окно Web-метода HelloWorld Web-сервиса Service5
При нажатии на кнопку Invoke происходит вызов метода HelloWorld Web-сервиса Service5. Результат выполнения метода возвращается и отображается в окне браузера в виде следующего XML-документа:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?> 

  <string xmlns="http://tempuri.org/">Hello World</string> 
Создание Web-сервисов без мастера ASP.NET Web Service
При создании Web-сервиса посредством шаблона ASP.NET Web Service мастер (wizard) включает в код Web-сервиса множество различных пространств имен, некоторые из которых потребуются лишь в сложных приложениях ASP.NET. При создании Web-сервиса вручную (т.е. с помощью обычного текстового редактора) текст файлов проекта можно значительно упростить. Visual Studio .NET считает, что базовым классом любого Web-сервиса является System.Web.Services.WebService. Наследуя этому классу, Web-сервис получает доступ к встроенным в ASP.NET объектам для управления состоянием сессии, в том числе к объектам Application, Session и Request. В сервисе Service5 эти возможности не используются.

Создадим каталоги C:\Service6 и C:\Service6\App_Code. Создадим в них файлы Service6.asmx и Service6.cs на основе файлов проекта сервиса Service5. С помощью редактора "Блокнот" изменим метод HelloWorld Web-сервиса так, чтобы он имел аргумент, через который метод получает имя пользователя Web-сервиса:

using System;

using System.Web.Services;

public class Service6

{

    [WebMethod]

    public string HelloWorld(string name) {

        return "Why, hello " + name + "!";

    }

}

Файл Service6.asmx будет содержать следующую директиву:

<%@ WebService Language="C#" Class="Service6" %>
После этого выберем в меню File среды Visual Studio .NET последовательность опций: New -> Web Site -> ASP.NET Web Service и укажем в качестве каталога проекта C:\Service6. Появится диалоговое окно (рис. 10), сообщающее, что в этом каталоге уже существуют файлы проекта. Выбираем опцию Open the existing Web site и нажимаем кнопку OK. 

Отметим, что бы вместо New -> Web Site мы могли бы сразу использовать Open -> Web Site для открытия существующего проекта.

Далее по клавише Ctrl/F5 выполним компиляцию и запуск выполнения Web-сервиса Service6. В окне браузера появится форма с текстовым полем для ввода аргумента name Web-метода HelloWorld  Web-сервиса Service6 (рис. 11).

После нажатия кнопки Invoke Web-метода HelloWorld получит аргумент и вернет его в составе ответного сообщения:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?> 

    <string xmlns="http://tempuri.org/">Why, hello Иван Иванович!</string> 
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Рис. 11. Окно для ввода аргумента name Web-метода HelloWorld 

               Web-сервиса Service6

Отметим, что для завершения работы Web-сервиса можно использовать его контекстное меню (рис. 12).
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Рис. 12. Окно для ввода аргумента name Web-метода HelloWorld 

               Web-сервиса Service6

Web-сервис может включать в себя несколько классов. Для управления доступом наряду с классами используется пространство имен. Изменим Web-сервис Service6 посредством включения его в пространство имен MyNS:

namespace MyNS{

public class Service6

{

    [WebMethod]

    public string HelloWorld(string name) {

        return "Why, hello " + name + "!";

    }

}

}

Файл Service6.asmx в этом случае будет содержать следующую директиву:

<%@ WebService Language="C#" Class="MyNS.Service6" %>
Отметим, что обычно не требуется предварительно компилировать Web-сервис, поскольку при любом обращении к Web-сервису (например, по опции View in Browser контекстного меню) автоматически запускается его компиляция (если это необходимо).
3. ОБОРУДОВАНИЕ

Персональный компьютер с процессо​ром не ниже Pentium 600, опе​рационная система MS Windows XP/7/8, интегрированная среда разработки приложений MS Visual Studio.Net 2005/10/12 с комплектом документации MSDN, каталог Tprog\Lab8, содержащий методи​ческие указания к данной лаборатор​ной работе, не менее 200 Mб свободной памяти на логическом диске, со​держащем каталог Tprog\Lab8.
4. ЗАДАНИЕ НА РАБОТУ

4.1. Ознакомиться с технологией создания и тестирования Web-сервисов XML на базе ASP.NET 2.0.

4.2. Создать и выполнить тестирование Web сервисов XML на базе ASP.NET 2.0 посредством интегрированной среды разработки Visual Studio .NET 2.0  с использованием и без использования шаблона ASP.NET Web Service. 

5. ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ

5.1. Проверить наличие 200 Мб свободной памяти на логическом диске, содержащем каталог Tprog\Lab8, наличие файла Labtprog8.doc в каталоге Tprog\Lab8. 

5.2. Ознакомление с протоколами и основными стандартами для Web-сервисов XML. Ознакомиться с информацией о Web-сервисах XML в документации MSDN (раздел Development Tools and Languages->Visual Studio->Visual C#->Getting Started with Visual C#->How Do I in C#->Web Pages and Web Services).
5.3. Создать в каталоге, заданным преподавателем, Web-сервис XML Service5 с помощью шаблона ASP.NET Web Service. Перейти в окно Solution и переименовать имена файлов проекта на Service5.asmx и Service5.cs. Затем посредством окна редактирования изменить в этих файлах имя класса Web-сервиса (и имя конструктора) на имя Service5.

5.4. Просмотреть в отдельном окне детали реализации каждого класса, а затем построить диаграмму классов Web-сервиса Service5.

5.6. Выполнить компиляцию проекта Web-сервиса. Ознакомиться с протоколом компиляции в окне Output.

5.7. Запустить выполнение Web-сервиса Service5. Выполнить интерактивное тестирование Web-сервиса Service5. Ознакомиться с описанием Web-сервиса Service5 на языке WSDL.

5.8. Создать Web-сервис XML Service6 без использования мастера ASP.NET Web Service. Изменить Web-метод HelloWorld так, чтобы он получал аргумент и возвращал его в составе ответного сообщения. Выполнить интерактивное тестирование созданного Web-сервиса.

5.9. Изменить Web-сервис Service6 посредством включения его в пространство имен MyNS и выполнить интерактивное тестирование Web-сервиса. 

5.10. Добавить в Web-сервис Service6 заданные преподавателем Web-методы и выполнить интерактивное тестирование Web-сервиса.

6. ОФОРМЛЕНИЕ ОТЧЕТА

Отчет должен содержать:

· краткую информацию о протоколах и основных стандартах для Web-сервисов XML;

· состав и содержимое файлов созданных проектов Web-сервисов XML;

· результаты выполнения Web-сервисов XML.

7. КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ

7.1. Перечислите протоколы и стандарты, используемые в Web-сервисах XML? Чем отличаются протоколы DISCO и UDDI, SOAP 1.1 и SOAP 1.2?

7.2. Для чего предназначен и что содержит документ WSDL?

7.3. Когда создается и как используется объект-прокси?

7.4. Какое назначение каталога C:\Inetpub\wwwroot? Как создать новый виртуальный каталог?

7.5. Какие файлы входят в проект Web-сервиса XML? Какой файл проекта имеет расширение .cd?

7.6. Приведите примеры обращения к Web-сервису XML с удаленного и локального компьютера?

7.7. Как называется Web-сервер, встроенный в среду разработки Visual Studio .NET 2.0? Какие имеются ограничения на Web-сервисы XML, тестируемые без сервера IIS?

7.8. В чем заключается развертывание и публикация Web-сервисов XML для ASP.NET 1.1 и 2.0? 

7.9. Как создать Web-сервис XML без использования мастера ASP.NET Web Service?

7.10. Какие языки XML используются в технологии Web-сервисов?
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Лабораторная работа № 3

Использование Web сервисов XML в консольных приложениях и приложениях 
Windows Forms/WPF
         1.  ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ РАБОТЫ

Ознакомление с Web сервисами (Web-службами) XML и получение практических навыков создания и использования Web-сервисов на базе ASP.NET 2.0 и интегрированной среды разработки Visual Studio .NET 2.0.

2. ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ СВЕДЕНИЯ
Прежде чем клиент сможет использовать Web-службу, он должен быть спосо​бен создавать, отправлять, получать и понимать XML-сообщения. Платформа .NET предоставляет решение в виде специального компонента, ко​торый называется прокси-классом (proxy class) и который выполняет наиболее трудную часть работы для клиентского приложения. Прокси-класс скрывает вызовы методов Web-службы. Он отвечает за генерацию SOAP-сообщений в корректном формате и управление сообщениями в сети (с помощью протокола HTTP). Когда прокси получает ответное сообщение, он еще и преобразует результаты обратно в соответствующие типы данных .NET.
Благодаря прокси-классу, вызывать Web-метод в Web-службе можно так же легко, как и в локальном компоненте. Однако эта прозрачность не всегда приносит пользу, поскольку Web-службы имеют характеристики, отличающиеся от локальных компонентов. Например, вызов Web-мето​да занимает неизвестное заранее количество времени, поскольку каждый такой вызов должен преоб​разовываться в XML и пересылаться через сеть. Опасность состоит в том, что чем больше эта реальность скрывается от глаз разработчиков, тем менее вероятно, что они будут ее учитывать и проектировать свои приложения соответствующим образом.

Чтобы к Web-службе можно было получить доступ с другого компьютера, эта Web-служба должна быть доступной. Это означает, что мы не можем полагаться на встроен​ный Web-сервер Visual Studio (который динамически выбирает новый порт каждый раз, когда его запускают). Вместо этого мы должны создать виртуальный каталог для своей Web-службы. Выполнив этот шаг, мы должны попытаться, используя имя вир​туального каталога (например, Service6), запросить Web-службу в окне браузера: 

http://localhost/Service6/Service6.asmx
После тестирования работы Web-службы, мы можем добавить в клиентское приложение ссылку на Web-службу, т.е. создать прокси-класс.
Существуют два способа создания прокси-класса в .NET: 

· воспользоваться утилитой командной строки wsdl.ехе;
· воспользоваться предлагаемой в Visual Studio возможностью для добавления Web-ссылок.

Оба эти подхода, по сути, дают один и тот же результат, поскольку они пред​полагают использование одних и тех же классов в .NET Framework для выполне​ния фактической работы. Отличием подхода, предполагающего использование утилиты wsdl.exe, от под​хода, предполагающего использование функции для добавления Web-ссылок в приложение ASP.NET, является то. что в случае применения функции для добавления Web-ссылок увидеть фактический код прокси-класса будет невозможно (потому что он генерируется позже, во время компиляции). Это ограничение не распространяется на клиентов других типов, например, приложений Windows Form или консольного типа. Они не используют мо​дель компиляции ASP.NET, поэтому код прокси-класса добавляется прямо в проект.
Генерирование прокси-класса с помощью wsdl. exe
Утилита wsdl.exe берет Web-службу и генерирует исходный код прокси-класса либо в VB.NET, либо в С#. Название утилиты "WSDL" происходит от названия стан​дарта Web-служб (Web Service Description Language — язык описания Web-служб), который используется для описания предоставляемых Web-службой функциональ​ных возможностей. 

Файл wsdl.exe можно найти в каталоге .NET Framework, путь к которому обыч​но выглядит примерно так: C:\Program Files\Microsoft Visual Studio 8/Sdk\v2.0\Bin (зависит от установленной версии Visual Studio). Этот файл представляет собой утилиту командной строки, поэтому с ним легче всего работать в окне командной строки. В некоторых случаях целесообразно работать с копией этого файла в текущем каталоге.

Минимальный синтаксис для генерации прокси-класса Web-службы Service6 выглядит так:

wsdl http://localhost/Service6/Service6.asmx

По умолчанию генерируемому файлу также присваивается такое же, как и у Web-службы, имя (которое указано в свойстве Name атрибута WebService). Вы мо​жете изменить его, добавив в команду wsdl.exe параметр /out, а также можете воспользоваться параметром /namespace и изменить для генерируемого класса пространство имен, например, следующим образом (показанный ниже код был разбит на две строки, поскольку он не умещался в одну строку):

wsdl /namespace:MyNS /out:Service6Proxy.cs http://localhost/Service6/Service6.asmx

Как только этот файл будет создан, его потребуется скопировать в каталог АррCode — это сделает его доступным для страниц в Web-приложении. В случае, когда создается многофункциональное клиентское приложение (такое как приложение Windows Forms), этот файл не следует копировать в каталог App_Code, а необходимо добавить прямо в проект, что гарантирует его компиляцию в окончательный ЕХЕ-файл.

В листинге 1 приведен код прокси-класса Web-службы Service6, который наследует свойства, события и методы базового класса SoapHttpClientProtocol. Например, прокси-класс Service6 наследует свойство Url и в конструкторе инициализирует это свойство адресом Web-службы. В данном примере Web-сервер IIS (сервер localhost) взаимодействует с клиентами через порт 8080. 

Для вызова Web-метода HelloWorld прокси-класс вызывает наследуемый метод Invoke. Отметим, что в прокси имеются также и другие методы, которые обеспечивают асинхронный вызов метода HelloWorld Web-службы.

Листинг 1. Код прокси-класса Web-службы Service6

namespace MyNS {

    using System.Diagnostics;

    using System.Web.Services;

    using System.ComponentModel;

    using System.Web.Services.Protocols;

    using System;

    using System.Xml.Serialization;

    [System.CodeDom.Compiler.GeneratedCodeAttribute("wsdl", "2.0.50727.42")]

    [System.Diagnostics.DebuggerStepThroughAttribute()]

    [System.ComponentModel.DesignerCategoryAttribute("code")]

  [System.Web.Services.WebServiceBindingAttribute(Name="Service6Soap", Namespace="http://tempuri.org/")]

    public partial class Service6 : System.Web.Services.Protocols.SoapHttpClientProtocol {

        private System.Threading.SendOrPostCallback HelloWorldOperationCompleted;

        public Service6() {

            this.Url = "http://localhost:8080/Service6/Service6.asmx";

        }

        public event HelloWorldCompletedEventHandler HelloWorldCompleted;

[System.Web.Services.Protocols.SoapDocumentMethodAttribute("http://tempuri.org/HelloWorld", RequestNamespace="http://tempuri.org/", ResponseNamespace="http://tempuri.org/", Use=System.Web.Services.Description.SoapBindingUse.Literal, ParameterStyle=System.Web.Services.Protocols.SoapParameterStyle.Wrapped)]

        public string HelloWorld(string name) {

            object[] results = this.Invoke("HelloWorld", new object[] {

                        name});

            return ((string)(results[0]));

        }

        public System.IAsyncResult BeginHelloWorld(string name, System.AsyncCallback callback, object asyncState) {

            return this.BeginInvoke("HelloWorld", new object[] {

                        name}, callback, asyncState);

        }

        public string EndHelloWorld(System.IAsyncResult asyncResult) {

            object[] results = this.EndInvoke(asyncResult);

            return ((string)(results[0]));

        }

        public void HelloWorldAsync(string name) {

            this.HelloWorldAsync(name, null);

        }

        public void HelloWorldAsync(string name, object userState) {

            if ((this.HelloWorldOperationCompleted == null)) {

                this.HelloWorldOperationCompleted = new System.Threading.SendOrPostCallback(this.OnHelloWorldOperationCompleted);

            }

            this.InvokeAsync("HelloWorld", new object[] {

                        name}, this.HelloWorldOperationCompleted, userState);

        }

        private void OnHelloWorldOperationCompleted(object arg) {

            if ((this.HelloWorldCompleted != null)) {

                System.Web.Services.Protocols.InvokeCompletedEventArgs invokeArgs = ((System.Web.Services.Protocols.InvokeCompletedEventArgs)(arg));

                this.HelloWorldCompleted(this, new HelloWorldCompletedEventArgs(invokeArgs.Results, invokeArgs.Error, invokeArgs.Cancelled, invokeArgs.UserState));

            }

        }

        public new void CancelAsync(object userState) {

            base.CancelAsync(userState);

        }

    }

    [System.CodeDom.Compiler.GeneratedCodeAttribute("wsdl", "2.0.50727.42")]

    public delegate void HelloWorldCompletedEventHandler(object sender, HelloWorldCompletedEventArgs e);

    [System.CodeDom.Compiler.GeneratedCodeAttribute("wsdl", "2.0.50727.42")]

    [System.Diagnostics.DebuggerStepThroughAttribute()]

    [System.ComponentModel.DesignerCategoryAttribute("code")]

    public partial class HelloWorldCompletedEventArgs : System.ComponentModel.AsyncCompletedEventArgs {

        private object[] results;

        internal HelloWorldCompletedEventArgs(object[] results, System.Exception exception, bool cancelled, object userState) : 

                base(exception, cancelled, userState) {

            this.results = results;

        }

        public string Result {

            get {

                this.RaiseExceptionIfNecessary();

                return ((string)(this.results[0]));

            }

        }

    }

}
Генерирование прокси-класса с помощью Visual Studio
В Visual Studio прокси-класс создается путем добавления в проект клиента соот​ветствующей Web-ссылки. Web-ссылки похожи на обычные ссылки, но вместо того, чтобы указывать на блоки с помощью обычных типов данных .NET, они указывают на URL-адрес Web-службы с помощью WSDL-контракта.

Чтобы создать Web-ссылку, выполните следующие действия:

1. Щелкните правой кнопкой мыши на имени нужного проекта клиента в окне проводника Solution Explorer и в появившемся контекстном меню выберите команду Add Web Reference (Добавить Web-ссылку).

2. Появится диалоговое окно Add Web Reference (Добавить Web-ссылку), как показано на рис. 1. Это диалоговое окно предлагает опции для поиска Web-служб и ввода URL-адреса, а также содержит ссылку, которая позволяет просмотреть Web-службы, имеющиеся на локальном компьютере, или вы​полнить поиск в UDDI-каталоге.

3. Чтобы сразу перейти к Web-службе, в поле URL (URL-адрес) введите URL-адрес, указывающий на соответствующий .asmx-файл. В окне появится тестовая страница (как показано на рис. 2), а кнопка Add Reference (Добавить ссылку) станет доступной. Если же мы не укажем URL-адрес, а выберем опцию Web services on the local machine, то появится окно с перечнем существующих Web-служб на данной машине, из которых и необходимо осуществить выбор.

4. Чтобы добавить ссылку на эту Web-службу, щелкните на кнопке Add Reference (Добавить ссылку) в нижней части окна.

5. После этого Web-ссылка появится в окне проводника Solution Explorer в раз​деле Web References (Web-ссылки) соответствующего проекта (рис. 3). По умолчанию файл ссылки Reference.cs является скрытым. Чтобы увидеть его, необходимо выбрать в меню Project команду Show All Files.
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Рис. 1. Диалоговое окно Add Web Reference
При создании Web-ссылки используют WSDL-контракт и ту информацию, ко​торая существует на момент, когда они добавляются. В случае изменения Web-службы, прокси-класс придется обновить, щелкнув правой кнопкой мыши на Web-ссылке и в появившемся контекстном меню выбрав команду Update Web Reference (Обновить Web-ссылку). В отличие от локальных компонентов, Web-ссылки не об​новляются автоматически при перекомпиляции приложения.
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Рис. 2. Добавление Web-ссылки

Отметим, что при разработке и тестировании Web-службы в Visual Studio зачастую легче всего добавить Web-службу и клиентское приложение в одно и то же решение (рис. 3.). 

Это позволит тестировать и изменять оба этих компонента в одно и то же время. Мы можем воспользоваться ин​тегрированной программой отладки, чтобы установить контрольные точки и просматривать код как клиента, так и сервера, как будто бы они действительно являются одним приложени​ем. Чтобы выбрать приложение, которое Visual Studio должен запускать при щелчке на кнопке Start (Пуск) или по клавише F5, щелкните правой кнопкой мыши на имени нужного проекта в окне проводника Solution Explorer и в появившемся контекстном меню выберите команду Set As Startup Project (Установить в качестве стартового проекта).

При при размещении клиентского и сервисного приложений в одном решении Web-сервер IIS не будет использоваться для отладки. Вместо него будет использоваться встроенный в Visual Studio Web-сервер, а обращение к сервису (к Web-службе) будет происходить через динамически создаваемые порты. Так, листинг 2 файла Reference.map для решения на рис. 4 показывает, что при отладке Web-служба Service5 будет работать через порт 1115.

Листинг 2.  Файл C:\Service5Client\Web Referencies\localhost\Reference.map

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<DiscoveryClientResultsFile xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema">

  <Results>

    <DiscoveryClientResult referenceType="System.Web.Services.Discovery.DiscoveryDocumentReference" url="http://localhost:1115/Service5/Service5.asmx?disco" filename="Service5.disco" />

    <DiscoveryClientResult referenceType="System.Web.Services.Discovery.ContractReference" url="http://localhost:1115/Service5/Service5.asmx?wsdl" filename="Service5.wsdl" />

  </Results>

</DiscoveryClientResultsFile>
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Рис. 3. Размещение двух проектов в одном решении

Отметим, что при создании Web-ссылки на Web-сервис, расположенный на сервере localhost,  в проекте консольного приложения Service5Client средой Visual Studio будет создан подкаталог Web Referencies/localhost с файлами Reference.cs (код прокси-класса), Service5.wsdl (описание Web-сервиса), Service5.disco (ссылки на адреса и механизмы, используемые для доступа к Web-сервису) и Reference.map (см. листинг 2).
Использование Web-сервиса консольным приложением

Рассмотрим пример создания и использования простейшей Web-службы Service5, Web-метод HelloWorld которой принимает в качестве аргумента имя клиента, а возвращает текст приветствия. Воспользуемся редактором Notepad для подготовки кода Web-сервиса Service5 (листинги 3 и 4) и тестового (консольного) клиента (листинг 5). 

Листинг 3. Файл Service5.asmx

<%@ WebService Language="C#" Class="MyNS.Service5" %>
Листинг 4. Файл Service5.cs

using System;

using System.Web.Services;

namespace MyNS

{

    public class Service5 

    {

        [WebMethod]

        public string HelloWorld(string name)

        {

            return "Why, hello "+name+"!";

        }

    }

}

Листинг 5. Файл Service5Client.cs

using System;

using System.Web.Services;

using Service5Client.localhost;

class testServiceClass {


static void Main() {



Service5 myTest = new Service5();



string response = myTest.HelloWorld("William");



Console.WriteLine(response);


}

}

Для предварительного тестирования Web-сервиса (т.е. для тестирования без использования консольного клиентского приложения) разместим Web-сервис в каталоге C:\Service5, откроем этот каталог как Web-сайт и запустим его построение и выполнение. Если данное тестирование прошло успешно, выполним публикацию этого сервиса на сервере IIS. Для этого скопируем каталог Service5 в каталог C:\Inetpub\wwwroot\Service5 и создадим виртуальный каталог Service5 для данного физического каталога (если виртуальный каталог Service5 уже существовал, то он предварительно удаляется). Далее открываем проект сервиса Service5 уже в каталоге C:\Inetpub\wwwroot\Service5 и вновь выполняем тестирование сервиса Service5 без клиентского приложения.

Если тестирование Web-сервиса Service5 посредством браузера и встроенного в Visual Studio Web-сервера прошло успешно, переходим к этапу создания клиентского приложения. Для этого сохраним в каталоге C:\Service5Client файл с именем Service5Client.cs (см. листинг 5). Прежде чем компилировать клиентское приложение, необходимо в этом приложении создать ссылку на класс System.Web.Services и Web-ссылку на Web-сервис Service5.

Ссылка на класс System.Web.Services необходима, поскольку мы в тексте консольного приложения используем директиву

using System.Web.Services;

Для создания ссылки необходимо в окне проекта клиентского приложения выделить строку References, щелкнуть правой клавишей и выбрать в контекстном меню пункт Add Reference. Далее на странице .NET окна Add Reference выбрать имя необходимой ссылки  (рис. 4).
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Рис. 4. Окно для добавления ссылки

Для создания Web-ссылки на Web-сервис Service5 необходимо в окне проекта клиентского приложения выделить строку Web References (или строку с именем проекта), щелкнуть правой клавишей и выбрать в контекстном меню пункт Add Web Reference. Появится окно Add Web Reference, показанное на рис. 2. После указания необходимой Web-службы появляется ее тестовая страница (см. рис. 3). 

Отметим, что клиентское приложение должно импортировать пространство имен прокси-класса. В Visual Studio таким пространством имен автоматически становится пространство имен текущего проекта плюс пространство имен, ука​занное в диалоговом окне Add Web Reference (Добавить Web-ссылку) (в котором по умолчанию указывается пространство имен localhost). При условии, что проект называется Service5Client, Web-сервис находится на локальном компьютере и ника​кие изменения в окне Add Web Reference не вносились, это пространство имен будет выглядеть так (см. листинг 5):
using Service5Client.localhost;

После запуска построения и выполнения (по команде Ctrl+F5) клиентского приложения на экране появится консольное окно со строкой, полученной от Web-сервис Service5 (рис. 5).
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Рис. 5. Окно с результатами выполнения консольного приложения

Использование Web-сервиса приложением Windows Form
Создадим клиентское приложение Windows Forms (рис. 6) в каталоге C:\Service5WinFormClient для тестирования Web-сервиса Service5, используя шаблон Windows Application.
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Рис. 6. Приложение Service5WinFormClient 

Класс формы – класс Form1 имеет атрибут partial (распределенный по файлам класс) и будет размещаться в двух файлах: в файле Form1.Designer.cs, описывающем компоненты графического интерфейса, и файле Form1.cs, содержащем обработчики событий (листинги 6 и 7).

Листинг 6. Файл Form1.Designer.cs

namespace Service5WinFormClient

{

    partial class Form1

    {

        private System.ComponentModel.IContainer components = null;

        protected override void Dispose(bool disposing)

        {

            if (disposing && (components != null))

            {

                components.Dispose();

            }

            base.Dispose(disposing);

        }

        #region Windows Form Designer generated code

        private void InitializeComponent()

        {

            this.label1 = new System.Windows.Forms.Label();

            this.textBox1 = new System.Windows.Forms.TextBox();

            this.button1 = new System.Windows.Forms.Button();

            this.richTextBox1 = new 

                              System.Windows.Forms.RichTextBox();

            this.SuspendLayout();

            // 

            // label1

            // 

            this.label1.AutoSize = true;

            this.label1.Location = new System.Drawing.Point(32, 36);

            this.label1.Name = "label1";

            this.label1.Size = new System.Drawing.Size(33, 13);

            this.label1.TabIndex = 0;

            this.label1.Text = "Login";

            // 

            // textBox1

            // 

            this.textBox1.Location = new System.Drawing.Point(82, 36);

            this.textBox1.Name = "textBox1";

            this.textBox1.Size = new System.Drawing.Size(100, 20);

            this.textBox1.TabIndex = 1;

            // 

            // button1

            // 

            this.button1.Location = new System.Drawing.Point(260, 36);

            this.button1.Name = "button1";

            this.button1.Size = new System.Drawing.Size(111, 23);

            this.button1.TabIndex = 2;

            this.button1.Text = "Service5";

            this.button1.UseVisualStyleBackColor = true;

            this.button1.Click += new 

                             System.EventHandler(this.button1_Click);

            // 

            // richTextBox1

            // 

            this.richTextBox1.Location = 

                                    new System.Drawing.Point(82, 96);

            this.richTextBox1.Name = "richTextBox1";

            this.richTextBox1.Size = new System.Drawing.Size(225, 36);

            this.richTextBox1.TabIndex = 3;

            this.richTextBox1.Text = "";

            // 

            // Form1

            // 

            this.AutoScaleDimensions = 

                                   new System.Drawing.SizeF(6F, 13F);

            this.AutoScaleMode = 

                             System.Windows.Forms.AutoScaleMode.Font;

            this.ClientSize = new System.Drawing.Size(419, 151);

            this.Controls.Add(this.richTextBox1);

            this.Controls.Add(this.button1);

            this.Controls.Add(this.textBox1);

            this.Controls.Add(this.label1);

            this.Name = "Form1";

            this.Text = "Form1";

            this.ResumeLayout(false);

            this.PerformLayout();

        }

        #endregion

        private System.Windows.Forms.Label label1;

        private System.Windows.Forms.TextBox textBox1;

        private System.Windows.Forms.Button button1;

        private System.Windows.Forms.RichTextBox richTextBox1;

    }

}

Листинг 7. Файл Form1.cs

using System;

using System.Collections.Generic;

using System.ComponentModel;

using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Text;

using System.Windows.Forms;

using Service5WinFormClient.localhost;

namespace Service5WinFormClient

{

    public partial class Form1 : Form

    {

        public Form1()

        {

            InitializeComponent();

        }

        private void button1_Click(object sender, EventArgs e)

        {

            Service5 myTest = new Service5();

            string response = myTest.HelloWorld(textBox1.Text);

            richTextBox1.AppendText(response + "\n");

        }

    }

}
После создания формы с помощью инструментальной панели Toolbox необходимо с помощью окна свойств изменить названия компонентов label1 и button1 и добавить обработчик события Click для кнопки button1 (добавление обработчика событий начинается с нажатия на символ молнии в окне свойств).

Следующий этап – это подключение Web-сервиса Service5 к приложению Service5WinFormClient. Для создания Web-ссылки на Web-сервис Service5 необходимо в окне проекта клиентского приложения выделить строку Web References (или строку с именем проекта), щелкнуть правой клавишей и выбрать в контекстном меню пункт Add Web Reference. Появится окно Add Web Reference, показанное на рис. 2. После указания необходимой Web-службы появляется ее тестовая страница (см. рис. 2), где и необходимо нажать кнопку Add Reference. 

Кроме этого, необходимо импортировать пространство имен прокси-класса в клиентское приложение посредством включения в файл Form1.cs следующей строки:

using Service5WinFormClient.localhost;
Отметим, что объект myTest (объект прокси-класса или по другому объект заместителя Web-сервиса Service5) создается и используется как локальный объект обработчика button1_Click. В более общем случае этот объект можно объявить как поле класса Form1 и создавать этот объект в конструкторе класса Form1.

При генерировании каркаса клиентского приложения посредством шаблона Windows Application создается и третий исходный файл приложения – файл Program.cs, представленный в листинге 8. Файл содержит метод Main в классе Program, входящем в пространство имен Service5WinFormClient. Отметим, что в этом же пространстве находится и класс Form1 клиентского приложения. 

Метод Main объявлен как статический, т.е. его можно использовать без порождения объекта класса Program. Метод Main имеет атрибут STAThread, который указывает исполняющей среде .NET запускать программу в отделенном потоке, чтобы обеспечить ее корректное взаимодействие с объектами COM.

Метод EnableVisualStyles класса Application позволяет задать более "современный" вид некоторых элементов управления. Метод Run запускает механизм обработки сообщений и завершается только тогда, когда пользователь закроет форму Form1 и уничтожит, таким образом, созданный методом Run объект класса Form1. Метод Run завершается и в случае возникновения ошибок в программе.

Листинг 8. Файл Program.cs

using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Windows.Forms;

namespace Service5WinFormClient

{

    static class Program

    {

        /// <summary>

        /// The main entry point for the application.

        /// </summary>

        [STAThread]

        static void Main()

        {

            Application.EnableVisualStyles();

            Application.SetCompatibleTextRenderingDefault(false);

            Application.Run(new Form1());

        }

    }

}
На рис. 7 представлены результаты выполнения приложения Service5WinFormClient.
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Рис. 7. Результаты выполнения приложения Service5WinFormClient
Асинхронный вызов Web-сервиса XML
Рассмотренные Web-сервисы вызывались в синхронном режиме, т.е клиентское приложение при обращении к сервису блокировалось до момента получения результата. Более эффективным решением будет асинхронный вызов Web-сервиса, когда клиентское приложение не ожидает ответа, а продолжает параллельно выполнять какую-либо работу. Даже если Web-сервис выполняется быстро, мы можем секономить несколько миллисекунд, затрачиваемых на упаковку/распаковку SOAP-сообщений и передачу через сеть (если сервер находится на большом расстоянии).

Прокси-класс содержит все необходимое для выполнения как синхронных, так и асинхронных вызовов Web-сервисов. Для каждого Web-метода код прокси-класса включает два метода – синхронный и асинхронный (с суффиксом Async в имени). Ниже представлен код для синхронной версии Web-метода HelloWorld Web-сервиса (Web-службы) Service6:

public string HelloWorld(string name) {

      object[] results = this.Invoke("HelloWorld", new object[] {

                        name});

      return ((string)(results[0]));

      }

Прокси-класс содержит две версии асинхронного метода HelloWorldAsync(). Единственное отличие между ними состоит в том, что одна из них принимает дополнительный параметр userState, которым может быть любой объект, используемый для идентификации вызова (например, объект типа Guid). Когда выполнение данного вызова завершится, этот объект будет возвращен в обратном вызове. Параметр userState особенно полезен в случаях, когда параллельно реализуются сразу несколько асинхронных Web-методов. 

        public void HelloWorldAsync(string name) {

            this.HelloWorldAsync(name, null);

        }

        public void HelloWorldAsync(string name, object userState) {

            if ((this.HelloWorldOperationCompleted == null)) {

                this.HelloWorldOperationCompleted = new  

                           System.Threading.SendOrPostCallback(

                                  this.OnHelloWorldOperationCompleted);

            }

            this.InvokeAsync("HelloWorld", new object[] {name}, 

            this.HelloWorldOperationCompleted, userState);

        }
Алгоритм работы будет следующим. Чтобы запустить асинхронный вызов, клиентское приложение вызывает метод HelloWorldAsync(). Из этого метода сразу происходит возврат, еще даже до того, как запрос будет отправлен через сеть, в результате чего прокси-класс помещается в свободный поток и находится там в режиме ожидания до тех пор, пока не получит ответ. Как только ответ будет получен и пройдет десериализацию, .NET инициирует соответствующее событие, чтобы уведомить об этом клиентское приложение. После этого можно извлечь результаты.

Чтобы эта система работала, прокси-класс добавляет событие для каждого Web-метода. Это событие инициируется сразу же после того, как выполнение асинхронного метода завершится. Так, в прокси-классе Service6 объявлено следующее событие для метода HelloWorld():

public event HelloWorldCompletedEventHandler HelloWorldCompleted;
Кроме этого, для каждого Web-метода прокси-класс создает специальный специальный объект EventArgs. Этот объект содержит результат выполнения Web-метода в виде свойства Result:

// Определяет сигнатуру события завершения
public delegate void HelloWorldCompletedEventHandler(

 object sender, HelloWorldCompletedEventArgs e);

 public partial class HelloWorldCompletedEventArgs : 

                              System.ComponentModel.AsyncCompletedEventArgs {

      private object[] results;

      internal HelloWorldCompletedEventArgs(object[] results, 

          System.Exception exception, bool cancelled, object userState) :

                base(exception, cancelled, userState) {

            this.results = results;

        }

        public string Result {

            get {

                this.RaiseExceptionIfNecessary();

                return ((string)(this.results[0]));

            }

        }

    }

}

Отметим, что специальный объект EventArgs может иметь не только свойство Result. Если Web-метод принимает ссылочные или выходные параметры, они тоже будут добавлены в этот объект. Таким образом, вы сможете получить измененные значения всех ссылочных или выходных параметров, когда завершится выполнение вызова.

Помимо свойства Result доступны еще несколько свойств, которые объявляются в базовом классе AsyncCompletedEventArgs, а именно: Cancelled (возвращает значение true, если операция была отменена до того, как она завершилась), Error (возвращает объект исключения, если во время обработки запроса произошла необработанная ошибка) и UserState (возвращает объект состояния, который формировался при вызове метода). 

Для экспериментальной проверки работы асинхронных вызовов добавим следующий Web-метод в класс Web-сервиса Service5:

    [WebMethod]

     public string HelloWorldSlow(string name)

     {

         // Задержка на 5 секунд
         System.Threading.Thread.Sleep(5000);

         return "Why, hello " + name + "!";

     }

Соответственно в киентское приложение Service5WinFormClient добавим кнопку button2 для асинхронного вызова Web-метода HelloWorldSlow, в обработчике которой создаем делегата обратного вызова для обработчика HelloWorldSlowCompleted:

private void button2_Click(object sender, EventArgs e)

{

      button2.Enabled = false;

      Service5 proxy = new Service5();

      proxy.HelloWorldSlowCompleted += 

new HelloWorldSlowCompletedEventHandler(this.HelloWorldSlowCompleted);

      proxy.HelloWorldSlowAsync(textBox1.Text);

}

В момент завершения выполнения Web-метода HelloWorldSlow возникает событие HelloWorldSlowCompletedEventHandler, при обработке которого полученный результат добавляется в поле richTextBox1:

private void HelloWorldSlowCompleted(object sender, 

                                 HelloWorldSlowCompletedEventArgs e)

{

      button2.Enabled = true;

      string response = (string)e.Result;

      richTextBox1.AppendText(response + "\n");

}

3. ОБОРУДОВАНИЕ

Персональный компьютер с процессо​ром не ниже Pentium 600, опе​рационная система MS Windows XP/7/8, интегрированная среда разработки приложений MS Visual Studio.Net с комплектом документации MSDN, каталог Tprog\Lab9, содержащий методи​ческие указания к данной лаборатор​ной работе, не менее 200 Mб свободной памяти на логическом диске, со​держащем каталог Tprog\Lab9.
4. ЗАДАНИЕ НА РАБОТУ

4.1. Ознакомиться с технологией создания и использования в клиентских приложениях Web-сервисов XML.

4.2. Создать Web-сервис Service5 и выполнить его тестирование сначала в браузере IE, а затем посредством использования его в клиентских приложениях (в консольном приложении и приложении Windows Forms).

4.3. В соответствии с вариантом задания, полученным от преподавателя, создать Web-сервис и выполнить его тестирование. 

В качестве возможных вариантов заданий могут быть предложены следующие задания:

1. Каждый Web-метод сервиса выполняет одну из арифметических операций.

2. Сервис получает массив целых чисел и возвращает их сумму и наибольшее из чисел.

3. Сервис получает массив целых чисел и тип сортировки – по возрастанию или по убыванию, возвращает массив отсортированных чисел.

4. Сервис получает массив целых чисел и возвращает среднее значение (число действительного типа).

5. ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ

5.1. Проверить наличие 200 Мб свободной памяти на логическом диске, содержащем каталог Tprog\Lab9, наличие файла Labtprog9.doc в каталоге Tprog\Lab9. 

5.2. Ознакомиться с информацией о Web-сервисах (Web-службах) в документации MSDN (раздел Development Tools and Languages->Visual Studio->Visual C#->Getting Started with Visual C#->How Do I in C#->Web Pages and Web Services). Удалить виртуальный каталог Service5, если он имеется.
5.3. В каталоге, заданным преподавателем, создать Web-сервис XML Service5, используя файлы, приведенные в листингах 3 и 4. Выполнить тестирование Web-сервиса без использования клиентского приложения.

5.4. Опубликовать Web-сервис Service5 на сервере IIS. Для этого необходимо очистить каталог C:\Inetpub\wwwroot\Service5 и перекопировать в него файлы предварительно оттестированного Web-сервиса Service5. Создать виртуальный каталог Service5 для данного физического каталога (если виртуальный каталог Service5 уже существовал, то он предварительно удаляется).

5.5. Открыть проект Web-сервиса Service5 в каталоге C:\Inetpub\wwwroot\Service5 и выполнить тестирование сервиса Service5 без использования клиентского приложения.

5.6. Использовать утилиту wsdl.exe для генерирации исходного кода прокси-класса для Web-сервиса Service5. Ознакомиться с текстом полученного таким образом прокси-класса.

5.7. Создать консольное клиентское приложение в каталоге C:\Service5Client и создать в нем ссылку на класс System.Web.Services и Web-ссылку на Web-сервис Service5. Запустить построение и выполнение (по команде Ctrl+F5) созданного клиентского приложения.

5.8. Создать клиентское приложение Windows Forms в каталоге C:\Service5WinFormClient и создать в нем Web-ссылку на Web-сервис Service5. Запустить построение и выполнение созданного клиентского приложения.

5.9. В соответствии с вариантом задания, полученным от преподавателя, создать Web-сервис и выполнить его тестирование с использованием как синхронных, так и асинхронных вызовов Web-методов.

6. ОФОРМЛЕНИЕ ОТЧЕТА

Отчет должен содержать:

· цель работы, вариант задания на работу;

· структуру проекта и содержимое файлов созданного в соответствии с вариантом задания Web-сервиса XML и клиентского приложения;

· результаты выполнения Web-сервисов XML, запущенных в процессе выполнения работы.

7. КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ

7.1. Какие типы клиентских приложений Web-сервисов XML существуют? Какие из них относятся к тонким клиентам?

7.2. Что называется WSDL-контрактом? Что в нем описывается?

7.3. Как создается и как используется класс-прокси? Чем отличаются методы прокси от методов Web-сервиса?

7.4. Какое назначение каталога C:\Inetpub\wwwroot? Как создать новый виртуальный каталог?

7.5. Какие файлы входят в проект Web-сервиса XML? Как можно выполнить тестирование Web-сервиса без использования клиентского приложения?

7.6. Какие файлы входят в проект клиентского приложения Web-сервиса XML? Что содержится в файлах, обеспечивающих связь с Web-сервисом XML?

7.7. Как называется Web-сервер, встроенный в среду разработки Visual Studio .NET 2.0? Какие имеются ограничения на Web-сервисы XML, тестируемые без сервера IIS?

7.8. Как клиентское приложение импортирует пространство имен прокси-класса? 

7.9. Какие файлы и классы создает шаблон Windows Application?

7.10. Какой код в приложениях Win32 API заменяет вызов метод Run класса Application в приложении .NET API?
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Лабораторная работа № 4

    Использование Web сервисов XML  в приложениях ASP.NET Web Forms
         1.  ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ РАБОТЫ

Ознакомление с технологией создания приложений ASP.NET Web Forms и, в частности, с моделями кодирования Web-страниц, с механизмом обработки событий, этапами обработки Web-формы, организацией элементов управления на странице и способами вызова асинхронных Web-сервисов из приложения ASP.NET.

2. ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ СВЕДЕНИЯ
2.1 Две модели кодирования Web-страниц и Web-сервисов

Visual Studio поддерживает две модели кодирования Web-страниц и Web-сервисов (Web-служб):

· Встроенный код. Эта модель используется в традиционном ASP. Весь код и HTML-дескрипторы находятся в одном файле. Код на языке C# встроен в один или несколько блоков сценария. Но при этом код не теряет поддержку IntelliSense и средств отладки, он компилируется, а не интерпретируется построчно (подобно классическому ASP-коду). Приложение можете реагировать на события элементов управления и использовать подпрограммы (методы). Эта модель полезна, поскольку все хранит в одном файле и широко используется для создания простых Web-страниц.

· Скрытый (отделенный) код. Эта модель разделяет каждую Web-страницу ASP.NET на два файла – файл разметки .aspx с HTML-дескрипторами элементов управления и кодовый файл .cs с исходным кодом страницы. Такая модель обеспечивает лучшую организацию, а отделение пользовательского интерфейса от программной логики крайне важно при создании сложных страниц. 

Рассмотрим эти модели на примере простого приложения, которое при нажатии на кнопку будет показывать текущее время. Для создания нового приложения ASP.NET выберем в меню File команду New Website. В окне New Web Site укажем шаблон ASP.NET Web Site, местоположение и имя проекта, например, C:\AspNet1. В результате будет создана страница приложения ASP.NET, которую мы использовать не будем. 

Чтобы создать Web-страницу со встроенным кодом, добавим ее к созданному приложению посредством команды Add New Item меню Website и удаления флажка Place code in separate file (Поместить код в отдельный файл), как показано на рис. 1.  После создания страницы откроем ее в окне редактора. Затем, используя кнопки Design и Source внизу окна редактирования, будем редактировать страницу поочередно в текстовом и графическом режимах (рис. 2 и листинг 1). Отметим, что страница Default.aspx вместе с файлом отделенного кода Default.aspx.cs была создана шаблоном ASP.NET Web Site по умолчанию. Поскольку в данном приложении она не используется, то ее можно удалить из проекта в окне Solution Explorer с помощью контекстного меню.
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Рис. 1. Выбор модели кодирования для новой страницы приложения
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Рис. 2. Окно приложения AspNet1 
Воспользуемся инструментальной панелью Toolbox для переноса на страницу TestFormInline.aspx элементов управления Label и Button (рис. 3). 
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Рис. 3. Использование инструментальной панели в дизайнере форм
Затем перейдем в текстовый режим и в разметке на языке XML зададим имя страницы, заменим значение атрибута Text в элементе Label1 и вставим две пустые строки перед элементом Button1 посредством добавления двух дескрипторов br. Далее выполним двойной щелчок на кнопке в окне дизайнера и добавим строку для обработки события Button1_Click в текстовом окне (листинг 1).

Листинг 1. Код страницы TestFormInline.aspx
<%@ Page Language="C#" %>

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN" "http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd">

<script runat="server">

    protected void Button1_Click(object sender, EventArgs e)

    {

        Label1.Text = "Current time: " + DateTime.Now.ToLongTimeString();

    }

</script>

<html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml" >

<head runat="server">

    <title>Test Page</title>

</head>

<body>

    <form id="form1" runat="server">

    <div>

        <asp:Label ID="Label1" runat="server" Text="Click Me!">

        </asp:Label><br />

        <br />

        <br />

        <asp:Button ID="Button1" runat="server" Text="Button" 

        OnClick="Button1_Click" /></div>

    </form>

</body>

</html>

Для проверки работоспособности созданного ASP.NET приложения, состоящего из страницы TestFormInline.aspx, его необходимо запустить по команде Ctrl+F5.

Для проверки второй модели кодирования ASP.NET приложений добавим страницу TestFormCodeBehind.aspx (см. рис. 1), не забыв установить флажок Place code in separate file. В этом случае будет создано два файла: TestFormCodeBehind.aspx и TestFormCodeBehind.aspx.cs. На рис. 4 показано окно проекта после удаления из него всех остальных страниц.
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Рис. 4. Окно приложения, содержащего страницу с отделенным кодом

Выполним редактирование данной страницы точно также, как это было выполнено для страницы TestFormInline.aspx (кроме этого, удалим обработчик события "Загрузка страницы" в файле TestFormCodeBehind.aspx.cs). Текст файлов страницы после редактирования представлен в листингах 3 и 4.

Листинг 2. Код файла TestFormCodeBehind.aspx

<%@ Page Language="C#" AutoEventWireup="true" 

CodeFile="TestFormCodeBehind.aspx.cs" 

Inherits="TestFormCodeBehind" %>

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN" 

    "http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd">

<html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml" >

<head runat="server">

    <title>Test Page</title>

</head>

<body>

    <form id="form1" runat="server">

    <div>

        <asp:Label ID="Label1" runat="server" 

            Text="Click Me!"></asp:Label>

        <br /><br />

        <asp:Button ID="Button1" runat="server" Text="Button" 

            OnClick="Button1_Click" /></div>

    </form>

</body>

</html>

Листинг 3. Код файла TestFormCodeBehind.aspx.cs

using System;

using System.Data;

using System.Configuration;

using System.Collections;

using System.Web;

using System.Web.Security;

using System.Web.UI;

using System.Web.UI.WebControls;

using System.Web.UI.WebControls.WebParts;

using System.Web.UI.HtmlControls;

public partial class TestFormCodeBehind : System.Web.UI.Page

{

     protected void Button1_Click(object sender, EventArgs e)

    {

        Label1.Text = "Current time: " + DateTime.Now.ToLongTimeString();

    }

}

Построение и выполнение этого приложения показывает, что оно ничем не отличается от предыдущего приложения.
2.2 Модель событий ASP.NET
В классической ASP используется линейная модель обработки. Это означает, что код страницы обрабатывается от начала до конца и выполняется по порядку. При использовании этой модели разработчикам классической ASP необходимо писать значительный объем кода даже для простых страниц. Стандартным примером является Web-страница с тремя разными кнопками Submit для трех разных форм, т.е. для трех разных операций. В таком случае код вашего сценария должен четко различать, на какой кнопке был произведен щелчок для отправки страницы, а затем выполнять соответствующие действия с использованием условной логики.

ASP.NET вносит значительные изменения в этот механизм вследствие использования модели, управляемой событиями. В этой модели вы добавляете элементы управления на Web-форму и затем решаете, на какие события собираетесь реагировать. Каждый обработчик событий помещается в отдельный метод, что поддерживает аккуратность и организованность кода страницы. Эта модель не является новой, но до появления ASP.NET она была эксклюзивной областью программирования оконного пользовательского интерфейса в рамках полнофункционального клиентского приложения (например, приложения Windows Forms). 

Типичная последовательность работы событий в ASP.NET будет следующей:

1. Ваша страница запускается впервые по запросу из браузера. ASP.NET создает объекты страницы и элементов управления, выполняет код инициализации, страница преобразуется в HTML и возвращается клиенту. Объекты страницы удаляются из памяти сервера.

2. В определенный момент пользователь выполняет действие, инициирующее обратную отсылку (на сервер) – например, щелкает на кнопке. В этот момент страница отправляется со всеми данными формы.

3. ASP.NET перехватывает возвращенную страницу и повторно создает объекты страницы, не забывая возвращать их в состояние, в котором они находились при последней отправке страницы клиенту.

4. ASP.NET проверяет, какая именно операция инициировала обратную отсылку, и запускает соответствующие события (например, Button.Click), на которые ваш код может реагировать. При обработке события вы обычно выполняете какую-то серверную операцию (например, обновление базы данных или считывание информации из файла), а затем изменяете объекты элементов управления так, чтобы они отображали новую информацию.

5. Измененная страница преобразуется в HTML и возвращается клиенту. Объекты страницы удаляются из памяти. Если клиент инициирует еще одну обратную отсылку, ASP.NET повторяет действия 2-4.

ASP.NET поддерживает механизм автоматической обратной отсылки. С его помощью элементы управления вводом могут генерировать различные события, на которые серверный код может немедленно отвечать. Например, вы можете инициировать обратную отсылку, когда пользователь щелкает на флажке, меняет выбор в списке либо изменяет текст в текстовом поле, а затем переходит на другое поле. Отметим, что если вместо элементов управления Web на форме будут элементы HTML, то для них обратная отсылка происходит только по командной кнопке Submit, а автоматическая обратная отсылка вообще отсутствует.

Для использования автоматической обратной отсылки достаточно установить свойство Web-элемента управления AutoPostBack в значение true. В этом случае ASP.NET добавляет к измененной странице HTML  JavaScript-функцию под именем __doPostBack. При возникновении события она генерирует обратную отсылку, отправляя страницу обратно Web-серверу со всей информацией формы.

ASP.NET также добавляет два скрытых (hidden) поля ввода, используемые функцией __doPostBack() для возврата информации серверу о элементе управления, инициировавшем событие.

Любой элемент управления, свойство AutoPostBack которого установлено равным true, соединяется функцией __doPostBack() с использованием атрибута OnClick или OnChange. Эти атрибуты указывают на то, какое действие следует выполнить браузеру в ответ на клиентские JavaScript-события OnClick и OnChange.
2.3 Этапы обработки Web-формы

Обработка Web-формы ASP.NET на сервере происходит поэтапно. На каждом этапе генерируются различные события. Обрабатывая некоторые из них, страница включается в поток обработки на любом этапе и выдает ответ любым удобным способом.

Основными этапами потока обработки являются следующие:

· Инициализация структуры страницы.

· Инициализация кода пользователя.

· Проверка достоверности.

· Обработка событий.

· Автоматическая привязка данных.

· Очистка.

Инициализация структуры страницы. На этом этапе ASP.NET создает страницу в ответ на запрос браузера. Генерируются все элементы управления, определенные в дескрипторах на Web-странице .aspx. Более того, если страница запрашивается не впервые (иначе говоря, если это обратная отсылка), ASP.NET десериализует информацию о состоянии вида (какие последние значения были в элементах управления) и применяет ее ко всем элементам управления.

На этом этапе запускается событие Page.Init. Однако это событие редко обрабатывается Web-страницей, поскольку еще слишком рано выполнять инициализацию страницы. Причина в том, что объекты элементов управления еще не созданы, а информация о состоянии вида еще не загружена.

Инициализация кода пользователя. На этом этапе запускается событие Page.Load..Большинство Web-страниц обрабатывают это событие для выполнения любой необходимой инициализации, подобной заполнению динамических текстовых полей или конфигурирования элементов управления. 

Событие Page.Load запускается всегда, независимо от того, запрашивается страница впервые или же как часть обратной отсылки. Для проверки, впервые или повторно формируется страница, используется статическое свойство Page.IsPostBack, которое будет иметь значение false при первом запросе страницы.

Отметим, что можно отключить состояние вида для элемента управления, установив для него EnableViewState равным false. В этом случае необходимо инициализировать элемент управления каждый раз при запуске события Page.Load независимо от того, является ли текущий запрос браузера обратной отсылкой.

Проверка достоверности. В ASP.NET представлены новые элементы управления проверкой достоверности, автоматически проверяющие достоверность других пользовательских элементов управления вводом и отображающие сообщения об ошибках. Эти элементы управления запускаются после загрузки страницы, но перед любыми другими событиями. Однако элементы управления проверкой достоверности в большинстве случаев самодостаточны, что означает, что вам не нужно отвечать на события проверки достоверности. Вместо этого можно просто проверить достоверность страницы (с использованием свойства Page.IsValid) в другом обработчике событий.

Обработка событий. На этом этапе страница уже полностью загружена и проверена на достоверность. Теперь ASP.NET запустит все события, происходившие со времени последней обратной отсылки. В большинстве случаев существует два типа событий ASP.NET:
· События, требующие немедленного ответа. К ним относятся щелчок на кнопке Submit или какой-либо другой кнопке, области изображения или же ссылке в элементе управления Web, запускающем обратную отсылку вызовом JavaScript-функции __doPostBack().

· События изменения. Включают смену выбора в элементе управления либо текста в текстовом поле. Эти события запускаются немедленно для элементов управления Web, у которых AutoPostBack установлен равным true. В противном случае они запустятся при следующей обратной отсылке страницы.

Автоматическая привязка данных. Существует два типа операций с источниками данных. Любые изменения (вставки, удаления либо обновления) выполняются после обработки всех событий элементов управления, но непосредственно перед генерацией события Page.PreRender.После запуска события Page.PreRender элементы управления источниками данных выполняют свои запросы и вставляют извлеченные данные в любые связанные элементы управления. Таким образом, событие Page.PreRender обозначает последнее действие перед преобразованием страницы в HTML.

Очистка. В конце своего жизненного цикла страница преобразуется в HTML. После этого начинается очистка памяти и запускается событие Page.Unload. В этот момент объекты страницы все еще доступны,  но окончательный код HTML уже сгенерирован и не может быть изменен. 

Отметим, что у .NET Framework имеется служба сборки мусора, периодически запускаемая для освобождения памяти, занятой объектами, на которые уже нет ссылок. На этом этапе и мы можем освободить какие-либо неуправляемые ресурсы. И когда сборщик мусора начинает уничтожать страницу, запускается событие Page.Disposed. Это завершение жизненного цикла страницы.

Для иллюстрации потока обработки откроем и выполним приложение ASP.NET, содержащее страницу PageFlow.aspx (листинг 4). Файл скрытого кода страницы, представленный в листинге 5, будет содержать 5 обработчиков событий.

Листинг 4. Текст файла PageFlow.aspx

<%@ Page Language="C#" AutoEventWireup="true" CodeFile="PageFlow.aspx.cs" Inherits="PageFlow" %>

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.1//EN" "http://www.w3.org/TR/xhtml11/DTD/xhtml11.dtd">

<html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml" >

<head runat="server">

    <title>Page Flow</title>

</head>

<body>

    <form id="form1" runat="server">

    <div>

       <p>

        <asp:Label id="lblInfo" runat="server" EnableViewState="False">

         </asp:Label>

       </p>

       <p>

            <asp:Button id="Button1" runat="server"

              Text="Button" OnClick="Button1_Click"></asp:Button>

       </p>

    </div>

    </form>

</body>

</html>

Листинг 5. Текст файла PageFlow.aspx.cs

using System;

using System.Data;

using System.Configuration;

using System.Collections;

using System.Web;

using System.Web.Security;

using System.Web.UI;

using System.Web.UI.WebControls;

using System.Web.UI.WebControls.WebParts;

using System.Web.UI.HtmlControls;

public partial class PageFlow : System.Web.UI.Page

{


private void Page_Load(object sender, System.EventArgs e)


{



lblInfo.Text += "Page.Load event handled.<br/>";



if (Page.IsPostBack)



{




lblInfo.Text += 

"<b>This is the second time you've seen this page.</b><br/>";



}


}


private void Page_Init(object sender, System.EventArgs e)


{



lblInfo.Text += "Page.Init event handled.<br/>";


}


protected void Button1_Click(object sender, System.EventArgs e)


{



lblInfo.Text += "Button1.Click event handled.<br/>";


}


private void Page_PreRender(object sender, System.EventArgs e)


{



lblInfo.Text += "Page.PreRender event handled.<br/>";


}


private void Page_Unload(object sender, System.EventArgs e)


{



// This text never appears because the HTML is already



// rendered for the page at this point.



lblInfo.Text += "Page.Unload event handled.<br/>";


}

}

На рис. 5 показана страница приложения после щелчка на кнопке, инициирующей обратную отсылку.
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Рис. 5. Страница в браузере после нажатия кнопки
2.4 Страница как контейнер элементов управления

При первом создании страницы в ответ на HTTP-запрос ASP.NET инспектирует файл .aspx, указанный в URL запроса. Для каждого найденного дескриптора элемента управления ASP.NET создает и настраивает объект элемента управления, а затем добавляет элемент управления к странице как ее дочерний элемент управления. Все дочерние элементы помещаются в коллекцию Page.Controls.

Ниже представлен пример поиска элементов управления на странице. Каждый раз при нахождении элемента управления код использует команду Reaponse.Write () для добавления типа класса элемента управления и его идентификатора в конец HTML-страницы:


foreach (Control control in controls)


{



Response.Write(control.GetType().ToString() + " - <b>" +


         control.ID + "</b><br/>");


}



// Отделить это содержимое от остальной страницы линией



Response.Write("<hr/>");

Поскольку каждый элемент управления порожден от класса System.Web.UI.HtmlControl, данный фрагмент кода будет работать со всеми элементами управления, которые могут оказаться на странице.

Отметим, что в ASP.NET не принято использовать метод Response.Write (), который остался в наследство от классической ASP. Он обходит модель Web-элементов управления, что ведет к расчленению интерфейсов, компрометирует способность ASP.NET создавать разметку, которая приспосабливается к целевому устройству, и почти всегда нарушает правила стандарта XHTML. Однако на этой тестовой странице Response.Write () позволяет написать необработанный HTML без генерации каких-либо дополнительных элементов управления, что является идеальным методом анализа элементов управления на странице без влияния на них.

Пусть Web-страница имеет несколько элементов управления (рис. 6) и ее код разметки представлен в листинге 6. Отметим, что несколько элементов управления находятся на панели, которая является элементом управления Web под названием Panel. Чтобы протестировать приведенный выше код, его можно добавить к обработчику событий Page.Load (). В этом случае перечень найденных на странице элементов будет записано в верхней части страницы перед элементами управления (рис. 7).
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Рис. 6. Пример Web-страницы с несколькими элементами управления
Листинг 6. Текст файла Controls.aspx

<%@ Page Language="C#" AutoEventWireup="true" CodeFile="Controls.aspx.cs" Inherits="ControlTree" %>

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.1//EN" "http://www.w3.org/TR/xhtml11/DTD/xhtml11.dtd">

<html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml" >

<head >

    <title>Controls</title>

</head>

<body>

    <div>

        <p><i>This is static HTML (not a web control).</i></p>

    </div>

    <form id="Controls" runat="server">

    <div>

            <asp:panel id="MainPanel" runat="server" Height="112px">

            <p><asp:Button id="Button1" runat="server" Text="Button1"/>

            <asp:Button id="Button2" runat="server" Text="Button2"/>

            <asp:Button id="Button3" runat="server" Text="Button3"/></p>

            <p><asp:Label id="Label1" runat="server" Width="48px">

              Name:</asp:Label>

            <asp:TextBox id="TextBox1" runat="server"></asp:TextBox></p>

            </asp:panel>

            <p><asp:Button id="Button4" runat="server" Text="Button4"/></p>

    </div></form>

    <div>

        <p><i>This is static HTML (not a web control).</i></p>

    </div>

</body></html>
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Рис. 7. Вывод списка элементов в верхней части страницы

Как видно из рис. 7, нам не удалось получить перечень всех элементов управления, их типов и идентификаторов в верхней части окна приложения. Это связано с тем, что ASP.NET и хранит информацию об элементах на странице и генерирует страницу иерархически. Предыдущий цикл forech просматривает только верхний уровень элементов управления на странице. А поскольку во всех Web-формах ASP.NET все элементы управления вложены в дескриптор <form>, то необходимо спуститься на уровень ниже и организовать цикл по всем элементам коллекции Controls класса HtmlForm. Далее окажется, что все элементы, входящие в состав панели находятся в коллекции Controls класса Panel. Следовательно, потребуется спуститься еще на один уровень и просмотреть элементы и в этой коллекции.

Поскольку число уровней вложенных элементов управления может быть любым и заранее неизвестно, то программа просмотра должна быть рекурсивной. Изменим обработчик Page.Load (), как показано в листинге 7. В этом случае будет распечатана информация обо всех элементах управления на странице (рис. 8), причем длина стрелки в каждой строке соответствует уровню вложенности элемента управления.

Листинг 7. Текст файла Controls.aspx.cs
using System;

using System.Data;

using System.Configuration;

using System.Collections;

using System.Web;

using System.Web.Security;

using System.Web.UI;

using System.Web.UI.WebControls;

using System.Web.UI.WebControls.WebParts;

using System.Web.UI.HtmlControls;

public partial class ControlTree : System.Web.UI.Page

{


private void Page_Load(object sender, System.EventArgs e)


{



DisplayControl(Page.Controls, 0);



Response.Write("<hr/>");


}

private void DisplayControl(ControlCollection controls, int depth)


{



foreach (Control control in controls)



{



    Response.Write(new String('-', depth * 4) + "> ");



    Response.Write(control.GetType().ToString() + " - <b>" +




                 control.ID + "</b><br/>");



    if (control.Controls != null)



    {





DisplayControl(control.Controls, depth + 1);



    }



}


}

}

Отметим, что ASP.NET конструирует страницу, используя также элементы, не связанные с серверным содержимым. Так, перед каждым и после каждого серверного элемента управления ASP.NET создает объект LiteralControl, представляющий статическое содержимое. У этих объектов нет уникальных серверных идентификаторов, мы не можем изменить их цвет и шрифт, но можем манипулировать содержимым LiteralControl с использованием его свойства Text, например:

   if (control is LiteralControl)

   {


Respons.Write("Text: "+ ((LiteralControl)control).Text+"<br />";

   }
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Рис. 8. Дерево элементов управления страницы
2.5 Вызов асинхронных Web-сервисов из приложения ASP.NET
Из приложения ASP.NET Web-сервисы обычно вызываются в синхронном режиме, в котором приложение блокируется до момента получения результата. Более эффективным решением иногда является асинхронный вызов Web-сервиса, когда приложение не ожидает ответа, а продолжает параллельно выполнять какую-либо работу. Даже если Web-сервис выполняется быстро, мы можем сэкономить несколько миллисекунд, затрачиваемых на упаковку/распаковку SOAP-сообщений и передачу через сеть (если сервер находится на большом расстоянии).

Асинхронные потоки могут использоваться в .NET несколькими способами. Все делегаты, объявленные в прокси-классе, предоставляют методы BeginInvoke() и EndInvoke(), которые позволяют запускать их в одном из потоков в пуле потоков CLR-среды. Именно эту технологию, которая является очень удобной и хорошо масштабируется, мы будем рассматривать. Альтернативная технология состоит в применении класса System.Threading.Thread для явного создания нового потока и тем самым получения возможности полностью контролировать его приоритет и время жизни.

Как известно, это поддерживающие безопасность типов указатели функций, которые формируют основу для .NET-событий. Вы создаете делегата, который ссылается на определенный метод, и затем можете использовать этот метод уже через данного делегата.

Первое, что потребуется сделать – это определить делегата на уровне пространства имен (если он уже не содержится в .NET-библиотеке классов). Например, ниже показан делегат, который может указывать на любой метод, принимающий и возвращающий целое число:

public delegate int DoSomethingDelegate (int input);
Создадим класс, включающий соответствующий этому делегату метод:

public class MyClass

{


public int DoubleNumber (int input)


{



return input * 2;


}

}

Мы можем создать переменную делегата, указывающую на метод с такой же сигнатурой. Вот как в этом случае будет выглядеть код:

MyClass myObj = new MyClass ();

// Создаем делегата, который указывает на метод myObj . DoubleNumber ()

DoSomethingDelegate doSomething = new 

                  DoSomethingDelegate(myObj.DoubleNumber);

// Вызываем метод myObj . DoubleNumber () через делегата

int doubleValue = doSomething (12);

Отметим, что делегаты также имеют встроенные интеллектуальные средства организации поточной обработки. Каждый раз, когда определяется делегат (такой как DoSomethingDelegate из предыдущего примера), генерируется специальный класс делегата, который затем добавляется в соответствующую сборку. (Специальный класс делегата необходим потому, что код для каждого делегата разный и зависит от сигнатуры использованного метода). При вызове метода через делегата на самом деле вызывается метод Invoke () класса делегата.

Метод Invoke () выполняет связанный с ним метод синхронно. Однако класс делегата также включает методы для асинхронного вызова, а именно BeginInvoke () и EndInvoke (). Когда используется метод BeginInvoke (), вызов возвращается сразу же, но он не включает возвращаемого значения. Это говорит о том, что метод просто ставится в очередь для запуска в другом потоке. Вызывая метод BeginInvoke (), необходимо предоставить все параметры исходного метода плюс два дополнительных необязательных параметра, отвечающих за обратный вызов и состояние. Для этих параметров можно задать значение null, например:

  IAsyncResult async = doSomething.BeginInvoke (12, null, null);

Таким образом, метод BeginInvoke () не предоставляет возвращаемого значения лежащего в его основе метода. Вместо этого он возвращает объект IAsyncResult, который позволяет определить, завершилась или нет асинхронная операция. Для обеспечения возможности получения результатов объект IAsyncResult передается в метод EndInvoke () делегата. Метод EndInvoke () дожидается, пока завершится выполнение операции, если оно еще не завершилось, и затем предоставляет реальное возвращаемое значение. В случае если в методе, который выполнялся асинхронно, произошли необработанные ошибки, они все проявятся в коде после вызова метода EndInvoke ().

Ниже показан измененный код из предыдущего примера, который теперь вызывает делегата асинхронно:

MyClass myObj = new MyClass ();

// Создаем делегата, который указывает на метод myObj . DoubleNumber ()

DoSomethingDelegate doSomething = new 

                  DoSomethingDelegate(myObj.DoubleNumber);

// Запускаем метод myObj . DoubleNumber () в другом потоке

IAsyncResult handle = doSomething.BeginInvoke (12, null, null);

// (Делаем что-нибудь, пока метод myObj . DoubleNumber () выполняется)

// Извлекаем результаты и ожидаем (синхронно), если они еще не готовы

int doubleValue = doSomething.EndInvoke (handle);

Чтобы воспользоваться преимуществами многопоточной обработки с помощью этой технологии, вы могли бы вызвать сразу несколько методов асинхронно, используя метод BeginInvoke (), а затем для каждого запроса вызвать метод EndInvoke ().

Создадим ASP.NET-приложение (приложение AspNet4), которое обращается синхронно к Web-методу HelloWorld() и асинхронно к Web-методу HelloWorldSlow() Web-сервиса Service5: 

using System;

using System.Web.Services;

namespace MyNS

{

    public class Service5 

    {

        [WebMethod]

        public string HelloWorld(string name)

        {

            return "Why, hello "+name+"!";

        }

        [WebMethod]

        public string HelloWorldSlow(string name)

        {

            System.Threading.Thread.Sleep(4000);

            return HelloWorld(name);

        }

    }

}

Чтобы проиллюстрировать разницу между синхронным и асинхронным исполнением кода, сымитируем реальные задержки посредством введения задержки (с помощью метода Thread . Sleep) на четыре секунды в Web-метод HelloWorldSlow() и задержки на три секунды в Web-страницу. Последнюю задержку реализуем посредством вызова следующего метода Web-страницы:

private void DoSomethingSlow ()

{


      System.Threading.Thread.Sleep(3000);

}

Таким образом, в зависимости от того, на какой кнопке щелкает пользователь – cmdSync или cmdAsync - будет выполняться две операции синхронно (одна за другой) или асинхронно в одно и то же время. Обработчик кнопки cmdSync на Web-странице AsyncTest будет следующим:


protected void cmdSync_Click(object sender, EventArgs e)


{

        // Записываем время начала

        DateTime startTime = DateTime.Now;

        // Выполняем вызов Web-сервиса и получаем результат

        Service5 proxy = new Service5();

        textBox1.Text = proxy.HelloWorld(textBox1.Text);

        // Выполняем какие-то другие длительные по времени задачи

        DoSomethingSlow ();

        // Определяем общее количество времени, которое было потрачено

        TimeSpan timeTaken = DateTime.Now.Subtract(startTime);

        lblInfo.Text = "Synchronous operations took " + 

                             timeTaken.TotalSeconds + " seconds.";


}

Чтобы воспользоваться асинхронным вызовом Web-метода, мы должны определить делегата, соответствующего сигнатуре этого метода. В данном случае это метод HelloWorld() или HelloWorldSlow():

public delegate string HelloWorldDelegate (string name);
В обработчике кнопки cmdAsync постараемся совместить две операции – обращение к Web-сервису и к методу DoSomethingSlow() страницы, имитируя перекрытие операций при использовании асинхронного вызова:

protected void cmdAsync_Click(object sender, EventArgs e)

{

   // Записываем время начала
   DateTime startTime = DateTime.Now;

   // Запускаем Web-сервис в другом потоке

   Service5 proxy = new Service5();

   HelloWorldDelegate async = new 

                         HelloWorldDelegate (proxy.HelloWorldSlow);

   IAsyncResult handle = async.BeginInvoke(textBox1.Text,null, null);

   // Выполняем какие-то другие длительные по времени задачи

   DoSomethingSlow();

   // Извлекаем результат. Если он еще не готов, ожидаем

   try

   {

        Label1.Text = (string)async.EndInvoke(handle);

   }

   catch (Exception err)

   {

        lblInfo.Text = "Problem contacting web service.";

        return;

   }

   // Определяем общее количество времени, которое было потрачено

   TimeSpan timeTaken = DateTime.Now.Subtract(startTime);

   lblInfo.Text = "Synchronous operations took " +

                             timeTaken.TotalSeconds + " seconds.";        

}

Отметим, что обработчик исключений охватывает метод EndInvoke (), но не метод BeginInvoke (). Причина следующая: если во время обработки запроса возникнет какая-нибудь ошибка (либо из-за проблем в сети, либо из-за проблем на сервере), код страницы не получит ее до тех пор, пока не будет вызван метод EndInvoke ().

Объект типа IAsyncState (или IAsyncResult) предлагает несколько опций (или свойств), которые могут оказаться очень полезными в случае, когда вызываются сразу несколько Web-методов одновременно. Главной из них является свойство IAsyncState.WaitHandle, которое возвращает объект System.Threading.WaitHandle. Используя этот объект, можно вызывать метод WaitAll (), чтобы подождать, пока будут выполнены все асинхронные операции. Эта технология используется в обработчике кнопки cmdMultiple для того, чтобы вызвать три раза подряд метод HelloWorld ():

protected void cmdMultiple_Click(object sender, EventArgs e)

{

   // Записываем время начала
   DateTime startTime = DateTime.Now;

   Service5 proxy = new Service5();

   HelloWorldDelegate async = new 

                          HelloWorldDelegate(proxy.HelloWorldSlow);

   // Вызываем три метода асинхронно
   IAsyncResult handle1 = async.BeginInvoke(textBox1.Text, null, null);

   IAsyncResult handle2 = async.BeginInvoke(textBox1.Text, null, null);

   IAsyncResult handle3 = async.BeginInvoke(textBox1.Text, null, null);

   // Создаем массив объектов WaitHandle

   WaitHandle[] waitHandles = {handle1.AsyncWaitHandle,

                    handle2.AsyncWaitHandle, handle3.AsyncWaitHandle};

   // Ожидаем, пока будут обработаны все запросы
   WaitHandle.WaitAll(waitHandles);

   // Извлекаем результаты
   Label1.Text = (string)async.EndInvoke(handle1);

   Label1.Text = (string)async.EndInvoke(handle2);

   Label1.Text = (string)async.EndInvoke(handle3);

   // Определяем общее количество времени, которое было потрачено

   TimeSpan timeTaken = DateTime.Now.Subtract(startTime);

   lblInfo.Text = "Calling three methods took " + 

                                timeTaken.TotalSeconds + " seconds.";

}

Здесь можно использовать одну из перегруженных версий метода WaitAll (), которая принимает значение тайм-аута. Если указанный период времени закончился, а выполнение вызовов еще не завершилось, будет выдано исключение. Однако, как правило, лучше вместо этого использовать свойство Timeout, которое завершит вызов, если ответ не будет получен в течение указанного количества времени.

Еще один вариант – можно заставить обработчик WaitHandle блокировать поток до тех пор, пока не завершится обработка хотя бы какого-нибудь одного из вызовов метода, используя метод WaitHandle.WaitAny () с массивом объектов WaitHandle. Эта технология подходит, когда порядок обработки значения не имеет. Однако она усложняет код, потому что предполагает выполнение проверки свойства IsCompleted каждого объекта IAsyncResult и многократный вызов метода WaitAny () (как правило в виде цикла) до тех пор, пока не завершится выполнение всех методов.

Отметим также, что платформа .NET предоставляет еще больше опций потоковой обработки с классом Thread. 

3. ОБОРУДОВАНИЕ

Персональный компьютер с процессо​ром не ниже Pentium 600 и имеющий не менее 192 МБ оперативной памяти, опе​рационная система MS Windows XP/7/8, интегрированная среда разработки приложений MS Visual Studio.Net с комплектом документации MSDN, каталог Tprog\Lab10, содержащий методи​ческие указания к данной лаборатор​ной работе, не менее 200 Mб свободной памяти на логическом диске, со​держащем каталог Tprog\Lab10.
4. ЗАДАНИЕ НА РАБОТУ

4.1. Ознакомиться с технологией создания и использования Web-сервисов XML в приложениях ASP.NET.

4.2. Создать Web-сервисы XML, представленные в методических указаниях, и выполнить их тестирование в приложениях ASP.NET.

4.3. В соответствии с вариантом задания, полученным от преподавателя, создать Web-сервис и выполнить его тестирование в приложении ASP.NET с использованием синхронных и асинхронных вызовов.

В качестве возможных вариантов заданий могут быть предложены следующие задания:

5. Каждый Web-метод сервиса выполняет одну из арифметических операций.

6. Сервис получает массив целых чисел и возвращает их сумму и наибольшее из чисел.

7. Сервис получает массив целых чисел и тип сортировки – по возрастанию или по убыванию, возвращает массив отсортированных чисел.

8. Сервис получает массив целых чисел и возвращает среднее значение (число действительного типа).

5. ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ

5.1. Проверить наличие 200 Мб свободной памяти на логическом диске, содержащем каталог Tprog\Lab10, наличие файла Labtprog10.doc в каталоге Tprog\Lab10. 

5.2. Ознакомиться с информацией о Web-сервисах и приложениях ASP.NET в документации MSDN (раздел Development Tools and Languages->Visual Studio->Visual C#->Getting Started with Visual C#->How Do I in C#->Web Pages and Web Services). 
5.3. Создать приложение ASP.NET, которое при нажатии на кнопку будет показывать текущее время. Вначале создать Web-страницу TestFormInline.aspx со встроенным кодом, а затем повторно, но уже со скрытым (отделенным) кодом. Провести сравнительный анализ.

5.4. Создать приложение ASP.NET, содержащее страницу PageFlow.aspx. В файле скрытого кода страницы создать 5 обработчиков событий. Проанализировать последовательность событий, возникшую после щелчка на кнопке.

5.5. Создать приложение ASP.NET, содержащее страницу Controls.aspx. Исследовать работу приложения для случаев, используется и когда не используется рекурсивный просмотр элементов на странице.

5.6. Создать ASP.NET-приложение (приложение AspNet4), которое будет обращаться синхронно к Web-методу HelloWorld() и асинхронно к Web-методу HelloWorldSlow() Web-сервиса Service5. Исследовать работу приложения с использованием как Web-сервера, встроенного в Visual Studio, так и Web-сервера IIS.

5.7. Добавить в приложение AspNet4 возможность асинхронно вызвать три раза подряд метод HelloWorld (), а затем подождать, пока будут выполнены все асинхронные операции. Исследовать возможность задания таймаута и/или использования метода WaitHandle.WaitAny ().

5.8. В соответствии с вариантом задания, полученным от преподавателя, создать Web-сервис и выполнить его тестирование в приложении ASP.NET с использованием синхронных и асинхронных вызовов.

6. ОФОРМЛЕНИЕ ОТЧЕТА

Отчет должен содержать:

· цель работы, вариант задания на работу;

· результаты выполнения приложений ASP.NET, созданных в процессе лабораторной работы;

· структуру проекта и содержимое файлов созданного в соответствии с вариантом задания Web-сервиса XML и приложения ASP.NET;

· результаты выполнения приложения ASP.NET.

7. КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ

7.1. Какая модель кодирования Web-страниц и Web-сервисов (со встроенным или отделенным кодом) обеспечивает более высокую вычислительную эффективность?

7.2. Чем отличаются серверные элементы управления HTML от серверных элементов управления Web?

7.3. Сколько виртуальных каталогов необходимо создать для работы ASP.NET приложения?

7.4. Что такое "обратная отсылка страницы"? Какие действия могут инициировать обратную отсылку страницы?

7.5. В каких случаях автоматическая обратная отсылка отсутствует? Можно ли управлять автоматической обратной отсылкой?

7.6. Что такое "состояние вида"? Как оно хранится в течение сеанса? Можно ли управлять состоянием вида для элементов управления?

7.7. Как проверить, впервые или повторно формируется Web-страница?

7.8. На какие типы можно разделить события в ASP.NET? Когда происходит событие Page.PreRender?

7.9. Приведите пример объявления делегата? Что происходит при вызове метода Invoke () класса делегата?

7.10. Объект какого типа создается при асинхронном вызове Web-сервиса? Как он затем используется?
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Лабораторная работа № 5

Создание приложений ASP.NET MVC на языке C#
Особенности платформы ASP.NET MVC

ASP.NET MVC представляет собой платформу для создания веб-приложений с использованием паттерна (или шаблона) MVC. 

Работа над новой платформой была начата в 2007 году, а в 2009 году появилась первая версия. В итоге к текущему моменту (2013 год) уже было выпущено 5 версий платформы, а сам фреймворк обрел большую популярность по всему миру благодаря своей гибкости и адаптивности.

Шаблон MVC, лежащий в основе новой платформы, подразумевает взаимодействие трех компонентов: контроллера (controller), модели (model) и представления (view). Что же представляют эти компоненты?

· Контроллер (controller) представляет класс, с которого собственно и начинается работа приложения. Этот класс обеспечивает связь между моделью и представлением. Получая вводимые пользователем данные, контроллер исходя из внутренней логики при необходимости обращается к модели и генерирует соответствующее представление.

· Представление (view) - это собственно визуальная часть или пользовательский интерфейс приложения - например, html-страница, через которую пользователь, зашедший на сайт, взаимодействует с веб-приложением.

· Модель (model) представляет набор классов, описывающих логику используемых данных.

Общую схему взаимодействия упрощенно можно представить следующим образом:
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ASP.NET MVC является в некотором роде конкурентом для традиционных веб-форм и имеет по сравнению с ними следующие преимущества:

· Разделение ответственности. В MVC приложение состоит из трех частей: контроллера, представления и модели, каждая из которых выполняет свои специфичные функции. В итоге приложение будет легче поддерживать модифицировать в будущем.

· В силу разделения ответственности приложения mvc обладают лучшей тестируемостью. И мы можем тестировать отдельные компоненты независимо друг от друга.

· Соответствие протоколу HTTP. Приложения MVC в отличие от веб-форм не поддерживают объекты состояния (ViewState). Ясность и простота платформы позволяют добиться большего контроля над работой приложения

· Гибкость. Вы можете настраивать различные компоненты платформы по своему усмотрению. Изменять какие-либо части конвейера работы MVC или адаптировать его к своим нуждам и потребностям.

В то же время не стоит однозначно сбрасывать со счетов ASP.NET WebForms. Поскольку она также имеет свои сильные стороны, например, модель событий, которая будет ближе тем разработчикам, которые ранее занимались созданием клиентских приложений.

В традиционных веб-формах вы имеете контроль над разметкой и можете в реальном времени в визуальном редакторе Visual Studio увидеть, как будет выглядеть та или иная страница. При работе с MVC Visual Studio подобного не позволяет делать.

В любом случае вы вольны выбирать ту платформу, которая приходится вам больше по душе. И если у вас написаны объемные проекты с применением традиционных веб-форм, возможно, стоит продолжать с ними работать. Тем более, что ASP.NET Web Forms еще не умирает и также продолжает развиваться.

Начало работы с ASP.NET MVC 4

Мы будем создавать приложения на ASP.NET MVC 4. Visual Studio 2012 уже включает средства разработки для MVC 4. Для Visual Studio 2010 потребуется дополнительная установка компонентов.

После установки всего необходимого инструментария мы можем создать первое приложение. Итак, откроем Microsoft Visual Studio 2012. В меню File (Файл) выберем пункт New Project... (Создать проект). Перед нами откроется диалоговое окно создания проекта, в котором мы выберем шаблон ASP.NET MVC 4 Web Application:
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Далее перед нами откроется окно выбора шаблона нового приложения:
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Выберем шаблон Internet Application. Что представляют все эти шаблоны?

Шаблоны приложения MVC 4

· Internet Application. Данный шаблон представляет некоторую базовую функциональность, например, управление учетными записями, которую будет содержать новое приложение. 

· Intranet Application. Данный шаблон похож на шаблон Internet Application. Отличие состоит в том, что в Intranet Application для управления учетными записями используется аутентификация Windows, а не система ASP.NET Membership. 

· Empty. Этот шаблон представляет абсолютно чистое приложение без каких-либо файлов и структуры папок.

· Basic (простой). Этот шаблон также представляет пустой проект. Правда, он содержит базовые каталоги, CSS, инфраструктуру приложения MVC. Ранее в MVC 3 этот шаблон назывался Empty.

· Mobile Application. Это новинка MVC 4, предназначенная для создания веб-приложений для мобильных платформ.

· Web API. Предназначен для создания сервисов и для работы с фреймворком Web API.

· SPA Application
· Facebook Application
Кроме того, данное диалоговое окно предлагает нам выбрать движок представления в секции View Engine (обработчик представлений) и задать опции тестирования.

При выборе движка представления нам, как и в MVC 3, доступны две опции - движок Razor и ASPX (традиционный движок Web Forms). В данном случае мы выберем Razor.

Опции тестирования мы рассматривать не будем. (Для Visual Web Developer 2010 Express по умолчанию недоступны фреймворки тестирования. Поэтому, чтобы включить в проект поддержку юнит-тестов в данном случае нам придется либо использовать другие выпуски Visual Studio, либо использовать фреймворки тестирования сторонних производителей.)

Итак, нажимаем кнопку OK и создаем новый проект:
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Таким образом, весь функционал, который содержит проект по умолчанию, реализуется в такое приложение. Теперь давайте посмотрим, что представляет структура проекта.

Структура проекта MVC 4

Справа в окне Solution Explorer (Обозреватель решений) мы можем увидеть структуру проекта MVC 4. Тот, кто раньше работал с предыдущими версиями MVC, заметит некоторые отличия. Итак, пройдемся по папкам и файлам проекта.

App_Data

В этой папке хранятся все необходимые файлы и ресурсы, например, базы данных, используемые приложением. После развертывания приложения только непосредственно приложение может работать с этой папкой, доступ же простых пользователей в эту папку запрещен.

Файл Global.asax и папка App_Start

В mvc 4 была добавлена папка App_Start. Она включает весь функционал конфигурации приложения, который в предыдущих версиях содержался в файле Global.asax, а теперь перенесен в набор статичных классов, вызываемых в Global.asax. Эти статичные классы содержат некоторую логику инициализации приложения, выполняющуюся при запуске.

Файл Web.config

Файл конфигурации приложения, который находится в корневой папке приложения

Content

Содержит некоторые вспомогательные файлы, которые не включают код на c# или javascript, и которые развертываются вместе с приложением. В частности, здесь могут размещаться файлы стилей css. Так, в этой папке вы увидите файл Site.css, который содержит стили приложения, а также папку с темами, включающую стили css и изображения для определенных тем.

Controllers

Содержит контроллеры - классы, отвечающие за работу приложения. По умолчанию здесь находятся два контроллера - HomeController и AccountController.

Папки Images и Scripts

Папки Images и Scripts содержат соответственно изображения и скрипты на JavaScript, используемые в приложении. По умолчанию эти папки уже содержат файлы, в частности, в папку Scripts уже помещены файлы библиотеки jQuery.

Models

Содержит модели, используемые приложением. По умолчанию здесь определена одна модель - AccountModel, которая представляет отдельную учетную запись.

Views

Здесь размещаются представления. Представления группированы по папкам, каждая из которых соответствует одному контроллеру. После получения и обработки запроса контроллер, отправляет одно из этих представлений, заполненных некоторыми данными, клиенту. Кроме того, имеется папка общих для контроллеров представлений - папка Shared

Итак, мы посмотрели на некоторые базовые части проекта и теперь откомпилируем и запустим наше первое приложение. В результате запустится браузер IE, в окне которого появится следующая домашняя страница:
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To learn more about ASP.NET MVC visit http:/asp.net/mve . The page features videos, tutorials, and samples to help you get the
most from ASP.NET MVC. If you have any questions about ASP.NET MVC visit our forums .

We suggest the following:

° Getting Started
ASP.NET MVC gives you a powerful, patterns-based way to build dynamic websites that enables a clean separation of concerns and that gives you
full control over markup for enjoyable, agile development. ASP.NET MVC includes many features that enable fast, TOD-friendly development for
creating sophisticated applications that use the latest web standards. Learn more...

e ‘Add NuGet packages and jump-start your coding
NuGet makes it easy to install and update free libraries and tools. Leam more..

Find Web Hosting
You can easily find a web hosting company that offers the right mix of features and price for your applications. Lear more. v
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Создание приложения MVC 4 базе шаблона Empty
Сейчас мы создадим первое примитивное приложение на mvc 4, которое призвано дать некоторое начальное понимание работы mvc. В качестве шаблона проекта мы выберем шаблон Empty и создадим мини-приложение с нуля.

Что будет делать наше приложение? Предположим, мы делаем сайт банка или кредитной организации. И наше приложение будет выводить на главной страницы из базы данных информацию о кредитах. Кроме того, мы сделаем так, чтобы пользователь мог подать заявку на получение кредита, и эта заявка сохранилась в базе данных.

Итак, откроем Visual Studio или Visual Web Developer, в меню выберем File -> New Project.. и среди шаблонов проектов выберем шаблон ASP.NET MVC 4 Web Application и как-нибудь назовем новый проект, например, MvcCreditApp. Затем в окне создания нового проекта ASP.NET MVC 4 Web Application выберем шаблон Empty:

После этого будет создан по сути пустой проект, в котором еще нет некоторых присущих проекту MVC папок. Нам предстоит наполнить его.

Во-первых, нам предстоит работать с данными, которые должны быть представлены некими моделями. Для нашей задачи мы можем выделить две области данных: информация о кредите и информация о заявке на кредит. Соответственно, мы создадим две модели. Итак, в нашем приложении уже определена папка Models. В ней будут находиться наши модели. Нажмем на эту папку правой кнопкой мыши и в появившемся меню выберем Add->Class.... Назовем новый класс или модель Credit:
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Добавим в этот класс код, описывающий модель кредита:

using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Linq;

using System.Web;

using System.ComponentModel.DataAnnotations;

 

namespace MvcEmptyApp.Models

{

    public class Credit

    {

        // ID кредита
        public virtual int CreditId { get; set; }

        // Название
        public virtual string Head { get; set; }

        // Период, на который выдается кредит

        public virtual int Period { get; set; }

        // Максимальная сумма кредита

        public virtual int Sum { get; set; }

        // Процентная ставка
        public virtual int Procent { get; set; }

    }

}

Теперь таким же образом создадим класс для заявки на кредит - класс Bid:

using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Linq;

using System.Web;

using System.ComponentModel.DataAnnotations;

 

namespace MvcEmptyApp.Models

{

    public class Bid

    {

        // ID заявки
        public virtual int BidId { get; set; }

        // Имя заявителя
        public virtual string Name { get; set; }

        // Название кредита
        public virtual string CreditHead { get; set; }

        // Дата подачи заявки
        public virtual DateTime bidDate { get; set; }

    }

}

	
	


Условности при создании моделей

В данном случае надо сказать, что в данном случае действуют некоторые условности. Поскольку база данных и соответствующая ей модель должна иметь первичный ключ (Primary Key), то мы его должны естественно определить. У нас есть два пути определения ключа. В данном случае мы использовали определение ключа по названию свойства. Для этого модель должна содержать свойство с именем Имя_моделиId или просто Id. Так, у нас в модели Credit определено свойство CreditId, то есть данное свойство является первичным ключом. Второй способ состоял в определении ключа с помощью атрибута Key, установленным над нужным свойством. 

Создание контекста данных и EntityFramework

Для более удобного доступа к данным рекомендуется использовать фреймворк Entity Framework, хотя его использование необязательно и всецело зависит от предпочтений разработчика. Этот фреймворк позволяет абстрагироваться от структуры конкретной базы данных и вести все операции с данными через модель.

Поскольку мы создали проект по шаблону Empty, который практически не содержит никаких файлов, то нам надо будет добавить в проект файлы EntityFramework для взаимодействия с БД. Если бы мы создавали проект по другому шаблону, например, Basic или Internet Application, то библиотека EntityFramework уже была бы добавлена по умолчанию.

Итак, добавим в проект поддержку EntityFramework.  Для для этого нажмем правой кнопкой мыши в структуре проекта на узел References (который содержит подключенные в проект библиотеки) и в появившемся меню выберем Manage NuGet Packages...(Управление пакетами NuGet):
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В окне управления пакетами NuGet в правом верхнем углу введите в поле поиска Entity и нажмите Enter. После этого все найденные пакеты, которые имеют отношение к запросу, будут отображены в среднем столбце, как показано на рисунке:
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Затем устанавливаем пакет Entity Framework, и после того, как закончится загрузка его из сети и установка, мы можем использовать все преимущества EntityFramework для управлением данными.

После установки создадим контекст данных. Он нужен для облегчения доступа к БД на основе некоторой модели. Добавим в папку Models новый класс CreditContext со следующим содержанием:

using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Linq;

using System.Web;

using System.Data.Entity;

 

namespace MvcEmptyApp.Models

{

    public class CreditContext : DbContext

    {

        public DbSet<Credit> Credits { get; set; }

        public DbSet<Bid> Bids { get; set; }

    }

}

Чтобы создать контекст, нам надо унаследовать новый класс от класса DbContext. Свойства типа public DbSet<Credit> Credits { get; set; } помогают получать набор данных определенного типа ( в данном случае типа Credit).

Создание контроллера и представлений

Поскольку с моделями мы закончили, перейдем к наиболее важной части приложения - к контроллеру. Для контроллеров у нас уже имеется папка Controllers. Нажмите на нее правой кнопкой мыши и в появившемся меню выберите Add->Controller.... Перед вами появится диалоговое окно создания нового контроллера. Позже в соответствующей главе мы подробно поговорим о параметрах создания контроллерах да и о самих контроллерах, а пока установите в качестве имени контроллера HomeController и нажмите Add (Добавить)
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У вас будет создан следующий контроллер:

using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Linq;

using System.Web;

using System.Web.Mvc;

 

namespace MvcEmptyApp.Controllers

{

    public class HomeController : Controller

    {

        //

        // GET: /Home/

 

        public ActionResult Index()

        {

            return View();

        }

    }

}

Контроллер по сути и есть главное звено приложения, которая связывает модель и пользовательский интерфейс. Обратите внимание, что контроллер - это обычный класс, который наследуется от базового класса Controller. Он пока имеет единственный метод Index, который возвращает некоторый результат метода View() - будущее представление. И если мы сейчас запустим приложение, то получим ошибку о том, что представление для данного действия не определено. Но перед тем как добавить представление и приступить к созданию пользовательского интерфейса изменим метод Index следующим образом:

using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Linq;

using System.Web;

using System.Web.Mvc;

using MvcEmptyApp.Models;

 

namespace MvcEmptyApp.Controllers

{

    public class HomeController : Controller

    {

        // GET: /Home/

        // Создаем контекст данных
        private CreditContext _db = new CreditContext();

 

        public ActionResult Index()

        {

            // получаем из базы данных всю информацию о кредитах

            var allCredits = _db.Credits.ToList<Credit>();

            // Создаем объект Credits и передаем его всю информацию

            ViewBag.Credits = allCredits;

            // Возвращаем представление

            return View();

        }

    }

}

Прежде всего, обратите внимание, что так как у нас модели находятся в другом пространстве имен, хотя и в одном проекте, то мы его должны импортировать. Затем мы создаем контекст данных. Используя метод Credits, мы получаем из базы данных список объектов Credit.

Далее мы создаем объект Credits в объекте ViewBag и присваиваем ему этот список. Объект ViewBag является таким объектом, который передается в представление. И мы можем определить в этом объекте любую переменную и передать ей некоторое значение, а затем в представлении извлечь это значение.

А теперь создадим само представление. Наведем курсор на метод Index и нажмем правой кнопкой мыши. Нам отобразится меню, в котором выберем Add View....(Добавить представление):
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Затем нам откроется окно добавления представления, где нам будет предложено выбрать имя представления и еще ряд параметров. Поскольку у нас еще нет мастер-страниц в проекте, снимем галочку с флажка Use a layout or masterpage(Использовать макет или главную страницу) и нажмем Add:
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Visual Studio автоматически откроет созданное представление Index.cshtml. По сути оно пусто и содержит минимальный код разметки на языке html. Изменим его следующим образом:

@{

    Layout = null;

}

 

<!DOCTYPE html>

 

<html>

<head>

    <meta name="viewport" content="width=device-width" />

    <title>Index</title>

</head>

<body>

    <div>

    <h3>Программы кредитования</h3>

        <table>

        <tr><td><p>Тип кредита</p></td><td><p> Период кредитования</p></td><td><p> Максимальная сумма</p></td><td><p>Ставка %</p></td></tr>

        @foreach (var c in ViewBag.Credits)

        {

             <tr><td><p>@c.Head</p></td><td><p>@c.Period</p></td><td><p>@c.Sum</p></td><td><p>@c.Procent %</p></td></tr>

        }

        </table>

        <a href="/Home/CreateBid">Подать заявку на получение кредита</a>

    </div>

</body>

</html>

Здесь мы создаем таблицу, в которой будут располагаться наши данные о программах кредитования. Особый интерес представляет конструкция @foreach (var c in ViewBag.Credits). Эта конструкция использует синтаксис движка представления Razor (а именно его мы выбрали при создании представления). Вам надо знать, что после символа @ согласно синтаксису мы можем использовать выражения кода на языке C#/VB.NET.

В цикле мы пробегаемся по элементам в объекте ViewBag.Credits, который мы ранее создали в методе контроллера. И затем получаем свойства каждого элемента и помещаем его в ячейку таблицы.

Ссылка в конце - <a href="/Home/CreateBid">Подать заявку на получение кредита</a> будет означать адрес, по которому будет размещаться форма заявки на кредит.

Основы маршрутизации

Чтобы вызвать контроллер HomeController или отправить ему запрос, нам надо указать в строке запроса его имя - Home. Кроме того, после имени контроллера нам надо через слеш указать действие или метод контроллера, к которому отправляется запрос. По умолчанию при запуске проекта или при обращении к сайту система mvc будет вызывать действие Index контроллера HomeController, если мы не укажем иной маршрут по умолчанию в параметрах маршрутизации. Путь /Home/CreateBid означает, что мы будем обращаться к методу CreateBid контроллера HomeController. Но перед тем как создать этот метод, наполним приложение данными.

Данные для моделей по умолчанию

Мы можем уже сейчас запустить наше приложение, однако кроме строки с заголовками в таблице мы ничего не увидим, потому что у нас же еще нет данных. Здесь мы могли поступить двумя способами: либо добавить в базу данных mssql некоторые данные, либо инициализировать начальные данные для моделей в коде. Выберем второй вариант. Для этого в папку Models добавим новый класс CreditsDbInitializer и добавим в него следующий код:

using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Linq;

using System.Web;

using System.Data.Entity;

 

namespace MvcEmptyApp.Models

{

    public class CreditsDbInitializer : DropCreateDatabaseAlways<CreditContext>

    {

        protected override void Seed(CreditContext context)

        {

            context.Credits.Add(new Credit { Head="Ипотечный кредит", Period=10, Sum=1000000, Procent=15 });

            context.Credits.Add(new Credit { Head = "Образовательный кредит", Period = 7, Sum = 300000, Procent = 10 });

            context.Credits.Add(new Credit { Head = "Потребительский кредит", Period = 5, Sum = 500000, Procent = 19 });

 

            base.Seed(context);

        }

    }

}

С помощью данного класса мы создаем три объекта Credit и добавляем их в базу данных. Чтобы этот класс заработал, нам надо не только его объявить, но и запустить. Все начальные настройки и конфигурации у нас хранятся в файле Global.asax. Откроем его и добавим в него в метод Application_Start, который отрабатывает при старте приложения, следующую строчку: 

Database.SetInitializer(new CreditsDbInitializer());

Ну и конечно, импортируем в файле Global.asax пространства имен MvcEmptyApp.Models и System.Data.Entity, иначе класс CreditsDbInitializer будет недоступен.

Все, теперь, если мы запустим приложение, то увидим, что в таблице содержатся ранее определенные нами данные:
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Да, наша таблица выглядит немного неказисто, не мешало бы применить к ней стили, но не сейчас. Сейчас нам надо создать метод CreateBid, который будет отвечать за обработку ввода пользователя при подачи заявки. Добавим в контроллер HomeController следующие два метода:

[HttpGet]

public ActionResult CreateBid()

{

    return View();

}

 

[HttpPost]

public string CreateBid(Bid newBid)

{

    newBid.bidDate = DateTime.Now;

    // Добавляем новую заявку в БД
    _db.Bids.Add(newBid);

    // Сохраняем в БД все изменения
    _db.SaveChanges();

    return "Спасибо, <b>" + newBid.Name + "</b>, за выбор нашего банка. Ваша заявка будет рассмотрена в течении 10 дней.";

}

По сути здесь мы определили одно действие CreateBid, однако в одном случае оно выполняется при получении запроса GET, а во втором случае - при получении запроса POST, что мы и определили с помощью атрибутов [HttpGet] и [HttpPost]. Метод public ActionResult CreateBid() очень прост - он просто возвращает соответствующее представление.

Метод public string CreateBid(Bid newBid) выглядит несколько сложнее. Он принимает переданную ему в запросе POST модель newBid и добавляем ее в базу данных. В конце мы возвращаем строку сообщения.

И в конце добавим представление CreateBid. Для этого нажмем на метод public ActionResult CreateBid() правой кнопкой и добавим в проект новое представление. Изменим код нового представления следующим образом:

@{

    Layout = null;

}

 

<!DOCTYPE html>

 

<html>

<head>

    <meta name="viewport" content="width=device-width" />

    <title>CreateBid</title>

</head>

<body>

    <div>

        <h3>Форма подачи заявки по программам кредитования</h3>

        <form method="post" action="">

            <table>

                <tr><td><p>Введите свое имя </p></td><td><input type="text" name="Name" /> </td></tr>

                <tr><td><p>Введите тип кредита :</p></td><td> <input type="text" name="CreditHead" /> </td></tr>

                <tr><td><input type="submit" value="Отправить" /> </td><td></td></tr>

            </table>

        </form>

    </div>

</body>

</html>

Здесь мы создали форму ввода данных. При переходе по ссылке "/Home/CreateBid" контроллер будет получать запрос к действию CreateBid. И так как такой запрос представляет тип GET, пользователю будет возвращаться форма. После заполнения формы и нажатия на кнопку форма будет оправляться запросом POST, так как мы его определили в строке <form method="post" action="">. Контроллер снова будет получать запрос к методу CreateBid, только теперь будет выбираться для обработки запроса метод public string CreateBid(Bid newBid).

Каким образом система MVC угадывает, что мы передали с запросом post информацию о модели? Обратите внимание на поля ввода <input type="text" name="Name" /> и <input type="text" name="CreditHead" />. Их свойства name соответствуют именам свойств модели Bid. При нажатии кнопки и отправки запроса передаются значения этих полей. Система MVC, используя соглашения по умолчанию, считает эти значения значениями соответствующих свойств модели.

Теперь первое приложение готово, и мы можем его запустить. Перейдите на страницу формы заявки, заполните поля и нажмите кнопку "Отправить".
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После этого ваша заявка попадет в базу данных, а в браузере отобразится соответствующее уведомление:
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HTML-хелперы

Для поддержки визуализации в представлениях фреймворк MVC обладает таким мощным инструментом как HTML-хелперы. Посмотрим, что они из себя представляют.

Строчные хелперы

Строчные хелперы похожи на обычные определения методов на языке C#, только начинаются с тега @helper:

@helper CreditsList(List<Credit> allcredits)

   {

       <ul>

           @foreach(Credit c in allcredits)

           {

               <li>@c.Head</li>

           }

       </ul>

   }

 

   <h3>Программы кредитования</h3>

   @CreditsList(ViewBag.Credits)

Строчные html-хелперы очень удобны, когда нам надо создать один метод, который предполагается использовать несколько раз в представлении. Например:

@helper CreateList(string[] all)

   {

       <ul>

           @foreach(string s in all)

           {

               <li>@s</li>

           }

       </ul>

   }

   @{

       string[] cities = new string[] {"London","Paris","Moscow" };

    }

     @{

       string[] countries = new string[] {"England","France","Russia" };

    }

   <h3>Города</h3>

   @CreateList(cities)

   <br />

   <h3>Страны</h3>

   @CreateList(countries)

Если бы не использование хелпера, то нам пришлось бы писать дополнительную разметку. Однако данный подход имеет один недостаток - если хелпер довольно объемный, то он может очень сильно захламлять разметку представления. В этом случае его лучше вынести в отдельный файл кода. Так, перепишем предыдущий пример. Для этого нам надо создать новый класс с методом расширения - то есть таким методом, который расширяет функциональность уже существующих классов, которые указываются в качестве первого параметра метода. Итак, добавим новый файл, например, в папку Controllers (хотя лучше создать отдельную папку) под названием CustomHtmlHelper:

using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Linq;

using System.Web;

using System.Web.Mvc;

 

namespace MvcEmptyApp.Controllers

{

    public static class CustomHtmlHelper

    {

        public static MvcHtmlString CreateList(this HtmlHelper html, string[] items)

        {

            TagBuilder ul = new TagBuilder("ul");

            foreach (string item in items)

            {

                TagBuilder li = new TagBuilder("li");

                li.SetInnerText(item);

                ul.InnerHtml += li.ToString();

            }

            return new MvcHtmlString(ul.ToString());

        }

    }

}

В нашем новом классе определен один статический метод CreateList, принимающий в качестве первого параметра объект, для которого создается метод. А вторым параметром идет передаваемый массив строк. Поскольку наш метод расширяет функциональность html-хелперов, поэтому мы передаем объект класса HtmlHelper.

Далее мы создаем с помощью класса TagBuilder тег html - элемент ul. Потом при обходе элементов массива мы для каждого элемента создаем тег li и помещаем в этот тег элемент массива. И в конце присоединяем тег li к тегу ul и возвращаем конечное значение тега ul.

Класс TagBuilder имеет ряд членов, которые можно использовать при таком подходе:

· InnerHtml - это свойство позволяет установить или получить содержимое тега в виде строки

· MergeAttribute (string, string, bool) - этот метод позволяет добавить к элементу один атрибут. Чтобы получить все атрибуты, можно использовать коллекцию Attributes
· SetInnerText(string) - этот метод позволяет установить текст внутри элемента

· AddCssClass(sting) - этот метод позволяет добавить класс к элементу

Создав новый метод, мы теперь можем использовать его в представлении:

@{

        string[] cities = new string[] { "London", "Paris", "Moscow" };

     }

 

    @{

          string[] countries = new string[] { "England", "France", "Russia" };

     }

 

     @using MvcEmptyApp.Controllers

    <h3>Города</h3>

    @CustomHtmlHelper.CreateList(Html,cities)

    <br />

    <h3>Страны</h3>

    @CustomHtmlHelper.CreateList(Html,countries)

Встроенные html-хелперы

В большинстве случаев вам не придется создавать свои хелперы, поскольку фреймворк MVC предоставляет большой набор встроенных html-хелперов, которые позволяют генерировать ту или иную разметку.

Работа с формами

Допустим, у нас есть такой код формы html:

<form method="post" action="/Home/CreateBid">

        <table>

            <tr><td><p>Введите свое имя </p></td><td><input type="text" name="Name" /> </td></tr>

            <tr><td><p>Введите тип кредита :</p></td><td> <input type="text" name="CreditHead" /> </td></tr>

            <tr><td><input type="submit" value="Отправить" /> </td><td></td></tr>

        </table>

    </form>

При нажатии на кнопку все данные отправляются по адресу /Home/CreateBid с использованием метода POST. Ту же самую комбинацию мы можем проделать с помощью Html-хелпера BeginForm/EndForm:

@using(Html.BeginForm("CreateBid", "Home",FormMethod.Post))

    {

        <table>

            <tr><td><p>Введите свое имя </p></td><td><input type="text" name="Name" /> </td></tr>

            <tr><td><p>Введите тип кредита :</p></td><td> <input type="text" name="CreditHead" /> </td></tr>

            <tr><td><input type="submit" value="Отправить" /> </td><td></td></tr>

        </table>

    }

Здесь мы в метод расширения BeginForm подставляем в качестве параметров имена действия и имя контроллера, а также определяем метод отправки. И хелпер создаст как открывающий тег <form>, так и закрывающий тег </form>. В итоге, если мы посмотрим на сгенерированный код в браузере, то мы увидим, тот же самый, что и с применением тега form. Оба способа идентичны.

Ввод информации

В предыдущем примере мы использовали наряду с хелпером Html.BeginForm стандартные html-элементы. Однако набор html-хелперов содержит также хелперы для ввода информации пользователем. В MVC определен довольно широкий набор хелперов ввода практически для каждого html-элемента. Существуют как базовые хелперы ввода, так и строго типизированные хелперы.

Первый параметр базовых хелперов используется для установки значений для атрибутов id и name, а второй параметр - для установки значения атрибута value

Html.TextBox

Html.TextBox генерирует тег input со значением атрибута type равным text. Хелпер TextBox используют для получения ввода пользователем информации. Например, результатом выполнения кода @Html.TextBox("myTextBox", val) будет следующая разметка: <input id="myTextBox" name="myTextBox" type="text" value="val" />

Html.TextArea

TextArea используется для создания элемента <textarea>, который представляет многострочное текстовое поле. Результатом следующего кода:

@Html.TextArea("text", "привет <br/> мир")

будет

<textarea cols="20" id="text" name="text" rows="2">привет <br/> мир

</textarea>

Обратите внимание, что хелпер декодирует помещаемое в него значение в выходном потоке (все хелперы декодируют значения моделей и значения атрибутов). Другие версии хелпера TextArea позволяют указать число строк и столбцов, определяющих размер текстового поля.

@Html.TextArea("text", "привет <br /> мир", 5, 50, null)

Этот хелпер сгенерирует следующую разметку:

<textarea cols="50" id="text" name="text" rows="5">привет <br /> мир
</textarea>

Html.Hidden

Хелпер Html.Hidden создает скрытое поле. Например, следующий код:

@Html.Hidden("CreditHead", "5")

создает разметку:

<input id="CreditHead" name="CreditHead" type="hidden" value="5" />
Html.Password

Html.Password создает поле для ввода пароля. Он похож на хелпер TextBox, но вместо введенных символов отображает маску пароля. Следующий код:

@Html.Password("UserPassword", val)

генерирует разметку:

<input id="UserPassword" name="UserPassword" type="password" value="val" />

Html.RadioButton

Хелпер Html.RadioButton создает переключатель, то есть элемент input со значением type="radio". Чтобы создать группу переключателей и сделать возможным выбор из них, надо присвоить им одно и то же имя (свойство name):

@Html.RadioButton("color", "red")

    <span>красный</span>

    @Html.RadioButton("color", "blue")

     <span>синий</span>

    @Html.RadioButton("color", "green", true)

     <span>зеленый</span>

Этот код создает следующую разметку:

<input id="color" name="color" type="radio" value="red" />

<input id="color" name="color" type="radio" value="blue" /> 

<input checked="checked" id="color" name="color" type="radio" value="green" />
Html.CheckBox

Хелпер CheckBox используется для создания сразу двух элементов. Возьмем к примеру следующий код:

@Html.CheckBox("Enable", false)

Он будет создавать следующий HTML:

<input id="Enable" name="Enable" type="checkbox" value="true" />

<input name="Enable" type="hidden" value="false" />

Зачем в данном случае нужно скрытое поле? Дело в том, что браузер посылает значение флажка только тогда, когда флажок выбран или отмечен. А скрытое поле гарантирует, что для элемента Enable будет установлено значение даже, если пользователь не отметил флажок.

Html.Label

Label создает элемент <label/>, а передаваемый в хелпер параметр определяет значение атрибута for и одновременно текст на элементе. Перегруженная версия хелпера позволяет определить значение атрибута for и текст на метке независимо друг от друга. Например, объявление хелпера Html.Label("Name") создает следующую разметку:

<label for="Name">Name</label>

Элемент label представляет простую метку и предназначен преимущественно для прикрепления информации к элементам ввода, например, к текстовым полям. Атрибут for элемента label должен содержать ID ассоциированного элемента ввода. Если пользователь нажимает на метку, то браузер автоматически передает фокус связанному с этой меткой элементу ввода.

Html.DropDownList

DropDownList генерирует элемент <select />, то есть выпадающий список. Для создания списка нужна коллекция объектов SelectListItem, представляющих все записи списка. Объект SelectListItem имеет свойства Text, Value и Selected. Можно создать коллекцию объектов SelectListItem или использовать хелпер SelectList. Этот хелпер просматривает объекты IEnumerable и преобразуют их в последовательность объектов SelectListItem. Так, код @Html.DropDownList("countires", new SelectList(new string[] {"Russia","USA", "Canada","France"}),"Countries") генерирует следующую разметку:

<select id="countires" name="countires"><option value="">Countries</option>

<option>Russia</option>

<option>USA</option>

<option>Canada</option>

<option>France</option>

</select>
Html.ListBox

Хелпер ListBox, также как и DropDownList, создает элемент <select />, но при этом делает возможным множественное выделение элементов (то есть для атрибута multiple устанавливается значение multiple). Для создания списка в данном случае мы можем вместо класса SelectList использовать хелпер MultiSelectList:

@Html.ListBox("countires", new MultiSelectList(new string[] {"Russia","USA", "Canada","France"}))

Этот код генерирует следующую разметку:

<select Length="9" id="countires" multiple="multiple" name="countires"><option>Russia</option>

<option>USA</option>

<option>Canada</option>

<option>France</option>

</select>
Строго типизированные хелперы
Кроме базовых хелперов имеются их двойники - строго типизированные хелперы. С их помощью мы передаем лямбда-выражения для определения нужного свойства модели. Тип модели, применяемой в выражении, должен быть тем же самым, что и указан для всего представления (с помощью директивы @model).

Посмотрим на примере. Во второй главе мы использовали модель Bid для создания заявки на получения кредита:

public class Bid

    {

        // ID заявки
        public virtual int BidId { get; set; }

        // Имя заявителя
        public virtual string Name { get; set; }

        // Название кредита
        public virtual string CreditHead { get; set; }

        // Дата подачи заявки
        public virtual DateTime bidDate { get; set; }

    }

В данном случае свойство CreditHead должно было отражать название программы кредитования, которое хранилось в свойстве Head класса Credit. И для отправки заявки надо было заполнить следующую форму:

<table>

    <tr><td><p>Введите свое имя </p></td><td><input type="text" name="Name" /> </td></tr>

    <tr><td><p>Введите тип кредита :</p></td><td> <input type="text" name="CreditHead" /> </td></tr>

    <tr><td><input type="submit" value="Отправить" /> </td><td></td></tr>

</table>

Перепишем этот пример с использованием хелперов:

@using MvcEmptyApp.Models

@model Bid

@using (Html.BeginForm())

        {

            <h3>Форма подачи заявки по программам кредитования</h3>

            <fieldset>

                <p>  

                    @Html.LabelFor(m => m.Name,"Имя")

                    <br />                          

                    @Html.TextBoxFor(m => m.Name)

                </p>

                <p>

                    @Html.Label("CreditHead","Программа кредитования")

                       <br />

                    @Html.DropDownList("CreditHead", new SelectList((IEnumerable<string>)ViewBag.CreditHead) )

                </p>

                <p><input type="submit" value="Отправить" /></p>

            </fieldset>

        }

В данном случае мы используем как базовые хелперы (Html.Label, Html.DropDownList), так и строго типизированные хелперы (Html.LabelFor,Html.TextBoxFor). Базовые хелперы мы обсуждали выше, здесь только стоит отметить, что в хелпер Html.DropDownList мы передаем свойство ViewBag.CreditHead, которое мы формируем в действии контроллера.

Чтобы использовать строго типизированные хелперы. мы в начале добавляем директиву @model Bid, указывая, что мы будем использовать модель Bid. Строго типизированный хелпер похож на обычный, только в конце прибавляется суффикс For: LabelFor. Объявление модели с помощью @model, означает, что все строго типизированные хелперы будут использовать эту модель по умолчанию. То есть, в вызове @Html.LabelFor(m => m.Name,"Имя") параметр m представляет переменную модели Bid. Первый параметр, получаемый через лямбда-выражение, также создает значения для атрибутов id и name. Таким образом, хелпер @Html.TextBoxFor(m => m.Name) создает текстовое поле <input id="Name" name="Name" type="text" value="" />.

Для каждого базового хелпера есть свой двойник - строго типизированный хелпер.

Маршрутизация

Определение маршрутов

В предыдущих главах при обращении к некоторому действию контроллера мы набирали в браузере адрес наподобие следующего http://localhost/Home/Index, где Home являлся именем контроллера без префикса Controller, а Index - именем действия этого контроллера. Если метод Index принимал какой-нибудь параметр, например, типа int: public ActionResult Index(int Id), то мы могли обратиться к этому методу и передать значение в его параметр с помощью следующей строки: http://localhost/Home/Index/5. Но мы не говорили еще о том, почему мы должны прописывать маршрут именно так, и как мы собственно можем управлять маршрутами.

Посмотрим, как определен маршрут. Если в MVC 3 для определения маршрута по умолчанию в файле Global.asax.cs создавался специальный метод RegisterRoutes, который определял маршрут по умолчанию и потом вызывался в методе Application_Start

using System.Web.Routing;

using System.Data.Entity;

 

namespace MvcEmptyApp

{

    public class MvcApplication : System.Web.HttpApplication

    {

        protected void Application_Start()

        {

            RegisterRoutes(RouteTable.Routes);

            .............................

        }

         

        public static void RegisterRoutes(RouteCollection routes)

        {

            //Здесь определение маршрутов

            ................................

        }

    }

}

То в MVC 4 все начальные настройки конфигурации для файла Global.asax.cs вынесены в классы, расположенные в папке App_Start. И затем эти классы вызываются в файле Global.asax.cs:

using System.Web;

using System.Web.Http;

using System.Web.Mvc;

using System.Web.Routing;

 

namespace MvcEmptyApp

{

    public class MvcApplication : System.Web.HttpApplication

    {

        protected void Application_Start()

        {

            AreaRegistration.RegisterAllAreas();

 

            FilterConfig.RegisterGlobalFilters(GlobalFilters.Filters);

            RouteConfig.RegisterRoutes(RouteTable.Routes);

        }

    }

}

Откроем файл RouteConfig.cs, расположенный в папке App_Start, в котором и находится определение маршрута по умолчанию:

using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Linq;

using System.Web;

using System.Web.Http;

using System.Web.Mvc;

using System.Web.Routing;

 

namespace MvcEmptyApp

{

    public class RouteConfig

    {

        public static void RegisterRoutes(RouteCollection routes)

        {

            routes.IgnoreRoute("{resource}.axd/{*pathInfo}");

 

            routes.MapHttpRoute(

                name: "DefaultApi",

                routeTemplate: "api/{controller}/{id}",

                defaults: new { id = RouteParameter.Optional }

            );

 

            routes.MapRoute(

                name: "Default",

                url: "{controller}/{action}/{id}",

                defaults: new { controller = "Home", action = "Index", id = UrlParameter.Optional }

            );

        }

    }

}

Цель первой строки routes.IgnoreRoute("{resource}.axd/{*pathInfo}"); отключить обработку запросов для некоторых файлов, например с расширением *.axd (WebResource.axd). Следующие два вызова - routes.MapHttpRoute и routes.MapRoute как раз и задают определение маршрута. Главное отличие состоит в том, что вызов routes.MapHttpRoute устанавливает сопоставления запроса некоторому маршруту для ресурса Web API, а routes.MapRoute устанавливает маршрут для обычного контроллера, которые мы использовали в предыдущих главах.

Поскольку тему Web API мы рассмотрим чуть позднее, поэтому пока поговорим об определении маршрута на примере обычного контроллера, к тому же в обоих определениях маршрутов много похожего.

Итак, метод MapRoute выполняет сопоставление маршрута запросу. Он имеет ряд перегруженных версий, которые помогают указать параметры сопоставления.

Здесь мы сначала задаем имя маршрута с помощью свойства name (в данном случае имя Default). С помощью параметра url мы задаем шаблон Url, с которым будет сопоставляться данный маршрут.

Шаблон URL состоит из нескольких сегментов, заключенных в фигурные скобки (сегмент - это часть запроса, находящаяся между слешами, но не включающая эти слеши). Каждый сегмент шаблона содержит параметр. Эти параметры называются параметрами URL.

При этом именовать параметры можно как угодно, используя любые алфавитно-цифровые символы. При получении запроса механизм маршрутизации парсит строку URL и помещает значения маршрута в словарь - в объект RouteValueDictionary, доступный через контекст приложения RequestContext. В качестве ключей используются имена параметров URL, а соответствующие сегменты URL в качестве значений. То есть, если строка запроса URL выглядит следующим образом: http://localhost/Home/Index/5, то у нас образуются следующие пары ключей и значений в словаре RouteValueDictionary:

	Параметр
	Значение

	controller
	Home

	action
	Index

	id
	5


Следующий параметр - defaults определяет значения по умолчанию для маршрута. И если вдруг в строке запроса мы не указали все параметры и попытались обратиться по адресу http://localhost/, то система маршрутизации вызовет метод Index контроллера Home, как указано в параметре defaults. Также, если мы не укажем метод контроллера, например, http://localhost/Home/, также будет вызван метод Index контроллера Home.

Поэтому если мы захотим, к примеру, чтобы у нас по умолчанию клиент обращался не к методу Index контроллера HomeController, а, например, к методу Show контроллера BookController, то мы можем соответственно изменить значения данного параметра:

defaults: new { controller = "Book", action = "Show", 
id = UrlParameter.Optional }

Последний параметр объявлен как необязательный id = UrlParameter.Optional, поэтому, если он не указан в строке запроса, он не будет учитываться и передаваться в словарь параметров RouteValueDictionary. Например, запрос http://localhost/Home/Create/3 вызовет метод Create контроллера Home, передав в этот метод в качестве параметра число 3. В то же время запрос http://localhost/Home/Create/ также вызовет метод Create контроллера Home, хотя последний параметр в нем не указан.

Таким образом, настройки по умолчанию позволяют нам не указывать в строке запроса полностью название контроллера и его метода. Но в случае если такие настройки не заданы, мы должны определять в строке запроса контроллер и его метод. Например, изменим установку маршрутов в файле RouteConfig.cs следующим образом:

public class RouteConfig

    {

        public static void RegisterRoutes(RouteCollection routes)

        {

            routes.IgnoreRoute("{resource}.axd/{*pathInfo}");

 

            routes.MapHttpRoute(

                name: "DefaultApi",

                routeTemplate: "api/{controller}/{id}",

                defaults: new { id = RouteParameter.Optional }

            );

 

            routes.MapRoute(

                name: "Default",

                url: "{controller}/{action}"

            );

        }

    }

При запуске из Visual Studio или при запуске в браузере по адресу http://mysyte.com/ мы получим информацию об ошибке. Ошибка будет состоять в том, что теперь нам полностью надо набирать в строке запроса адрес ресурса. Поэтому следующий адрес http://mysyte.com/Home/Index будет нормально работать (если у вас, конечно, определен контроллер Home с методом Index и соответствующим ему представлением).

И если мы теперь перейдем по адресу http://localhost/Home/, как мы это делали выше, то получим ошибку, так как у нас указан только одни сегмент. А в определении маршрута у нас указано два сегмента - {controller}/{action}. Если для параметров не определены значения по умолчанию, то строка запроса должна иметь такое же число сегментов, для которых не определены значения по умолчанию.

В то же время если запрос будет состоять из трех сегментов, например, http://localhost/Home/Index/1, то мы также получим ошибку, потому что число сегментов в запросе больше числа, определенного в шаблоне URL данного маршрута.

3. ОБОРУДОВАНИЕ

Персональный компьютер с процессором не ниже Pentium 600 и имеющий не менее 192 МБ оперативной памяти, операционная система MS Windows 7/8, интегрированная среда разработки приложений MS Visual Studio.Net 2010/12 с комплектом документации MSDN, каталог Tprog\Lab10, содержащий методические указания к данной лабораторной работе, не менее 200 Mб свободной памяти на логическом диске, содержащем каталог Tprog\Lab10.
4. ЗАДАНИЕ НА РАБОТУ

Задание на лабораторную на работу состоит из общего задания и дополнительного, которое выбирается из приведенного ниже списка, в соответствии с номером варианта, полученным у преподавателя.

Общее задание: 

· Создать и проверить работу проектов ASP.NET MVC 4, рассмотренных в теоретических сведениях.

· Создать стандартный проект ASP.NET MVC 4. 

· На главной странице добавить ссылку с текстом «Создание таблицы», которая будет вести на страницу /Table/Create/.

· На странице /Table/Create/ реализовать два поля для ввода чисел: «Число строк», «Число столбцов» и кнопку «Нарисовать».

· Для созданной ранее страницы реализовать следующую функциональность: по клику на кнопку «Нарисовать», выполняется проверка введенных данных и в случае успеха, ниже рисуется таблица с заданным числом строк и столбцов. В случае если введенные данные неверны, выводится сообщение об ошибке. В качестве заполнителя таблицы следует использовать строку <номер строки>_<номер столбца>. Пример, для числа строк равному 3 и числу столбцов равному 5 должна получиться следующая таблица:

	1_1
	1_2
	1_3
	1_4
	1_5

	2_1
	2_2
	2_3
	2_4
	2_5

	3_1
	3_2
	3_3
	3_4
	3_5


· На главной странице поставить ссылку на главную страницу вашего индивидуального задания (смотри ниже) с текстом «Задание».

Варианты индивидуальных заданий

1. Создать страницу /Image/Search/. Страница должна содержать одно поле для ввода строки поиска изображения и кнопку «Искать». По нажатию на кнопку выполняется поиск изображения в папке приложения. Если изображение найдено, то оно выводится на экран, в противном случае выводится сообщение, что ничего не найдено. Предусмотреть проверку, что введенная строка соответствует имени файла изображения. (Для примера будем считать, что изображениями считаются только файлы с расширениями .png и .jpg). Для получения файлов из каталога можно использовать Directory.GetFiles().

2. Создать страницу /Square/Calculate/ и страницу /Square/CalculateResult/. На странице /Square/Calculate/ содержится одно поле для ввода числа и кнопка «Посчитать». После клика на кнопку рассчитывается квадрат и только после этого осуществляется переход на страницу  /Square/CalculateResult/, которая просто выводит переданное на нее число, а также содержит ссылку с текстом «Новый расчет» для перехода на страницу  /Square/Calculate/. В случае ввода неверных данных, сообщение об ошибке выводится на странице /Square/Calculate/.

3. Создать страницу /Hypotenuse/Index/ и страницу /Hypotenuse /Calculate/. На странице /Hypotenuse/Index/ содержится два поля для ввода числа и кнопка «Посчитать». После клика на кнопку данные отправляются на страницу /Hypotenuse/Calculate/, на данной странице рассчитывается гипотенуза и выводится результат. Важно, что расчет производится на странице   /Hypotenuse/Calculate/, а страница /Hypotenuse/Index/ служит только для ввода данных. В случае ввода неверных данных сообщение об ошибке выводится на странице /Hypotenuse/Index/. На странице /Hypotenuse/Calculate/ также следует поставить ссылку с текстом «Новый расчет» на страницу /Hypotenuse/Index/.
5. ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ

1. Ознакомиться с теоретическими сведениями.
2. Создать и проверить работу проектов ASP.NET MVC 4, рассмотренных в теоретических сведениях.

3. Создать стандартный проект ASP.NET MVC 4. 

4. Добавить контроллер TableController.

5. Создать модель TableCreateModel, содержащую два свойства NumberRows и NumberColumns. Добавить атрибуты валидации для свойств модели.

6. В классе контроллера добавить метод Create() c фильтром HttpGet и метод Create(TableCreateModel model) с фильтром HttpPost.

7. Добавить представление Create.aspx и указать в качестве типа модели тип TableCreateModel. 

8. Реализовать логику контроллера, и написать код представления для вывода на экран полей для ввода, кнопки и таблицы.

9. Добавить на site.master ссылку на страницу /Table/Create/.

10. Проверить правильность работы приложения.

11. Создать проект в соответствии c индивидуальным вариантом задания. Продемонстрировать работу приложения преподавателю.

6. ОФОРМЛЕНИЕ ОТЧЕТА

Отчет должен содержать:

цель работы, вариант задания на работу;

исходный код и результаты выполнения приложений ASP.NET MVC, созданных в процессе выполнения лабораторной работы;

структуру проекта и содержимое файлов созданного в соответствии с вариантом задания приложения ASP.NET MVC;

результаты выполнения созданного приложения ASP.NET MVC.
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Лабораторная работа № 6

Создание и использование сервисов Web API на базе ASP.NET MVC
         1.  ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ РАБОТЫ

Ознакомление с сервисами ASP.NET WebAPI, а также получение навыков их создания и использования в клиентских приложениях.
2. ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ СВЕДЕНИЯ
Введение в Web API
Одним из преимуществ стека технологий на платформе .NET является возможность создания сервисов. Так, в ASP.NET мы могли создавать ASMX-веб-службы. Кроме того, мы можем использовать более функциональную в этом плане технологию WCF. Но с последним релизом MVC 4 и вообще всей платформы .NET 4.5 в нашем распоряжении оказался еще один инструмент для создания веб-служб - Web API. Концепция Web API (которую кстати можно использовать не только в MVC, но и в веб-формах) - это новый подход к реализации веб-приложений.

Создадим проект ASP.NET MVC 4 на платформе .NET Framework 4.5, выбрав Web API в качестве шаблона проекта. 
Среда создаст обычный mvc-проект со стандартной структурой. По умолчанию будет создано два контроллера. Один из них стандартный контроллер HomeController. Второй контроллер - ValuesController, который и реализует функционал Web API:
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Отметим, что определение контроллера Web API отличается от обычного контроллера. Во-первых, он образован от класса ApiController, который не связан с базовым классом обычных контроллеров – Controller.
Во-вторых, контроллеры Web API применяют стиль REST. Вообще поддержка архитектуры REST (Representation State Transfer или "передача состояния представления") является одним из основных узловых пунктов технологии Web API.

Для взаимодействия с сервером в REST-архитектуре используются следующие методы HTTP:

· GET

· POST

· PUT

· DELETE

У нас тут нет обычных методов действий, как в традиционных контроллерах, которые возвращают ActionResult. А определенные в контроллере ValuesContoller методы сопоставляются с одноименными методами HTTP.

Маршрутизация в Web API
Поскольку в Web API методы контроллера не являются прямыми ресурсами и сопоставляются с методами HTTP, то и весь механизм маршрутизации действует не как при определении обычных маршрутов. Все определения маршрутов для Web API находятся в файле WebApiConfig.cs (в папке App_Start):

public static class WebApiConfig
{
    public static void Register(HttpConfiguration config)
    {
        config.Routes.MapHttpRoute(
            name: "DefaultApi",
            routeTemplate: "api/{controller}/{id}",
            defaults: new { id = RouteParameter.Optional }
        );
    }
}
В данном случае определен один маршрут, где в качестве второго параметра выступает контроллер, а третий необязательный параметр представляет некоторый идентификатор. Таким образом, в отличие от маршрутов обычных контроллеров у нас здесь нет действия, только контроллер и дополнительный необязательный параметр

В итоге обращение api/values будет соответствовать обращению к контроллеру ValuesCotroller, причем почти ко всем действиям сразу (кроме Get(int id) - так как в данном случае необходим еще идентификатор, например api/values/2)

Но, как уже выше говорилось, в зависимости от использованного метода HTTP фреймворк будет различать к какому именно действию относится текущий запрос.

Так, например, запрос GET api/values будет сопоставлен с методом IEnumerable<string> Get() и вернет в ответ браузеру коллекцию элементов string.

Если же сервер получит запрос PUT с адресом api/values, то такой запрос будет сопоставлен с методом Put.

А запросу GET api/values/7 будет соответствовать метод string Get(int id), так как этот метод принимает параметр.

Условности при наименовании методов
При создании методов контроллера Web API действуют некоторые условности. Так, имена методов по умолчанию должны начинаться с имени предназначенного для них метода HTTP. В случае с контроллером по умолчанию все просто: все методы действий носят названия методов HTTP.

Однако мы можем использовать и любые другие имена без префиксов, но в этом случае нам надо будет явно указать метод HTTP в виде атрибута, например:

public class ValuesController : ApiController
{
 

    public IEnumerable<string> GetAllItems()
    {
        return new string[] { "value1", "value2" };
    }
 

    public string GetItem(int id)
    {
        return "value";
    }
 

    [HttpPost]
    public void CreateItem([FromBody]string value)
    {
    }
 

   [HttpPut]
    public void EditItem(int id, [FromBody]string value)
    {
    }
 

    [HttpDelete]
    public void RemoveItem(int id)
    {
    }
}
Таким образом, если первые два действия соответствуют соглашениям о наименовании (в начале содержат название метода HTTP), то к остальным мы применяем атрибуты [HttpPost], [HttpPut], [HttpDelete], чтобы система знала, с каким методом надо сопоставлять запрос.

Создание и тестирование приложения Web API
Итак, создадим новое приложение MVC 4 по шаблону Web API. Назовем его, его например, WebAPIService. Допустим, что наше приложение будет работать с моделями автомобилей.

Сначала создадим модель данных, описывающую автомобиль. Добавим в проект папку Logic и поместим в нее класс Car:

using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Linq;

using System.Web;

namespace RestWebApi.Logic

{

    public class Car

    {

        public int CarId { get; set; }

        public string Brand { get; set; }

        public string Model { get; set; }

        public string Color { get; set; }

        public int Year { get; set; }

    }

}
Затем добавим в папку Logic контекст данных AppDbContext, через который будем взаимодействовать с базой данных:

using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Data.Entity;

using System.Linq;

using System.Web;

namespace RestWebApi.Logic

{

    public class AppDbContext : DbContext

    {

        public DbSet<Car> Cars { get; set; }

    }

}
В качестве базы данных будем использовать репозиторий. Для этого добавим в папку Logic класс CarDbRepository для выполнения операций с репозиторием:

using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Linq;

using System.Web;

namespace RestWebApi.Logic

{

    public class CarDbRepository

    {

        private readonly AppDbContext _context = new AppDbContext();

        public List<Car> GetCars()

        {

            return _context.Cars.ToList();

        }

        public Car GetCarAtId(int carId)

        {

            Car car = _context.Cars.Find(carId);

            return car;

        }

        public void CreateCar(Car car)

        {

            _context.Cars.Add(car);

            _context.SaveChanges();

        }

        public void UpdateCar(int carId, Car car)

        {

            Car existCar = _context.Cars.Find(carId);

            if (existCar == null)

            {

                return;

            }

            car.CarId = carId;

            _context.Entry(existCar).CurrentValues.SetValues(car);

            _context.SaveChanges();

        }

        public void DeleteCar(int carId)

        {

            Car car = GetCarAtId(carId);

            if (car == null)

            {

                return;

            }

            _context.Cars.Remove(car);

            _context.SaveChanges();

        }

    }

}
Теперь перейдем к созданному по умолчанию контроллеру ValuesController и изменим его следующим образом:

using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Linq;

using System.Net;

using System.Net.Http;

using System.Web;

using System.Web.Http;

using RestWebApi.Logic;

namespace RestWebApi.Controllers

{

    public class ValuesController : ApiController

    {

        private readonly CarDbRepository _carRepository = new CarDbRepository();

        // GET api/cars

        [HttpGet]

        public IEnumerable<Car> Get()

        {

            return _carRepository.GetCars();

        }

        // GET api/cars/5

        [HttpGet]

        public Car Get(int carId)

        {

            return _carRepository.GetCarAtId(carId);

        }

        // POST api/cars

        [HttpPost]

        public HttpResponseMessage Post([FromBody]Car car)

        {

            _carRepository.CreateCar(car);

            var response = Request.CreateResponse(HttpStatusCode.Created, car);

            string uri = Url.Link("DefaultApi", new { carId = car.CarId });

            response.Headers.Location = new Uri(uri);

            return response;

        }
        // PUT api/cars/5

        [HttpPut]

        public void Put(int carId, [FromBody]Car car)

        {

            _carRepository.UpdateCar(carId, car);

        }

        // DELETE api/cars/5

        [HttpDelete]

        public void Delete(int carId)

        {

            _carRepository.DeleteCar(carId);

        }

    }

}

Инициализацию репозитория будем выполнять с помощью Home-контроллера. Для этого изменим его следующим образом:
using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Linq;

using System.Web;

using System.Web.Mvc;

using RestWebApi.Logic;

namespace RestWebApi.Controllers

{

    public class HomeController : Controller

    {

        private CarDbRepository _carRepo = new CarDbRepository();

        public ActionResult Index()

        {

            // create test cars

            if (_carRepo.GetCarAtId(1) == null)

            {

                Car car = new Car

                              {

                                  CarId = 1,

                                  Brand = "Toyota",

                                  Model = "Corolla",

                                  Color = "Black",

                                  Year = 2012

                              };

                _carRepo.CreateCar(car);

                car = new Car

                {

                    CarId = 2,

                    Brand = "Kia",

                    Model = "Sportage",

                    Color = "White",

                    Year = 2013

                };

                _carRepo.CreateCar(car);

                car = new Car

                {

                    CarId = 3,

                    Brand = "Opel",

                    Model = "Astra",

                    Color = "Blue",

                    Year = 2008

                };

                _carRepo.CreateCar(car);

            }

            return View();

        }

    }

}

Настроим маршрутизацию в файле WebApiConfig.cs (папка App_Start):

using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Linq;

using System.Web.Http;

namespace WebAPIService

{

    public static class WebApiConfig
    {

        public static void Register(HttpConfiguration config)

        {

            config.Routes.MapHttpRoute(

                name: "DefaultApi",

                routeTemplate: "api/cars/{carId}",

                defaults: new { controller = "Values", carId = RouteParameter.Optional }

         );

            var appXmlType = config.Formatters.XmlFormatter.SupportedMediaTypes.FirstOrDefault(t => t.MediaType == "application/xml");

            config.Formatters.XmlFormatter.SupportedMediaTypes.Remove(appXmlType);

            config.EnableSystemDiagnosticsTracing();

        }

    }

}
Для интерактивного тестирования веб-сервиса заменим файл Index.cshtml в папке Views/Home на  следующий:

<div style="margin:10px;">

    <span style="font-weight:bold;">API RESTful-сервисы</span>

    <div style="margin-top:15px;">

        <span style="font-style:italic;">Получение списка автомобилей</span>

        <div>

            GET api/cars

        </div>

    </div>

    <div style="margin-top:15px;">

        <span style="font-style:italic;">Получение автомобиля по числовому id</span>

        <div>

            GET api/cars/{id}

        </div>

    </div>

    <div style="margin-top:15px;">

        <span style="font-style:italic;">Создание автомобиля</span>

        <div>

            POST api/cars

            <br />

            Request Body: Car

        </div>

    </div>

    <div style="margin-top:15px;">

        <span style="font-style:italic;">Обновление автомобиля</span>

        <div>

            PUT api/cars/{id}

            <br />

            Request Body: Car

        </div>

    </div>

    <div style="margin-top:15px;">

        <span style="font-style:italic;">Удаление автомобиля</span>

        <div>

            DELETE api/cars/{id}

        </div>

    </div>

</div>
Запустим созданный проект. В окне браузера появится только что подготовленная страница:
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Вверху справа находится строка меню. Нажав опцию «API» меню, на экране появится следующая Help-страница:
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Если ввести запрос http://localhost:1055/api/values/1/ или http://localhost:1055/api/cars/1/, то будет выдан ответ:
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Ответ будет выдан в JSON-формате, для просмотра которого можно использовать Блокнот:
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Вызов сервиса из клиентского консольного приложения
Создадим на платформе .NET Framework 4.5 проект консольного приложения WebAPIConsole на языке C#. Вначале необходимо инсталировать Web API Client Libraries. Для для этого нажмем правой кнопкой мыши в структуре проекта на узел References (который содержит подключенные в проект библиотеки) и в появившемся меню выберем Manage NuGet Packages...(Управление пакетами NuGet):
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В окне управления пакетами NuGet в правом верхнем углу введите в поле поиска Web API Client Libraries и нажмите Enter. После этого все найденные пакеты, которые имеют отношение к запросу, будут отображены в среднем столбце, как показано на рисунке:
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После установки добавим класс Car в клиентское приложение:
public class Car

{

        public int CarId { get; set; }

        public string Brand { get; set; }

        public string Model { get; set; }

        public string Color { get; set; }

        public int Year { get; set; }

}
Отметим, что объекты этого класса HttpClient будет записывать в тело HTTP-запроса для передачи на сервер, а затем будет извлекать эти объекты из тела HTTP сообщения-ответа.
Создадим экземпляр объекта HttpClient  и инициализируем его следующим образом:

namespace ProductStoreClient

{

    using System;

    using System.Collections.Generic;

    using System.Net.Http;

    using System.Net.Http.Headers;

    class Program

    {

        static void Main(string[] args)

        {

            HttpClient client = new HttpClient();

            client.BaseAddress = new Uri("http://localhost:1055/");

            // Add an Accept header for JSON format.

            client.DefaultRequestHeaders.Accept.Add(

                new MediaTypeWithQualityHeaderValue("application/json"));
        }

    }

       }
Этот код устанавливает URI сервиса равным http://localhost:1055/ и задает использование формата JSON для данных, которые будут передаваться между клиентом и сервером.
Получение ресурса (HTTP GET)
Следующий код показывает, какой запрос к сервису WebAPI надо отправить, чтобы получить список автомобилей:
// List all cars.

HttpResponseMessage response = client.GetAsync("api/cars").Result;  // Blocking call!

if (response.IsSuccessStatusCode)

{

    // Parse the response body. Blocking!

    var cars = response.Content.ReadAsAsync<IEnumerable<Car>>().Result;

    foreach (var p in cars)

    {

        Console.WriteLine("{0}\t{1};\t{2};\t{3}", p.Brand, p.Model, p.Color, p.Year);

    }

}

else

{

    Console.WriteLine("{0} ({1})", (int)response.StatusCode, response.ReasonPhrase);

        }
Здесь метод GetAsync посылает запрос HTTP GET. Как следует из имени, запрос GetAsync является асинхронным. Он сразу завершается, поскольку не ожидает ответа от сервера. При этом он возвращает объект класса Task, который идентифицирует запущенную асинхронную операцию. Когда операция завершится, свойство Task.Result будет содержать HTTP ответ.
Однако, если клиентское приложение сразу после запуска обратится по чтению к свойству Task.Result (как в нашем случае), то приложение будет заблокировано до тех пор, пока в этом свойстве не появится ответ. Таким образом, асинхронную операцию мы используем для реализации синхронного запроса.
Когда придет успешный ответ, тело HTTP сообщения будет содержать список автомобилей в JSON формате. Для интерпретации (парсинга) этого списка вызывается метод ReadAsAsync. Он выполняет десериализацию списка и преобразование его в CLR данные (данные управляемых типов). Поскольку тело HTTP сообщения может быть большим, операция ReadAsAsync может быть запущена как асинхронная. Но у нас она выполняется как синхронная.
Если нам требуется информация только об одном конкретном автомобиле, то в запросе GET необходимо передать параметр – Id автомобиля. Код клиента может быть следующим:

// Get a car by ID.

response = client.GetAsync("api/cars/1").Result;

if (response.IsSuccessStatusCode)

{

    // Parse the response body. Blocking!

    var car = response.Content.ReadAsAsync<Car>().Result;

        Console.WriteLine("{0}\t{1};\t{2};\t{3}", p.Brand, p.Model, p.Color, p.Year);

}

else

{

    Console.WriteLine("{0} ({1})", (int)response.StatusCode, response.ReasonPhrase);

        }
Отметим, что ReadAsAsync является методом-расширением, определенным в классе System.Net.Http.HttpContentExtensions. Без параметров этот метод определяет набор форматтеров медиа-типа, посредством которых выполняется парсинг тела HTTP сообщения. Форматтеры по умолчанию поддерживают JSON, XML и Form-url форматы данных.
Создание ресурса (HTTP POST)
Следующий код посылает POST запрос, в котором находится объект класса Car в JSON формате:
// Create a new car
var car = new Car() { Name = "Renault", Model = "Logan", Color = "Black", Year = "2010" };

Uri carUri = null;

response = client.PostAsJsonAsync("api/cars", car).Result;

if (response.IsSuccessStatusCode)

{

    carUri = response.Headers.Location;

}

else

{

    Console.WriteLine("{0} ({1})", (int)response.StatusCode, response.ReasonPhrase);

        }

PostAsJsonAsync является методом-расширением, определенным в классе System.Net.Http.HttpContentExtensions. Для XML формата используется метод PostAsXmlAsync.
Обновление ресурса (HTTP PUT)
Следующий код посылает PUT запрос:
// Update a product

car.Year = "2013";

response = client.PutAsJsonAsync(carUri.PathAndQuery, car).Result;

Console.WriteLine("{0} ({1})", (int)response.StatusCode, response.ReasonPhrase);
Метод PutAsJsonAsync работает также, как и метод PostAsJsonAsync за исключением того, что вместо POST посылается запрос PUT.
Удаление ресурса (HTTP DELETE)
И последняя HTTP операция – удаление ресурса. Следующий код посылает сообщение HTTP DELETE:
// Delete a product

response = client.DeleteAsync(carUri).Result;

Console.WriteLine("{0} ({1})", (int)response.StatusCode, response.ReasonPhrase);

Как и GET-запрос, DELETE-запрос не имеет тела, поэтому нам не нужно указывать тип данных – JSON или XML.
Обработка ошибок
HttpClient не выбрасывает исключение, когда получает HTTP-ответ с ошибкой кода. Вместо этого, в свойстве StatusCode ответа передается код статуса. Кроме этого, свойство IsSuccessStatusCode устанавливается в true , если код статуса находится в диапазоне 200-299.
В предыдущих примерах использовался следующий шаблон:
HttpResponseMessage response = client.GetAsync("api/products").Result;

if (response.IsSuccessStatusCode)

{

     // ....

}
Если необходимо получать и обрабатывать исключения, можно использовать метод EnsureSuccessStatusCode:
try

{

    var resp = client.GetAsync("api/products").Result;

    resp.EnsureSuccessStatusCode();    // Throw if not a success code.

    // ...

}

catch (HttpRequestException e)

{

    Console.WriteLine(e.Message);

}
Отметим, что HttpClient может сформировать исключение по разным причинам, например, истекло время таймаута.
Конфигурирование объекта HttpClient
Для конфигурирования объекта HttpClient, необходимо создать экземпляр WebRequestHandler, задать его свойства и передать его конструктору HttpClient:
WebRequestHandler handler = new WebRequestHandler()

{

    AllowAutoRedirect = false,

    UseProxy = false

};

HttpClient client = new HttpClient(handler);
Отметим, что для использования WebRequestHandler необходимо в приложение добавить ссылку System.Net.Http.WebRequest.
3. ОБОРУДОВАНИЕ

Персональный компьютер с процессором не ниже Pentium 600 и имеющий не менее 192 МБ оперативной памяти, операционная система MS Windows 7/8, интегрированная среда разработки приложений MS Visual Studio.Net 2010/12 с комплектом документации MSDN, каталог Tprog\Lab6, содержащий файл Labtp6.doc (методические указания к данной лабораторной работе), не менее 200 Mб свободной памяти на логическом диске, содержащем каталог Tprog\Lab6.

4. ЗАДАНИЕ НА РАБОТУ

4.1. Ознакомиться с технологией создания и использования в клиентских приложениях Web-сервисов ASP.NET WebAPI.

4.2. Создать Web-сервис ASP.NET WebAPI и выполнить его тестирование сначала в браузере IE (или в другом браузере, который, в отличие от IE, поддерживает формат JSON), а затем посредством использования его в клиентском консольном приложении.

4.3. В соответствии с вариантом задания, полученным от преподавателя, создать Web-сервис и выполнить его тестирование. 

В качестве возможных вариантов заданий могут быть предложены следующие задания:

1. Каждый Web-метод сервиса выполняет одну из арифметических операций.

2. Сервис получает массив целых чисел и возвращает их сумму и наибольшее из чисел.

3. Сервис получает массив целых чисел и тип сортировки – по возрастанию или по убыванию, возвращает массив отсортированных чисел.
4. Сервис получает массив целых чисел и возвращает среднее значение (число действительного типа).

5. ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ

5.1. Проверить наличие 200 Мб свободной памяти на логическом диске, содержащем каталог Tprog\Lab6, наличие файла Labtp6.doc в каталоге Tprog\Lab6. 

5.2. Создать Web-сервис ASP.NET WebAPI и выполнить его интерактивное тестирование.
5.3. Добавить в решение (Solution) проект консольного клиентского приложения. Заменить адрес BaseAddress в консольном приложении на фактический адрес Web-сервиса. Выполнить тестирование всех HTTP операций. Необходимо, чтобы окно консольного приложения имело примерно следующий вид:
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5.4. В соответствии с вариантом задания, полученным от преподавателя, создать Web-сервис и выполнить его тестирование.
6. ОФОРМЛЕНИЕ ОТЧЕТА

Отчет должен содержать:

цель работы, вариант задания на работу;
структуру проекта и содержимое файлов созданного Web-сервиса (с моделями автомобилей) и клиентского приложения;
структуру проекта и содержимое файлов созданного в соответствии с вариантом задания Web-сервиса и клиентского приложения;

результаты выполнения Web-сервисов, запущенных в процессе выполнения работы.
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Лабораторная работа № 7
Создание приложений в среде ASP.NET Core MVC

         1.  ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ РАБОТЫ

Ознакомление с технологией создания MVC-приложений на базе платформы ASP.NET Core.
2. ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ СВЕДЕНИЯ
  2.1. Создание моделей и базы данных для приложения ASP.NET Core MVC

Одним из отличительных моментов платформы ASP.NET Core является применение паттерна MVC. Однако неверно отождествлять ASP.NET Core всецело с фреймворком ASP.NET Core MVC. Фреймворк ASP.NET Core MVC работает поверх платформы ASP.NET Core и предназначен для того, чтобы упростить создание приложения. Но мы можем и не использовать MVC, а применять чистый ASP.NET Core и на нем всецело выстраивать логику приложения. 

Концепция паттерна MVC предполагает разделение приложения на три компонента:

· Модель (model): описывает используемые в приложении данные, а также логику, которая связана непосредственно с данными, например, логику валидации данных. Как правило, объекты моделей хранятся в базе данных.

В MVC модели представлены двумя основными типами: модели представлений, которые используются представлениями для отображения и передачи данных, и модели домена, которые описывают логику управления данными.

Модель может содержать данные, хранить логику управления этими данными. В то же время модель не должна содержать логику взаимодействия с пользователем и не должна определять механизм обработки запроса. Кроме того, модель не должна содержать логику отображения данных в представлении.

· Представление (view): отвечают за визуальную часть или пользовательский интерфейс, нередко html-страница, через который пользователь взаимодействует с приложением. Также представление может содержать логику, связанную с отображением данных. В то же время представление не должно содержать логику обработки запроса пользователя или управления данными.

· Контроллер (controller): представляет центральный компонент MVC, который обеспечивает связь между пользователем и приложением, представлением и хранилищем данных. Он содержит логику обработки запроса пользователя. Контроллер получает вводимые пользователем данные и обрабатывает их. И в зависимости от результатов обработки отправляет пользователю определенный вывод, например, в виде представления, наполненного данными моделей.

Отношения между компонентами паттерна можно описать схемой на рис. 1. В этой схеме модель является независимым компонентом - любые изменения контроллера или представления никак не влияют на модель. Контроллер и представление являются относительно независимыми компонентами. Так, из представления можно обращаться к определенному контроллеру, а из контроллера генерировать представления, но при этом нередко их можно изменять независимо друг от друга.

Такое разграничение компонентов приложения позволяет реализовать концепцию разделение ответственности, при которой каждый компонент отвечает за свою строго очерченную сферу. В связи с чем легче построить работу над отдельными компонентами. И благодаря этому приложение легче разрабатывать, поддерживать и тестировать отдельные компоненты. Допустим, если нам важна визуальная часть или фронтэнд, то мы можем тестировать представление независимо от контроллера. Либо мы можем сосредоточиться на бэкэнде и тестировать контроллер.
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Рис. 1. Паттерн MVC
Для создания проекта, применяющего MVC, нам надо выбрать шаблон Web Application ASP.NET Core  (Model-View-Controller):
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Назовем проект MobileStore. Наше приложение будет представлять магазин смартфонов. Какие основные функции у любого магазина - предоставлять товар на продажу и принимать заказы на товар. В связи с этим мы можем выделить прежде всего две модели: модель смартфона и модель заказа.

Итак, в проекте уже есть папка для хранения моделей - папка Models, поэтому поместим в нее новый класс, который назовем Phone и который будет представлять модель смартфона:

public class Phone
{
    public int Id { get; set; }
    public string Name { get; set; }
    public string Company { get; set; }
    public int Price { get; set; }
}
Модель телефона имеет четыре свойства: Id, название, производитель и цена.

Также добавим в папку Models класс Order, который будет представлять заказ:

public class Order
{
    public int OrderId { get; set; }
    public string User { get; set; } // имя фамилия покупателя
    public string Address { get; set; } // адрес покупателя
    public string ContactPhone { get; set; } // контактный телефон покупателя
 

    public int PhoneId { get; set; } // ссылка на связанную модель Phone
    public Phone Phone { get; set; }
}
Здесь все свойства довольно простые кроме двух последних. Два последних свойства вместе представляют внешний ключ на связанную модель Phone.

После определения моделей надо выбрать хранилище данных для этих моделей. Мы будем использовать MS SQL Server. Для работы с MS SQL Server компания Microsoft рекомендует использовать ORM-технологию Entity Framework, хотя ее использование необязательно. Мы также можем применять другие ORM-технологии или доступные средства ADO.NET. Преимущество фреймворка Entity Framework состоит в том, что он позволяет абстрагироваться от структуры конкретной базы данных и вести все операции с данными через модель.

В данном случае для взаимодействия с MS SQL Sever через Entity Framework нам нужен пакет Microsoft.EntityFrameworkCore.SqlServer. Поэтому добавим данный пакет через пакетный менеджер NuGet:

[image: image57.png]P Orcercs Phonecs MobileStore: O60p. - @

OB30p  YcraWoenewo  ObhoBnewns  Kowconvauposars YnpaB/ieHme nakeTamn AN petieHus

MicrosoftEntityFramevorkCoreSqlServer X = €[] Brnosums npeasapurensie sepern Vierounc nskers: nugetorg + £

) Microsoft.EntityFrameworkCis nugetorg
M Microsoft.EntityFrameworkCore.SqlServer & actop: Microsoft, Craumzarmii: 117N V505
Microsoft SQL Server database provider for Entty Framework Core. =0

Bepcun  Ycramosnerio.

W Microsoft. EntityFrameworkCore © asrop: Microsoft, Crasuzanni: 208M 05

Entity Framework Core is 2 moden object-database mapper for .NET. t supports LINQ queries,
change tracking, updates, and schema migrations. EF Core works with SQL Server, Azure SQL D...

W™ Microsoft. EntityFrameworkCore.SqlServer.Design & astop: Microsoft, Craunzar 116
Design-time Entity Framework Core Functionality for Microsoft SQL Server.

W™ Microsoft. EntityFrameworkCore.SqlServer.NetTopologyStite @ asrop: Micre 1505

NetTopologySuite support for the Microsoft SQL Server database provider for Entity Framework
Core. Yeranosneno: e ycranosneno

Z EntityFramework.Extensions.EFCore serop: 227 Projects, Ccaunsann 421M 5131 Bepomm:  Mocneann crabwnsran 5.0. - | Yerawosums
Microsoft EntityFrameworkCore Extension Methods

N

e
Impatient EntityFrameworkCore.SqlServer asrop: tuespetre, Craunsasi 169K 1212

An alternative query compiler for Microsoft EntityFrameworkCore SqlServer that supports o
‘complex queries and operators and FOR JSON.

Microsoft SQL Server database provider for Entity Framework Core.

Bepcus: 505
Bee nakers: nnuersupyoT x snaaensuami. NUGet He HECET OTBETCTBEHHOCTH 33 MaKeTH! CTOpOHHIK
POUZEOANTENET  HE MPEADCTABAET MLIEHSIM Ha TaKIIE MaKETEI, (= (=l

- Nuuensus: Apache-2.0





Чтобы взаимодействовать с базой данных нам нужен контекст данных. Причем Entity Framework Core использует подход Code First, при котором нам надо сначала определить модели и контекст данных, а потом уже исходя и этих моделей и класса контекста будет создаваться бд и все ее таблицы.

Поэтому добавим в папку Models новый класс, который назовем MobileContext и который будет иметь следующий код:

using Microsoft.EntityFrameworkCore;
 

namespace MobileStore.Models
{
    public class MobileContext : DbContext
    {
        public DbSet<Phone> Phones { get; set; }
        public DbSet<Order> Orders { get; set; }
 

        public MobileContext(DbContextOptions<MobileContext> options)
            : base(options)
        {
            Database.EnsureCreated();
        }
    }
}

Чтобы создать контекст, нам надо унаследовать новый класс от класса DbContext. Свойства наподобие public DbSet<Phone> Phones { get; set; } помогают получать из БД набор данных определенного типа (например, набор объектов Phone). Фактически каждое свойство DbSet будет соотноситься с отдельной таблицей в базе данных.

По умолчанию у нас база данных отсутствуют. Поэтому в конструктор MobileContext определен вызов Database.EnsureCreated(), который при отсутствии базы данных автоматически создает ее. Если база данных уже есть, то ничего не происходит.

Чтобы подключаться к базе данных, нам надо задать параметры подключения. Для этого изменим файл appsettings.json. По умолчанию он содержит только настройки логгирования:

{
  "Logging": {
    "LogLevel": {
      "Default": "Information",
      "Microsoft": "Warning",
      "Microsoft.Hosting.Lifetime": "Information"
    }
  },
  "AllowedHosts": "*"
}
Теперь изменим его, добавив определение строки подключения:

{
  "ConnectionStrings": {
    "DefaultConnection": "Server=(localdb)\\mssqllocaldb;Database=mobilestoredb;Trusted_Connection=True;MultipleActiveResultSets=true"
  },
  "Logging": {
    "LogLevel": {
      "Default": "Information",
      "Microsoft": "Warning",
      "Microsoft.Hosting.Lifetime": "Information"
    }
  },
  "AllowedHosts": "*"
}
В данном случае мы будем использовать упрощенный движок базы данных LocalDB, который представляет легковесную версию SQL Server Express, предназначенную специально для разработки приложений. Об этом говорит параметр Server=(localdb)\\mssqllocaldb. Ну а сама база данных будет называться mobilestoredb.

И последним шагом в настройке проекта является изменение файла Startup.cs. В нем нам надо изменить метод ConfigureServices():

using Microsoft.AspNetCore.Builder;
using Microsoft.AspNetCore.Hosting;
using Microsoft.Extensions.Configuration;
using Microsoft.Extensions.DependencyInjection;
using MobileStore.Models;   // пространство имен моделей
using Microsoft.EntityFrameworkCore; // пространство имен EntityFramework
using Microsoft.Extensions.Hosting;
 

namespace MobileStore
{
    public class Startup
    {
        public Startup(IConfiguration configuration)
        {
            Configuration = configuration;
        }
 

        public IConfiguration Configuration { get; }
 

        public void ConfigureServices(IServiceCollection services)
        {
            string connection = Configuration.GetConnectionString("DefaultConnection");
            services.AddDbContext<MobileContext>(options => options.UseSqlServer(connection));
            services.AddControllersWithViews();
        }
 

        public void Configure(IApplicationBuilder app)
        {
            app.UseDeveloperExceptionPage();
             

            app.UseStaticFiles();
 

            app.UseRouting();
 

            app.UseEndpoints(endpoints =>
            {
                endpoints.MapControllerRoute(
                    name: "default",
                    pattern: "{controller=Home}/{action=Index}/{id?}");
            });
        }
    }
}
2.2. Создание контроллера и инициализатора базы данных
Чтобы у нас в базе данных уже были начальные данные при запуске приложения, нам нужен некий класс. который бы выполнял роль инициализатора базы данных. Для этого добавим в проект новый класс, который назовем SampleData и который будет иметь следующий код:

using System.Linq;
using MobileStore.Models;
 

namespace MobileStore
{
    public static class SampleData
    {
        public static void Initialize(MobileContext context)
        {
            if (!context.Phones.Any())
            {
                context.Phones.AddRange(
                    new Phone
                    {
                        Name = "iPhone X",
                        Company = "Apple",
                        Price = 600
                    },
                    new Phone
                    {
                        Name = "Samsung Galaxy Edge",
                        Company = "Samsung",
                        Price = 550
                    },
                    new Phone
                    {
                        Name = "Pixel 3",
                        Company = "Google",
                        Price = 500
                    }
                );
                context.SaveChanges();
            }
        }
    }
}
Данный класс определяет один статический метод Initialize(), в котором происходит добавление трех начальных элементов - объектов Phone. Для добавления объектов в бд в метод Initialize передается контекст данных. И если данные в таблице Phones в бд отсутствуют (if (!context.Phones.Any())), то добавляются три объекта.

Чтобы инициализатор базы данных вызывался при старте приложения, изменим класс Program следующим образом:

using System;
using Microsoft.AspNetCore.Hosting;
using Microsoft.Extensions.DependencyInjection;
using Microsoft.Extensions.Hosting;
using Microsoft.Extensions.Logging;
using MobileStore.Models;
 

namespace MobileStore
{
    public class Program
    {
        public static void Main(string[] args)
        {
            var host = CreateHostBuilder(args).Build();
            using (var scope = host.Services.CreateScope())
            {
                var services = scope.ServiceProvider;
 

                try
                {
                    var context = services.GetRequiredService<MobileContext>();
                    SampleData.Initialize(context);
                }
                catch (Exception ex)
                {
                    var logger = services.GetRequiredService<ILogger<Program>>();
                    logger.LogError(ex, "An error occurred seeding the DB.");
                }
            }
            host.Run();
        }
 

        public static IHostBuilder CreateHostBuilder(string[] args) =>
            Host.CreateDefaultBuilder(args)
                .ConfigureWebHostDefaults(webBuilder =>
                {
                    webBuilder.UseStartup<Startup>();
                });
    }
}
В данном случае получаем контекст из сервисов и вызываем инициализатор. В случае ошибки осуществляем логгирования через соответствующий сервис.

Итак, начальные данные определены, и теперь мы хотим их выводить на веб-страницу, чтобы пользователи видели набор товаров и смогли бы один из них выбрать.

Для этого перейдем к папке Controllers, где находится единственный контроллер HomeController. Изменим его содержимое следующим образом:

using System.Linq;
using Microsoft.AspNetCore.Mvc;
using MobileStore.Models;
 

namespace MobileStore.Controllers
{
    public class HomeController : Controller
    {
        MobileContext db;
        public HomeController(MobileContext context)
        {
            db = context;
        }
        public IActionResult Index()
        {
            return View(db.Phones.ToList());
        }
    }
}
Во-первых, здесь удалены все ненужные нам методы - все кроме метода Index, который будет использоваться для передачи пользователю данных о товарах.

Во-вторых, добавлен конструктор, в котором получаем контекст данных. Здесь применяется встроенный механизм внедрения зависимостей. Так как, в методе ConfigureServices() контекст данных был добавлен в качестве сервиса:

services.AddDbContext<MobileContext>(options =>
      options.UseSqlServer(Configuration.GetConnectionString("DefaultConnection")));
То через конструктор мы можем получить эту зависимость и использовать ее.

Затем вызывается метод View(), который генерирует представление. И в этот метод передаются все объекты из таблицы Phones в базе данных. Для передачи данных нам достаточно использовать такую конструкцию: db.Phones.ToList().

За построение визуального интерфейса в MVC отвечают представления. И теперь создадим само представление для вывода списка смартфонов. Для представлений в проекте предназначена папка Views. По умолчанию в этой папке уже есть подкаталог для представлений контроллера Home, в котором три представления: About.cshtml, Contact.cshtml и Index.chtml.

Каждый метод контроллера по умоланию использует одноименное представление. То есть метод Index будет использовать представление Index.cshtml. Откроем это представление и изменим его код следующим образом:

@model IEnumerable<MobileStore.Models.Phone>
@{
    //ViewData["Title"] = "Список смартфонов";
    Layout = null;
}
<!DOCTYPE html>
 

<html>
<head>
    <title>Магазин смартфонов</title>
</head>
<body>
    <h3>Смартфоны</h3>
    <table>
        <tr>
            <td>Модель</td>
            <td>Производитель</td>
            <td>Цена</td>
            <td></td>
        </tr>
        @foreach (var phone in Model)
            {
            <tr>
                <td>@phone.Name</td>
                <td>@phone.Company</td>
                <td>@phone.Price</td>
                <td><a href="~/Home/Buy/@phone.Id">Купить</a></td>
            </tr>
        }
    </table>
</body>
</html>
Представления напоминают html-страницы, так как могут содержать и часто содержат очень много кода html. Но кроме собственно html они также содержат специальные инструкции, которые предваряются символом @. Это инструкции синтаксиса Razor - специального движка представлений, который позволяет использовать вместе с html и код на языке c#. Далее мы подробнее разберем синтаксис движка Razor, а пока достаточно знать, что после символа @ идут выражения на языке C#.

Первая строка устанавливает модель представления - та сущность, которая будет доступна в представлении через объект Model. В данном случае это объект IEnumerable<MobileStore.Models.Phone>, так как в контроллере в методе Index мы передаем список смартфонов, а список - объект List представляет интерфейс IEnumerable.

Далее идет блок кода, в котором выражение Layout = null указывает, что мастер-страница не будет применяться к этому представлению. Далее мы добавим к нему мастер-страницу и узнаем, зачем она нужна, а пока обойдемся без нее.

Практически весь остальной код представляет собой стандартный код веб-страницы на языке html: создание обычной таблицы, которая выводит информацию о продаваемых смартфонах. Здесь также используется конструкция @foreach (var phone in Model). То есть тут мы создаем цикл. В нем мы пробегаемся по всем элементам в объекте Model, который представляет переданный в методе Index список смартфонов. И затем получаем значение свойства каждого элемента с помощью синтаксиса Razor: @phone.Name и помещаем его в ячейку таблицы.

В последнюю колонку таблицы для каждого элемента добавляется ссылка <a href="~/Home/Buy/@phone.Id">Купить</a>. При нажатии на эту ссылку методу Buy контроллера HomeController будет отправляться запрос, в котором вместо @phone.Id будет указан id смартфона. Пока у нас, правда, отсутствует метод Buy, но скоро мы его создадим.

2.3. Основы маршрутизации
В методе Configure() класса Startup устанавливаются настройки маршрутизации приложения:

app.UseEndpoints(endpoints =>
{
    endpoints.MapControllerRoute(
        name: "default",
        pattern: "{controller=Home}/{action=Index}/{id?}");
});
Здесь добавляется маршрут с именем default. Поле pattern указывает, что запрос к приложению должен иметь двух-трехсегментную структуру. Вначале идет имя контроллера, потом имя метода и потом может идти необязательный параметр id.

То есть чтобы обратиться к контроллеру HomeController или отправить ему запрос, нам надо указать в строке запроса его имя - Home и далее через слеш указать метод контроллера, к которому отправляется запрос, например, Home/Index. По умолчанию при запуске проекта или при обращении к сайту система mvc будет вызывать действие Index контроллера HomeController.

Теперь запустим приложение на выполнение. По умолчанию, как и определено выше маршрутом default, сработает обращение к методу Index контроллера Home, который возвратит пользователю страницу с данными:
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А через интерфейс Visual Studio в окне SQL Server Object Explorer мы можем увидеть созданную базу данных:
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2.4. Добавление методов контроллера и представлений
Итак, мы создали функционал для вывода объектов на веб-страницу, чтобы пользователь смог увидеть все товары и их информацию. Теперь добавим функциональность для оформления заказов. В прошлой теме у нас была определена ссылка на метод Buy контроллера HomeController, который должен выполнять функции по покупке товара. Поэтому добавим в контроллер HomeController следующие методы:

[HttpGet]
public IActionResult Buy(int? id)
{
    if (id == null) return RedirectToAction("Index");
    ViewBag.PhoneId = id;
    return View();
}
[HttpPost]
public string Buy(Order order)
{
    db.Orders.Add(order);
    // сохраняем в бд все изменения
    db.SaveChanges();
    return "Спасибо, " + order.User + ", за покупку!";
}
Хотя мы добавили два метода, но в целом они составляют одно действие Buy. С помощью атрибутов [HttpGet] и [HttpPost] мы можем указать, какой метод какой тип запроса обрабатывает. В итоге при получении запроса система выберет из них нужный метод. И таким образом, первый метод срабатывает при получении запроса GET, а второй - при получении запроса POST.

Так как предполагается, что в метод Buy будет передаваться id смартфона, который пользователь хочет купить, то нам надо определить в методе соответствующий параметр: public IActionResult Buy(int? id).

Если в метод вдруг не передано id смартфона, хотя сам метод вызван, в этом случае с помощью вызова RedirectToAction("Index") выполняем переадресацию на метод Index, который выводит список товаров.

Чтобы передать id смартфона в представление применяется объект ViewBag.

ViewBag представляет такой объект, который позволяет определить любую переменную и передать ей некоторое значение, а затем в представлении извлечь это значение. Так, мы определяем переменную ViewBag.PhoneId, которая и будет хранить id выбранного смартфона.

Теперь добавим представление для этого метода, которое должно выводить форму для оформления заказа. Для этого нажмем правой кнопкой мыши на папку Views/Home и в контекстном меню выберем Add -> New Item. И затем в открывшемся окне добавления нового элемента выберем Razor View и назовем новый элемент Buy.cshtml, так как по умолчанию названия представлений (не считая расширения файла cshtml) должны соответствовать названию вызывающих их методов.

Созданное по умолчанию представление изменим следующим образом:

@{
    Layout = null;
}
 

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
    <title>Оформление заказа</title>
</head>
<body>
    <div>
        <h3>Форма оформления покупки</h3>
        <p>Для оформления покупки заполните следующие поля:</p>
        <form method="post">
            <input type="hidden" value="@ViewBag.PhoneId" name="PhoneId" />
            <table>
                <tr>
                    <td>Имя:</td>
                    <td><input type="text" name="User" /> </td>
                </tr>
                <tr>
                    <td>Адрес:</td>
                    <td><input type="text" name="Address" /></td>
                </tr>
                <tr>
                    <td>Телефон:</td>
                    <td><input type="text" name="ContactPhone" /></td>
                </tr>
                <tr><td><input type="submit" value="Отправить" /> </td><td></td></tr>
            </table>
        </form>
    </div>
</body>
</html>
Данное представление представляет собой форму для ввода данных. И так как в методе мы установили переменную во ViewBag, то в представлении мы ее можем получить. Поскольку нам не надо менять ее значение, то мы его вкладываем в скрытое поле в начале формы.

В итоге при переходе на главной странице по ссылке "/Home/Buy/1" контроллер будет получать запрос к действию Buy, передавая ему в качестве параметра id значение 1. И так как такой запрос представляет тип GET, пользователю будет возвращаться данное представление с формой.

После заполнения формы и нажатия на кнопку форма будет оправляться запросом POST, так как мы его определили в строке <form method="post">. Контроллер снова будет получать запрос к действию Buy, но теперь для обработки запроса будет выбираться метод public string Buy(Order order).

Несмотря на то, что на форме у нас простые поля ввода, в post-версии метода Buy мы получаем именно модель Order. Как система MVC угадывает, что мы передали с запросом post информацию о модели Order, а не набор разрозненных значений полей формы? Обратите внимание на поля ввода:

<input type="hidden" value="@ViewBag.PhoneId" name="PhoneId" />
<input type="text" name="User" />
<input type="text" name="Address" />
<input type="text" name="ContactPhone" />
Значение атрибута name у этих полей ввода соответствует названию одного из свойств модели Order. После нажатия кнопки и отправки запроса приложение получает значения этих полей. Для связывания приходящих на сервер данных с параметрами методов фреймворк MVC использует специальный компонент привязчик модели (model binder), который по названию пришедших данных сопоставит их со свойствами модели Order и создаст объект этой модели.

Снова запустим проект. На главной странице выберем какой-нибудь смартфон и нажмем на ссылку "Купить". На форме заполним поля и нажмем кнопку "Отправить":
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После нажатия кнопки информация о покупке попадет в базу данных, а в браузер отобразит уведомление:
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2.5. Добавление мастер-страницы и стилизации
Итак, у нас есть уже примитивный функционал для вывода на веб-страницу товаров и оформления заказов. Но рассмотрим еще один аспект - создание единообразного вида приложения.

У нас есть два представления, которые фактически напоминают веб-страницу. И если мы захотим применить к каждой веб-странице какие-либо стили, которые заключены во внешнем файле css, то нам придется в каждом представлении подключить этот файл стилей. Также если мы захотим определить общее для всех веб-страниц меню или какие-то другие общие элементы, например, футер, то опять же нам придется прописывать все эти элементы в каждом представлении. Это не является оптимальной практикой, так как если нам надо внести изменения, то придется менять все представления, которых может быть в проекте множество.

Гораздо более оптимальный способ преставляет использование мастер-страниц. По умолчанию в проекте ASP.NET MVC уже имеется мастер-страница, которая называется _Layout.cshtml и которая находится в папке Views/Shared:
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Мастер-страница предствляет обычное представление, в которое включает в себя другие отдельные представления. Откроем файл _Layout.cshtml и изменим его следующим образом:

<!DOCTYPE html>
<html>
    <head>
        <meta charset="utf-8" />
        <meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0" />
        <title>@ViewData["Title"]</title>
        <link rel="stylesheet" href="~/lib/bootstrap/dist/css/bootstrap.css" />
    </head>
    <body>
        <!--меню-->
        <nav class="navbar navbar-inverse">
            <div class="container">
                <div>
                    <ul class="nav navbar-nav">
                        <li><a href="~/Home/Index" class="navbar-brand">Главная</a></li>
                    </ul>
                </div>
            </div>
        </nav>
        <!--основной контент-->
        <div class="container body-content">
            @RenderBody()
            <hr />
            <footer>
                <p>© 2015 - MobileStore</p>
            </footer>
        </div>
    </body>
</html>
Вначале подключаются стили библиотеки Bootstrap, которая по умолчанию уже имеется в проекте в папке wwwroot/lib/bootstrap/dist/css/.

После секции head на мастер-странице идет создание меню. Так как у нас всего два представления, то в качестве одного единственного пункта меню указывается ссылка на главную страницу. Для создания меню здесь применяются стандартные классы Bootstrap.

Далее в основной части идет вызов метода RenderBody() - с помощью этого метода в это место будет подставляться разметка уже конкретных представлений.

Теперь изменим представления так, чтобы они использовали мастер-страницу. Обновленное представление Index.cshtml:

@model IEnumerable<MobileStore.Models.Phone>
@{
    ViewData["Title"] = "Каталог товаров";
}
<h3>Смартфоны</h3>
<table class="table-condensed">
    <tr>
        <td>Модель</td>
        <td>Производитель</td>
        <td>Цена</td>
        <td></td>
    </tr>
    @foreach (var phone in Model)
            {
        <tr>
            <td>@phone.Name</td>
            <td>@phone.Company</td>
            <td>@phone.Price</td>
            <td><a href="~/Home/Buy/@phone.Id">Купить</a></td>
        </tr>
    }
</table>
Вначале объявляется заголовок с помощью выражения ViewData["Title"] = "Каталог товаров". Этот заголовок затем вставляется на мастер-страницу.

Для создания таблицы здесь используется класс bootstrap table-condensed. Поскольку данное представление будет внедряться в мастер-страницу, то соответственно все стили и скрипты на мастер-страницы для представления Index.cshtml также будут доступны.

Представление Buy.cshtml:

@{
    ViewData["Title"] = "Оформление заказа";
}
<h2>Форма оформления покупки</h2>
 

<form method="post" class="form-horizontal" role="form">
    <input type="hidden" value="@ViewBag.PhoneId" name="PhoneId" />
    <p>Для оформления покупки заполните следующие поля:</p>
    <div class="form-group">
        <label for="User" class="col-md-2 control-label">Имя:</label>
        <div class="col-md-4">
            <input type="text" name="User" class="form-control" />
        </div>
    </div>
    <div class="form-group">
        <label for="Address" class="col-md-2 control-label">Адрес:</label>
        <div class="col-md-4">
            <input type="text" name="Address" class="form-control" />
        </div>
    </div>
    <div class="form-group">
        <label class="col-md-2 control-label">Телефон:</label>
        <div class="col-md-4">
            <input type="text" name="ContactPhone" class="form-control" />
        </div>
    </div>
    <div class="form-group">
        <div class="col-md-offset-2 col-md-10">
            <input type="submit" class="btn btn-default" value="Отправить" />
        </div>
    </div>
</form>
Здесь та же сама форма для создания заказа, только теперь к элементам применяются классы bootstrap.

И если мы теперь запустим приложение, то увидим, что веб-страницы выглядят немного иначе за счет использования мастер-страницы и стилей bootstrap:
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2.6. Контроллеры и их действия
Центральным звеном в архитектуре ASP.NET Core MVC является контроллер. При получении запроса система маршрутизации выбирает для обработки запроса нужный контроллер и передает ему данные запроса. Контроллер обрабатывает эти данные и посылает обратно результат обработки.

В ASP.NET Core MVC контроллер представляет обычный класс на языке C#, который наследуется от абстрактного базового класса Microsoft.AspNetCore.Mvc.Controller. По умолчанию проект ASP.NET Core MVC содержит как минимум один контроллер - HomeController:

public class HomeController : Controller
{
    private readonly ILogger<HomeController> _logger;
 

    public HomeController(ILogger<HomeController> logger)
    {
        _logger = logger;
    }
 

    public IActionResult Index()
    {
        return View();
    }
 

    public IActionResult Privacy()
    {
        return View();
    }
 

    [ResponseCache(Duration = 0, Location = ResponseCacheLocation.None, NoStore = true)]
    public IActionResult Error()
    {
        return View(new ErrorViewModel { RequestId = Activity.Current?.Id ?? HttpContext.TraceIdentifier });
    }
}
В данном случае мы видим, что констроллер имеет конструктор, через который посредством механизма dependency injection передается сервис ILogger, используемый для логгирования. Также контроллер определяет три метода - Index, Privacy и Error.

При использовании контроллеров существуют некоторые условности. Во-первых, в проекте контроллеры помещаются в каталог Controllers. И во-вторых, по соглашениям об именовании названия контроллеров обычно оканчиваются на суффикс "Controller", остальная же часть до этого суффикса считается именем контроллера, например, HomeController. Но в принципе эти условности необязательны.

Но есть также и обязательные условности, которые предъявляются к контроллерам. В частности, класс контроллера должен удовлетворять как минимум одному из следующих условий:

· класс контроллера имеет суффикс "Controller";

· класс контроллера наследуется от класса, который имеет суффикс "Controller";

· к классу контроллера применяется атрибут [Controller], например:

[Controller]
public class Home
{
    //..................
}
Если нам нужен еще один контроллер, то мы можем добавить в папку Controllers новый класс, который будет наследоваться от класса Controller. Либо мы можем использовать готовый шаблон Controller Class:

[image: image64.png]Add New ltem - HelloMvcApp.
4 Installed

Powershel
4 Visusl €2

© ASPANET Core

Xamarin Forms

© Online

HelloContraller.cs

-
-

&8

AP1 Controler Class

&

Razor Page
Razor View
CodeFile

editorconfig File (NET)

BUEC

Visual C#

Visual C#

Visual C#

Visual G2

Visual C#

Search (Cti+) p-

Type: Visual G2

MVC Application Controller Class
(ASPNET MVC Framework requires
Controler namesto be suffxed with
“Controller’)





Контроллер, как и любой класс на языке C#, может иметь поля, свойства, методы. По умолчанию HomeController имеет четыре метода, которые можно назвать действиями. Действия контроллера - это публичные методы, которые могут сопоставляться с запросами. Например, стандартный контроллер содержит метод Index - он имеет модификатор public и поэтому может использоваться для обработки запроса.

Чтобы обратиться контроллеру из веб-браузера, нам надо в адресной строке набрать адрес_сайта/Имя_контроллера/Действие_контроллера. Так, по запросу адрес_сайта/Home/Index система маршрутизации по умолчанию вызовет метод Index контроллера HomeController для обработки входящего запроса. Например:
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Однако такое сопоставление строки url с названием контроллера и его метода происходит благодаря системе маршрутизации. Если мы обратимся к классу Startup и его методу Configure(), то мы можем найти там определение единственного для приложения маршрута:

app.UseEndpoints(endpoints =>
{
    endpoints.MapControllerRoute(
            name: "default",
            pattern: "{controller=Home}/{action=Index}/{id?}");
});

Метод endpoints.MapControllerRoute добавляет один маршрут с именем default и шаблоном "{controller=Home}/{action=Index}/{id?}". Данный шаблон устанавливает трехсегментную структуру строки запроса: controller/action/id. То есть в начале идет название контроллера, затем название действия, и далее может идти необязательный параметр id.

Собственно поэтому система может соотнести запрос типа localhost:xxxx/Home/Index с контроллером и его действием.

Однако не все методы контроллера являются действиями. Контроллер также может иметь непубличные методы - такие методы не рассматриваются как действия и соответственно не могут соотноситься с запросами. Например, определим в контроллере следующий метод:

protected internal string Hello()
{
    return "Hello ASP.NET";
}
Поскольку его модификатор отличается от public, то мы не сможем обратиться к этому методу с запросом localhost:xxxx/Home/Hello. Хотя такие не публичные методы также могут быть полезными - в них можно определять какие-нибудь промежуточные вычисления и затем использовать в действиях контроллера. При этом если мы изменим модификатор метода на public, то метод Hello станет полноценным действием:
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2.7. Передача данных в контроллер
Вместе с запросом приложению могут приходить различные данные. И чтобы получить эти данные, мы можем использовать разные способы. Самым распространенным способом считается применение параметров.

Определение в методах контроллера параметров ничем не отличается от определения параметров в языке C#. Параметры могут представлять примитивные типы, как int или string, а могут представлять и более сложные классы.

Передавать значения для параметров можно различными способами. При отправке GET-запроса значения передаются через строку запроса. Стандартный get-запрос принимает примерно следующую форму:

 название_ресурса?параметр1=значение1&параметр2=значение2
Например, определим следующий метод:

public string Hello(int id)
{
    return $"id= {id}";
}
Чтобы передать значение для параметра id, нам надо отправить запрос типа http://localhost:57086/Home/Hello?id=9:
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Если метод принимает несколько параметров:

public string Square(int a, int h)
{
    double s = a * h / 2;
    return $"Площадь треугольника с основанием {a} и высотой {h} равна {s}";
}
В этом случае мы можем обратиться к действию, набрав в адресной строке Home/Square?a=10&h=3, и приложение выдало бы нам нужный результат.

Если же мы не используем параметры в строке запроса, то для параметров будут передаваться значения по умолчанию. Например, при отправке запроса Home/Square/ параметры a и h будут равны 0. Но на случай подобной ситуации мы можем использовать параметры по умолчанию, которые будут работать, если через строку запроса не передается никаких параметров:

public string Square(int a = 3, int h = 10)
{
    double s = a * h / 2;
    return $"Площадь треугольника с основанием {a} и высотой {h} равна {s}";
}
Система привязки MVC, которую мы позже рассмотрим, сопоставляет параметры запроса и параметры метода по имени. То есть, если в строке запроса идет параметр a, то его значение будет передаваться именно параметру метода, который также называется a. При этом должно быть также соответствие по типу, то есть если параметр метода принимает числовое значение, то и через строку запроса надо передавать для этого параметра число, а не строку.

Передача сложных объектов

Хотя строка запроса преимущественно используется для передачи данных примитивных типов, но мы также можем принимать более сложные объекты. Например, определим рядом с контроллером класс Geometry:

public class HomeController : Controller
{
    public IActionResult Index()
    {
        return View();
    }
     

    public string Area(Geometry geometry)
    {
        return $"Площадь треугольника с основанием {geometry.Altitude} и высотой {geometry.Height} равна {geometry.GetArea()}";
    }
     

    // остальное содержимое
}
public class Geometry
{
    public int Altitude { get; set; } // основание
    public int Height { get; set; } // высота
 

    public double GetArea() // вычисление площади треугольника
    {
        return Altitude * Height / 2;
    }
}
Класс Geometry определяет два свойства и метод для подсчета площади. И теперь в контроллере метод Area принимает параметр типа Geometry. Как в этом случае мы можем передать контроллеру данные? Для этого нам надо отправить запрос наподобие следующего http://localhost:57086/Home/Area?altitude=10&height=3. Здесь параметры строки запроса должны соответствовать по имени свойствам объекта. Регистр названий при этом не учитывается:
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Передача массивов

Допустим, метод принимает массив чисел:

public string Sum(int[] nums)
{
    return $"Сумма чисел равна {nums.Sum()}";
}
Чтобы передать значения для массива, нам надо использовалась строку запроса наподобие http://localhost:57086/Home/Sum?nums=1&nums=2&nums=3. В этом случае в массиве nums окажется три элемента.

Теперь изменим метод Sum, чтобы он принимал массив объектов ранее созданного класса Geometry:

public string Sum(Geometry[] geoms)
{
    return $"Сумма площадей равна {geoms.Sum(g=>g.GetArea())}";
}
Данный метод подсчитывает сумму всех площадей в массиве geoms. И чтобы передать в этот метод данные, нам надо использовать запрос типа http://localhost:57086/Home/Sum?geoms[0].altitude=10&geoms[0].height=3&geoms[1].altitude=16&geoms[1].height=2. В этом случае в массиве geoms будут два элемента Geometry.

Передача данных в запросе POST

Кроме GET-запросов также широко применяются POST-запросы. Как правило, такие запросы отправляются с помощью форм на веб-странице. Но основные принципы передачи данных будут теми же, что и в GET-запросах.

Для передачи POST-запросов определим в представлении Index.cshtml, которое должно быть по умолчанию в папке Views/Home, простенькую форму:

<form method="post" action="~/Home/Area">
    <label>Высота:</label><br />
    <input type="number" name="height" /><br />
    <label>Основание:</label><br />
    <input type="number" name="altitude" /><br />
    <input type="submit" value="Отправить" />
</form>
Форма устанавливает метод отправки - post, адрес отправки - Home/Area и два поля ввода чисел.

И чтобы метод Area принимал отправляемые данные, нам надо изменить его код следующим образом:

public class HomeController : Controller
{
    public IActionResult Index()
    {
        return View();
    }
    [HttpPost]
    public string Area(int altitude, int height)
    {
        double square = altitude * height / 2;
        return $"Площадь треугольника с основанием {altitude} и высотой {height} равна {square}";
    }
}
Чтобы система могла связать параметры метода и данные формы, необходимо, чтобы атрибуты name у полей формы соответствовали названиям параметров.

Причем здесь действуют те же правила привязки, поэтому мы также может с той же формы получать более сложные объекты:

[HttpPost]
public string Area(Geometry geometry)
{
    return $"Площадь треугольника с основанием {geometry.Altitude} и высотой {geometry.Height} равна {geometry.GetArea()}";
}
Получение данных из контекста запроса

Параметры представляют самый простой способ получения данных, но в действительности нам необязательно их использовать. В контроллере доступен объект Request, у которого можно получить как данные строки запроса, так и данные отправленных форм.

Данные строки запроса доступны через свойство Request.Query, которое представляет объект IQueryCollection. Например:

public string Area()
{
    string altitudeString = Request.Query.FirstOrDefault(p => p.Key == "altitude").Value;
    int altitude = Int32.Parse(altitudeString);
 

    string heightString = Request.Query.FirstOrDefault(p => p.Key == "height").Value;
    int height = Int32.Parse(heightString);
 

    double square = altitude * height / 2;
    return $"Площадь треугольника с основанием {altitude} и высотой {height} равна {square}";
}
В данном случае метод Area обрабатывает GET-запросы, и мы можем к нему обратиться через запрос типа http://localhost:57086/Home/Area?altitude=20&height=4.

Для получения данных отправленных форм можно использовать свойство Request.Form. Это свойство представляет объект IFormsCollection, но работает аналогично Request.Query:

[HttpPost]
public string Area()
{
    string altitudeString = Request.Form.FirstOrDefault(p => p.Key == "altitude").Value;
    int altitude = Int32.Parse(altitudeString);
 

    string heightString = Request.Form.FirstOrDefault(p =>p.Key == "height").Value;
    int height = Int32.Parse(heightString);
 

    double square = altitude * height / 2;
    return $"Площадь треугольника с основанием {altitude} и высотой {height} равна {square}";
}
2.8. Результаты действий
При обращении к веб-приложению, как правило, пользователь ожидает получить некоторый ответ, например, в виде веб-страницы, которая наполнена данными. На стороне сервера метод контроллера, получая параметры и данные запроса, обрабатывает их и формирует ответ в виде результата действия. Результат действия - это тот объект, который возвращается методом после обработки запроса.

Результатом действия может быть практически что угодно. Например, в прошлых темах использовался объект string, например:

public string Area(int altitude, int height)
{
    double square = altitude * height / 2;
    return $"Площадь треугольника с основанием {altitude} и высотой {height} равна {square}";
}
Пользователь передает методу некоторые значения и ответ на запрос видит в своем браузере строку ответа.

Результатом действия может быть какой-нибудь сложный объект:

public Geometry Area(int altitude, int height)
{
    double square = altitude * height / 2;
    return new Geometry { Altitude = altitude, Height = height };
}
В данном случае использовался класс Geometry из прошлой темы.

Результатом может быть даже void, то есть по сути ничего:

public void GetVoid(int id)
{
 
}
В данном случае метод GetVoid представляет вполне реальное действие контроллера, к которому можно обращаться из адресной строки браузера, передавать параметры, и который может содержать сложную логику обработки запроса. Только после обращения к этому методу пользователь увидит в своем веб-браузере одну пустоту, так как метод ничего не возвращает.

Но в большинстве случаев мы будем иметь дело не с void и даже не с типом string, а с объектами типа IActionResult, которые непосредственно предназначены для генерации результата действия. Интерфейс IActionResult находится в пространстве имен Microsoft.AspNetCore.Mvc и определяет один метод:

public interface IActionResult
{
    Task ExecuteResultAsync(ActionContext context);
}
Метод ExecuteResultAsync() принимает контекст действия и выполняет генерацию результата.

Этот интерфейс затем реализуется абстрактным базовым классом ActionResult:

public abstract class ActionResult : IActionResult
{
    public virtual Task ExecuteResultAsync(ActionContext context)
    {
            ExecuteResult(context);
            return Task.FromResult(true);
    }
 

    public virtual void ExecuteResult(ActionContext context)
    {
    }
}
ActionResult добавляет синхронный метод, который выполняется в асинхронном. И если мы вдруг захотим создать свой класс результата действий, то как раз можем либо унаследовать его от ActionResult, либо реализовать интерфейс IActionResult.

Итак, создадим свой класс результата действий. Для этого вначале добавим в проект папку Util, в которой будет храниться классы результатов. Затем в эту папку добавим новый класс, который назовем HtmlResult:

using System.Threading.Tasks;
using Microsoft.AspNetCore.Http;
using Microsoft.AspNetCore.Mvc;
 

namespace ControllersApp.Util
{
    public class HtmlResult : IActionResult
    {
        string htmlCode;
        public HtmlResult(string html)
        {
            htmlCode = html;
        }
        public async Task ExecuteResultAsync(ActionContext context)
        {
            string fullHtmlCode = "<!DOCTYPE html><html><head>";
            fullHtmlCode += "<title>Главная страница</title>";
            fullHtmlCode += "<meta charset=utf-8 />";
            fullHtmlCode += "</head> <body>";
            fullHtmlCode += htmlCode;
            fullHtmlCode += "</body></html>";
            await context.HttpContext.Response.WriteAsync(fullHtmlCode);
        }
    }
}
Данный класс будет реализовать интерфейс IActionResult. В конструкторе он принимает html-код, который затем будет выводиться на веб-страницу. Для вывода используется асинхронный метод context.HttpContext.Response.WriteAsync()

Теперь используем этот класс в контроллере:

using ControllersApp.Util; // пространство имен класса HtmlResult
 

public class HomeController : Controller
{
    public HtmlResult GetHtml()
    {
        return new HtmlResult("<h2>Привет ASP.NET 5</h2>");
    }
     

    //остальные методы контроллера
}
Здесь определен метод GetHtml(), который возвращает объект HtmlResult. При обращении к этому объекту будет срабатывать его метод ExecuteResultAsync(), в котором будет происходить генерация html-страницы. И чтобы обратиться к этому методу в браузере, нам надо отправить запрос типа http://localhost:57086/Home/GetHtml.

Однако в большинстве случаев нам не придется создавать свои классы результатов, потому что фреймворк ASP.NET MVC Core итак предоставляет довольно большое количество классов результатов для самых различных ситуаций.

Например, ContentResult отправляет клиенту ответ в виде строки. Так, следующий пример:

public string Area(int altitude, int height)
{
    double area = altitude * height/2;
    return $"Площадь треугольника с основанием {altitude} и высотой {height} равна {area}";
}
Можно переписать с использованием ContentResult:

public IActionResult Area(int altitude, int height)
{
    double area = altitude * height/2;
    return Content($"Площадь треугольника с основанием {altitude} и высотой {height} равна {area}");
}
Для отправки ContentResult не надо использовать конструктор, так как в контроллере уже определен специальный метод Content(), который принимает отправляемую строку и создает объект ContentResult:
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Одним из наиболее популярных в наше время форматов хранения и передачи данных является формат JSON (JavaScript Object Notation). JSON не зависит от языка программирования, он более удобен и легче обрабатывается.

В JSON каждый отдельный объект заключается в фигурные скобки и представляет собой набор пар ключ-значение, разделенных запятыми, где ключом является название свойства объекта, а значением соответственно значение этого свойства. Например: {"name":"Tom"}. Здесь "name" является ключом, а "Tom" - значением.

Для отправки объекта в формате json в контроллере имеется метод Json(object obj), который в качестве параметра принимает отправляемый объект. Например:

public JsonResult GetName()
{
    string name = "Tom";
    return Json(name);
}
В данном случае на сторону клиента отправляется строка "Tom".

Допустим, у нас есть следующий класс User:

public class User
{
    public string Name { get; set; }
    public int Age { get; set; }
}
И тогда для отправки клиенту объекта User мы можем написать следующий метод:

public JsonResult GetUser()
{
    User user = new User { Name = "Tom", Age = 28 };
    return Json(user);
}
При обращении к методу из адресной строки браузера веб-браузер выведет полное описание объекта в формате json:
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3. ОБОРУДОВАНИЕ

Персональный компьютер с процессором 1 ГГц и быстрее с поддержкой PAE, NX и SSE2,  имеющий не менее 4 Гбайт (32 бит) или 16 Гбайт (64 бит) оперативной памяти, операционная система MS Windows 10, интегрированная среда разработки приложений MS Visual Studio.Net 2019, каталог Tprog\Lab7, содержащий методические указания к данной лабораторной работе, не менее 500 Mб свободной памяти на логическом диске, содержащем каталог Tprog\Lab7.

4. ЗАДАНИЕ НА РАБОТУ

Задание на лабораторную на работу состоит из общего задания и дополнительного, которое выбирается из приведенного ниже списка, в соответствии с номером варианта, полученным у преподавателя.

Общее задание: 

· Создать и проверить работу проектов ASP.NET Core MVC, рассмотренных в теоретических сведениях.

· Создать стандартный проект ASP.NET Core MVC. 

· На главной странице добавить ссылку с текстом «Создание таблицы», которая будет вести на страницу /Table/Create/.

· На странице /Table/Create/ реализовать два поля для ввода чисел: «Число строк», «Число столбцов» и кнопку «Нарисовать».

· Для созданной ранее страницы реализовать следующую функциональность: по клику на кнопку «Нарисовать», выполняется проверка введенных данных и в случае успеха, ниже рисуется таблица с заданным числом строк и столбцов. В случае если введенные данные неверны, выводится сообщение об ошибке. В качестве заполнителя таблицы следует использовать строку <номер строки>_<номер столбца>. Пример, для числа строк равному 3 и числу столбцов равному 5 должна получиться следующая таблица:

	1_1
	1_2
	1_3
	1_4
	1_5

	2_1
	2_2
	2_3
	2_4
	2_5

	3_1
	3_2
	3_3
	3_4
	3_5


· На главной странице поставить ссылку на главную страницу вашего индивидуального задания (смотри ниже) с текстом «Задание».

Варианты индивидуальных заданий

1. Создать страницу /Image/Search/. Страница должна содержать одно поле для ввода строки поиска изображения и кнопку «Искать». По нажатию на кнопку выполняется поиск изображения в папке приложения. Если изображение найдено, то оно выводится на экран, в противном случае выводится сообщение, что ничего не найдено. Предусмотреть проверку, что введенная строка соответствует имени файла изображения. (Для примера будем считать, что изображениями считаются только файлы с расширениями .png и .jpg). Для получения файлов из каталога можно использовать Directory.GetFiles().

2. Создать страницу /Square/Calculate/ и страницу /Square/CalculateResult/. На странице /Square/Calculate/ содержится одно поле для ввода числа и кнопка «Посчитать». После клика на кнопку рассчитывается квадрат и только после этого осуществляется переход на страницу  /Square/CalculateResult/, которая просто выводит переданное на нее число, а также содержит ссылку с текстом «Новый расчет» для перехода на страницу  /Square/Calculate/. В случае ввода неверных данных, сообщение об ошибке выводится на странице /Square/Calculate/.

3. Создать страницу /Hypotenuse/Index/ и страницу /Hypotenuse /Calculate/. На странице /Hypotenuse/Index/ содержится два поля для ввода числа и кнопка «Посчитать». После клика на кнопку данные отправляются на страницу /Hypotenuse/Calculate/, на данной странице рассчитывается гипотенуза и выводится результат. Важно, что расчет производится на странице   /Hypotenuse/Calculate/, а страница /Hypotenuse/Index/ служит только для ввода данных. В случае ввода неверных данных сообщение об ошибке выводится на странице /Hypotenuse/Index/. На странице /Hypotenuse/Calculate/ также следует поставить ссылку с текстом «Новый расчет» на страницу /Hypotenuse/Index/.

5. ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ

1. Ознакомиться с теоретическими сведениями.
2. Создать и проверить работу проектов ASP.NET Core MVC, рассмотренных в теоретических сведениях.

3. Создать стандартный проект ASP.NET Core MVC. 

4. Добавить контроллер TableController.

5. Создать модель TableCreateModel, содержащую два свойства NumberRows и NumberColumns. Добавить атрибуты валидации для свойств модели.

6. В классе контроллера добавить метод Create() c фильтром HttpGet и метод Create(TableCreateModel model) с фильтром HttpPost.

7. Добавить представление Create.aspx и указать в качестве типа модели тип TableCreateModel. 

8. Реализовать логику контроллера, и написать код представления для вывода на экран полей для ввода, кнопки и таблицы.

9. Добавить на site.master ссылку на страницу /Table/Create/.

10. Проверить правильность работы приложения.

11. Создать проект в соответствии c индивидуальным вариантом задания. Продемонстрировать работу приложения преподавателю.
6. ОФОРМЛЕНИЕ ОТЧЕТА

Отчет должен содержать:

цель работы, вариант задания на работу;

исходный код и результаты выполнения приложений ASP.NET MVC, созданных в процессе выполнения лабораторной работы;

структуру проекта и содержимое файлов созданного в соответствии с вариантом задания приложения ASP.NET MVC;

результаты выполнения созданного приложения ASP.NET MVC.
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Лабораторная работа № 8

Технология Razor Pages на платформе ASP.NET Core
         1.  ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ РАБОТЫ

Ознакомление с технологией Razor Pages на платформе ASP.NET Core.
2. ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ СВЕДЕНИЯ
  2.1. Введение в Razor Pages на платформе ASP.NET Core
Начиная с версии 2.0 в ASP.NET Core была добавлена такая функциональность, как Razor Pages. Razor Pages предоставляют технологию, альтернативную системе Model-View-Controller. Razor Pages позволяют создавать страницы с кодом Razor, которые могут обрабатывать запросы. В некоторой степени эта функциональности напоминает работу веб-форм, которые представляли страницу с расширением aspx и имели файл логики на C#, связанный с данной страницей. В этом плане Razor Pages представляют альтернативу стандартной модели MVC для построения приложения.

Больше всего Razor Pages подходят для создания небольших приложений.

Для начала работы с Razor Pages создадим новый проект ASP.NET Core. При создании проекта укажем шаблон Web Application:
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После создания проект будет иметь следующую структуру:
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Главным же отличием данного проекта от других типов проектов будет наличие папки Pages. Эта папка содержит все страницы Razor, которые есть в проекте по умолчанию. Каждая страница Razor представляет файл с расширением .cshtml и содержит смесь кода html и конструкций C#. По сути это те же самые представления, что используются в MVC. Но в отличие от MVC с каждой страницей Razor связан файл отделенного кода логики на C#. Например, с файлом Index.cshtml, который определяет визуальную часть с помощью синтаксиса Razor + HTML/CSS, связан файл Index.cshtml.cs, который определяет логику страницы или ее поведение с помощью кода C#. В какой-то степени эта модель похожа на то, что имеется в WPF или Xamarin Forms, где есть файл, который определяет визуальную часть, и есть связанный с ним файл кода, который определяет поведение.

По умолчанию в папке Pages имеются следующие файлы:

· _Layout.cshtml: мастер-страница, в которую вставляются страницы Razor;
· _ViewStart.cshtml: задает мастер-страницу;
· _ViewImports.cshtml: определяет директивы Razor, которые добавляются на каждую страницу Razor;
· _ValidationScriptsPartial.cshtml: частичное представление, которое подключает js-скрипты валидации на стороне клиента;
· Index.cshtml, Error.cshtml и Privacy.cshtml: собственно страницы Razor, которые определяют визуальную часть страницы и логику обработки запроса.

Подключение Razor Pages

Для подключения сервисов Razor Pages применяется метод AddRazorPages. Например, во вновь созданном проекте мы можем увидеть в классе Startup в методе ConfigureServices подключение Razor Pages:

public void ConfigureServices(IServiceCollection services)
{
    services.AddRazorPages();
}
В действительности Razor Pages работают поверх фреймворка MVC, поэтому мы можем подключить и с помощью метода AddMvc():

public void ConfigureServices(IServiceCollection services)
{
    services.AddMvc();
}
Однако AddMvc() подключает в целом всю возможную функциональность фреймворка MVC, в том числе возможность использования контроллеров с представлениями. Если мы не собираемся использовать контроллеры, то логично подключать Razor Pages с помощью метода AddRazorPages().
Маршрутизация в RazorPages

Другим важным моментом является маршрутизация или как Razor Pages сопоставляются с запросами. По умолчанию проект с Razor Pages для обработки запросов используется конечные точки, то связку компонентов middleware EndpointMiddleware и EndpointRoutingMiddleware:

public void Configure(IApplicationBuilder app, IWebHostEnvironment env)
{
    if (env.IsDevelopment())
    {
        app.UseDeveloperExceptionPage();
    }
    else
    {
        app.UseExceptionHandler("/Error");
        app.UseHsts();
    }
 

    app.UseHttpsRedirection();
    app.UseStaticFiles();
 

    app.UseRouting();
 

    app.UseAuthorization();
 

    app.UseEndpoints(endpoints =>
    {
        endpoints.MapRazorPages();  // Добавляем маршрутизацию для Razor Pages
    });
}
Непосредствено для связи с Razor Pages применяется метод endpoints.MapRazorPages(). В остальных аспектах класс Startup не отличается от того, что мы имеем в проекте MVC.

Обработка запросов

Каждая Razor Page фактически представляет комбинацию страницы с кодом Razor и файл с кодом C#. Например, возьмем стандартную страницу Index.cshtml:

@page
@model IndexModel
@{
    ViewData["Title"] = "Home page";
}
 

<div class="text-center">
    <h1 class="display-4">Welcome</h1>
    <p>Learn about <a href="https://docs.microsoft.com/aspnet/core">building Web apps with ASP.NET Core</a>.</p>
</div>
В начале идет директива @page, которая по сути и делает обычное представление страницей Razor. Эта директива позволяет страницам обрабатывать запросы напрямую без контроллеров.

Следующая директива - @model определяет модель представления - в данном случае класс IndexModel.

С этой страницей связан файл кода Index.cshtml.cs:

using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Linq;
using System.Threading.Tasks;
using Microsoft.AspNetCore.Mvc;
using Microsoft.AspNetCore.Mvc.RazorPages;
using Microsoft.Extensions.Logging;
 

namespace RazorPagesApp.Pages
{
    public class IndexModel : PageModel
    {
        private readonly ILogger<IndexModel> _logger;
 

        public IndexModel(ILogger<IndexModel> logger)
        {
            _logger = logger;
        }
 

        public void OnGet()
        {
 

        }
    }
}
Модель страницы наследуется от класса PageModel. Данная модель определяет переменную _logger, в которую в конструкторе через механизм Dependency Injection передается класс логгера для осуществления логгирования.

Кроме того, в классе модели определен метод OnGet. Этот метод обрабатывает GET-запросы. В данном случае он пуст.

Запустим проект на выполнение. Фактически страницы Razor могут обрабатывать запросы так же, как и контроллеры. Например, обратимся к Index.cshtml и для этого введем адрес /Index:
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Поскольку страница Index.cshtml по умолчанию сопоставляется с корнем приложения, то для обращения к ней можно не указывать Index.

Подобным образом для обращения к странице Privacy надо перейти по адресу /Privacy.

  2.2. Добавление RazorPages в пустой проект
Рассмотрим, как добавлять функциональность и страницы RazorPages в пустой проект ASP NET Core. Для этого создадим новый проект по типу Empty:
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В новый проект вначале добавим папку Pages для хранения Razor Pages. Далее в эту папку Pages новую страницу Razor. Для этого нажмем на данную папку правой кнопкой мыши и выберем в контекстном меню пункт Add -> New Item. Далее среди шаблонов выберем шаблон Razor Page и назовем новый файл Index.cshtml:
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После создания этой страницы в проект в папку Pages будут добавлены два файла - сама страница Index.cshtml и связаный с ней файл кода Index.cshtml.cs.

По умолчанию файл Index.cshtml выглядит следующим образом:

@page
@model EmptyRazorPagesApp.Pages.IndexModel
@{
}
Фактически это пустая страница. Директива @page указывает, что это страница Razor. А директива @model - в данном случае это класс привязанного к странице кода IndexModel. Согласно условностям класс модели называется по имени страницы плюс суффикс "Model".

А файл Index.cshtml.cs содержит простейшее определение модели IndexModel:

using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Linq;
using System.Threading.Tasks;
using Microsoft.AspNetCore.Mvc;
using Microsoft.AspNetCore.Mvc.RazorPages;
 

namespace EmptyRazorPagesApp.Pages
{
    public class IndexModel : PageModel
    {
        public void OnGet()
        {
        }
    }
}
Теперь добавим какую-нибудь простейшую логику. Пусть Index Razor Page принимает через запрос некоторые данные и выводит их на страницу. Допустим, мы хотим, чтобы страница принимала имя и возраст пользователя. Для этого изменим файл Index.cshtml.cs:

using Microsoft.AspNetCore.Mvc.RazorPages;
 
namespace EmptyRazorPagesApp.Pages
{
    public class IndexModel : PageModel
    {
        public string Name { get; set; }
        public int? Age { get; set; }
        public bool IsCorrect { get; set; } = true;
        public void OnGet(string name, int? age)
        {
            if (age == null || age < 1 || age > 110 || string.IsNullOrEmpty(name))
            {
                IsCorrect = false;
                return;
            }
            Age = age;
            Name = name;
        }
    }
}
Данный класс определяет три свойства: Name представляет полученное имя пользователя, а свойство Age - его возраст. IsCorrect указывает, переданы ли корректные данные.

В методе OnGet через параметры name и age мы можем получить переданные через строку запроса значения.

Также изменим код страницы Index.cshtml:

@page
@model EmptyRazorPagesApp.Pages.IndexModel
 

@if (Model.IsCorrect)
{
    <p>Name: <b>@Model.Name</b></p>
    <p>Age: <b>@Model.Age</b></p>
}
else
{
    <p>Переданы некорректные данные</p>
}
Через директиву @model устанавливается модель страницы. Поэтому через свойство Model мы сможем обращаться к модели страницы, в том числе к ее свойствам.

И в конце изменим класс Startup для подключения RazorPages:

using Microsoft.AspNetCore.Builder;
using Microsoft.Extensions.DependencyInjection;
 

namespace EmptyRazorPagesApp
{
    public class Startup
    {
        public void ConfigureServices(IServiceCollection services)
        {
            services.AddRazorPages();   // добавляем сервисы Razor Pages
        }
 

        public void Configure(IApplicationBuilder app)
        {
            app.UseDeveloperExceptionPage();
 

            app.UseRouting();
 

            app.UseEndpoints(endpoints =>
            {
                endpoints.MapRazorPages();  // Добавляем маршрутизацию для RazorPages
            });
        }
    }
}
Запустим приложение. Если странице не переданы никакие значения (или переданы некорректные значения), то страница выведет соответствующее сообщение:
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Но, к примеру, передадим какие-нибудь значения через параметры строки запроса Index?name=Tom&age=35. Приложение получит данные и выведет на страницу:
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При этом как и в контроллерах MVC, параметр из строки запроса должен совпадать по названию с параметром метода OnGet.

Добавление мастер-страницы

Если у нас куча страниц Razor, то, возможно, мы столкнемся с проблемой, как установить единообразный вид для всех страниц - одни и те же стили, элементы меню и т.д. Как и в MVC, мы можем прибегнуть к мастер-страницам. Итак, добавим и установим мастер-страницу.

По умолчанию общая мастер-страница помещается в проекте в папку Shared. Но в принципе это может быть любая папка. Поэтому добавим в проект в папку Pages новый каталог Shared. А в нее поместим новое представление _Layout.cshtml со следующим кодом:

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
    <meta name="viewport" content="width=device-width" />
    <title>RazorPages на Metanit.com</title>
</head>
<body>
    <div>
        <h1>Razor Pages на Metanit.com</h1>
        @RenderBody()
    </div>
    <div>© 2019 - Metanit.com</div>
</body>
</html>
Мастер-страница содержит базовый каркас html-страницы. А с помощью вызова @RenderBody() будет вставляться содержимое страницы.

Мы можем установить мастер-страницу глобально для всех RazorPages, либо же указать для каждой Razor Page по отдельности. Когда одна, две, три Razor Page, возможно, не так сложно для каждой страницы Razor задать мастер-страницу по отдельности. Но если страниц Razor много и все или большинство из них должны использовать одну и ту же мастер-страницу, то лучше воспользоваться глобальной установкой. Для этого добавим в папку Pages новое представление _ViewStart.cshtml:

@{
    Layout = "_Layout";
}
Содержимое этого файла фактически добавляется в начало каждой Razor Page.

Финальная структура проекта:
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В итоге при обращении к приложению на веб-странице мы увидим в том числе содержимое, определенное на мастер-странице _Layout.cshtml:

[image: image79.png]@ RezoPagesraMetnitcom X | 4 = B

< C @ localhost65342/Index?name=Tom&iage=35 % @

Razor Pages na Metanit.com

Name: Tom

Age:3s
© 2019 - Metanit com

x





  2.3. Обработка запросов. Передача форм
Когда мы обращаемся к приложению, то посылаем ему запрос определенного типа - get, post, put и т.д. Для обработки запросов в Razor Pages можно определять соответствующие методы, которые называются по шаблону On[Тип_запросы], либо можно использовать их асинхронные двойники On[Тип_запросы]. Например, запрос Get обрабатывается методами OnGet() и OnGetAsync(), а запросы Post - методами OnPost() и OnPostAsync().

Возьмем проект RazorPages и добавим в него новую страницу Exchange.cshtml:
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Допустим, наша страница будет предоставлять информацию об обменном курсе. Пусть файл Exchange.cshtml.cs будет обрабатывать get и post запросы следующим образом:

using Microsoft.AspNetCore.Mvc.RazorPages;
namespace RazorPagesApp.Pages
{
    public class ExchangeModel : PageModel
    {
        public string Message { get; set; }
        private readonly decimal currentRate = 64.1m;
        public void OnGet()
        {
            Message = "Введите сумму";
        }
        public void OnPost(int? sum)
        {
            if (sum == null || sum < 1000)
            {
                Message = "Передана некорректная сумма. Повторите ввод";
            }
            else
            {
                decimal result = sum.Value /currentRate;
                // ToString("F2") - форматирование числа: F2 - дробное число с 2 знаками после запятой
                Message = $"При обмене {sum} рублей вы получите {result.ToString("F2")}$.";
            }
        }
    }
}
И также изменим страницу Exchange.cshtml:

@page
@model ExchangeModel
@{
    ViewData["Title"] = "Обмен валюты";
}
 

<h2>@Model.Message</h2>
<form method="post">
    <input type="number" name="sum" />
    <input type="submit" value="Send" />
</form>
При получении запроса get приложение просто будет отдавать данную страницу с формой ввода. При получении запроса post класс ExchangeModel получит отправленное значение и подсчитает результат, который потом выводится на страницу. При этом, чтобы система могла связать параметры запроса со значениями формы также, как и в MVC поля форм (их атрибут name) должны называться также, как и параметры методов OnPost или OnGet.

При запуске страница отобразит приглашение к вводу:

[image: image81.png]| OSuensanors - Metanitcom X

€ 3 C @ localhostts06/Exchange

METANIT.COM

Beeaute cymmy

4000 Send

© 2019 - Metanit.com - Privacy





А при отправке введенного значения отобразится результат:
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Для обработки запроса можно использовать класс, производный от PageModel. Однако страница Razor уже сама по себе представляет модель. И мы можем всю логику обработки и свойства модели определить напрямую в странице. Например, изменим страницу Exchange.cshtml:

@page
 

@{
    ViewData["Title"] = "Обмен валюты";
}
@functions {
    public string Message { get; set; }
        private readonly decimal currentRate = 64.1m;
        public void OnGet()
        {
            Message = "Введите сумму";
        }
        public void OnPost(int? sum)
        {
            if (sum == null || sum < 1000)
            {
                Message = "Передана некорректная сумма. Повторите ввод";
            }
            else
            {
                decimal result = sum.Value /currentRate;
                Message = $"При обмене {sum} рублей вы получите {result.ToString("F2")}$.";
            }
        }
}
 

<h3>@Model.Message</h3>
<form method="post">
    <input type="number" name="sum" />
    <input type="submit" value="Send" />
</form>
Теперь класс ExchangeModel никак не используется, вся логика определена непосредственно на странице, поэтому работать она будет также как и ранее.

Однако не все такой подход может показаться привлекательным из-за того, что визуальное представление смешивается с логикой и представлением данных. Поэтому, как правило, подход с классом, производным от PageModel, является более предпочтительным.

  2.4. Привязка свойств RazorPage к параметрам запроса
Для рассмотрения механизма передачи параметров возьмем проект ASP.NET Core по типу Web Application, который использует Razor Pages и добавим в его папку Pages новую страницу Razor, которую назовем Person.cshtml:
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После этого в проект в папку Pages будет добавлена страница Person.cshtml и связанный с ней файл кода Person.cshtml.cs. Допустим, данная страница предназначена для ввода данных пользователя, и нам их надо получить при отправке.

Самый простой способ получения данных - использование параметров в метода OnGet/OnPost/OnPut/OnDelete. Поэтому изменим файл Person.cshtml.cs следующим образом:

using Microsoft.AspNetCore.Mvc.RazorPages;
 
namespace RazorPagesApp.Pages
{
    public class PersonModel : PageModel
    {
        public string Message { get; set; }
        public void OnGet()
        {
            Message = "Введите данные";
        }
        public void OnPost(string name, int age)
        {
            Message = $"Имя: {name}  Возраст: {age}";
        }
    }
}
На самой странице Person.cshtml определим форму отправки данных:

@page
@model PersonModel
@{
    ViewData["Title"] = "Ввод данных";
}
<h2>@Model.Message</h2>
<form method="post">
    <label for="name">Имя</label><br />
    <input type="text" name="name" id="name" /><br /><br />
    <label for="age">Возраст</label><br />
    <input type="number" name="age" id="age" /><br /><br />
    <input type="submit" value="Оправить" />
</form>
При этом элементы формы называются также, как и параметры - name и age.

Обратимся к этой странице:
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Метод OnPost получит переданные значения через параметры и переустановит свойство Message:
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Хотя такой способ работает, но мы можем также использовать и другой способ, который представляет применение атрибута BindProperty. Для его использования изменим код Person.cshtml.cs:
using Microsoft.AspNetCore.Mvc;
using Microsoft.AspNetCore.Mvc.RazorPages;
 

namespace RazorPagesApp.Pages
{
    public class PersonModel : PageModel
    {
        public string Message { get; set; }
         

        [BindProperty]
        public string Name { get; set; }
        [BindProperty]
        public int Age { get; set; }
         

        public void OnGet()
        {
            Message = "Введите данные";
        }
        public void OnPost()
        {
            Message = $"Имя: {Name}  Возраст: {Age}";
        }
    }
}
Теперь можно убрать параметры из метода OnPost. Все значения будут передаваться по имени свойствам Name и Age. Поэтому результат работы приложения не изменится.

Атрибут BindProperty имеет ряд свойств, через которые мы можем управлять им:

· Type: тип привязчика модели;
· Name: имя данных в запросе, если оно отличается;
· SupportGet: поддерживает ли запросы get.
Например:

[BindProperty(Name="id", SupportsGet=true)]
public string Name { get; set; }
Причем по умолчанию свойство SupportGet имеет значение false. Поэтому если мы хотим передавать параметры через строку запроса типа:

http://localhost:5000/Person?name=Tom&age=23

То у свойств для этого атрибута надо установить параметр SupportsGet=true:

public class PersonModel : PageModel
{
    public string Message { get; set; }
         

    [BindProperty(SupportsGet=true)]
    public string Name { get; set; }
    [BindProperty(SupportsGet=true)]
    public int Age { get; set; }
         

    public void OnGet()
    {
        Message = $"Имя: {Name}  Возраст: {Age}";
    }
    public void OnPost()
    {
        Message = $"Имя: {Name}  Возраст: {Age}";
    }
}
Однако поскольку оба свойства представляют фактически одну сущность, то естественно лучше работать с ними, как со свойствами одного объекта. Поэтому создадим в проекте новую папку Models, а в нее добавим новый класс, который назовем Person:
public class Person
{
    public string Name { get; set; }
    public int Age { get; set; }
}
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Теперь изменим файл Person.cshtml.cs:

using Microsoft.AspNetCore.Mvc;
using Microsoft.AspNetCore.Mvc.RazorPages;
using RazorPagesApp.Models;
 

namespace RazorPagesApp.Pages
{
    public class PersonModel : PageModel
    {
        public string Message { get; set; }
 

        [BindProperty]
        public Person Person { get; set; }
        public void OnGet()
        {
            Message = "Введите данные";
        }
        public void OnPost()
        {
            Message = $"Имя: {Person.Name}  Возраст: {Person.Age}";
        }
    }
}
Теперь все данные будут передаваться свойствам объекта Person. А приложение будет работать также, как и раньше.

  2.5. Параметры маршрутов в Razor Pages
Кроме получения данных из параметры запроса и из отправленных форм мы также можем получать данные из параметров маршрута. И в данном случае важно понимать отличие параметров строки запроса от параметров маршрута. Например:

localhost:5000/Index?id=23
localhost:5000/Index/23

Параметры, которые идут после вопросительного знака в url представляют параметры строки запроса. А данные, которые разделены в url слешами, представляют параметры маршрута. Один url может содержать как параметры маршрута, так и параметры запроса.

Чтобы определить параметры маршрута, необходимо после на странице после директивы @page определить шаблон маршрута. Например, мы хотим получать из маршрута параметр id:

@page "{id}"
К примеру, у нас есть страница Person.cshtml. Используем на ней параметр id:

@page "{id}"
@{
    var userid = RouteData.Values["id"];
}
<h2>Id = @userid</h2>
С помощью свойства RouteData.Values, как и в контроллерах MVC, мы можем получить параметры маршрута:
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Также мы можем получить параметры маршрута через одноименные параметры метода OnGet:

@page "{id}"
@functions{
 

    public int Id { get; set; }
 

    public void OnGet(int id)
    {
        Id = id;
    }
}
<h2>Id = @Id</h2>
Либо если мы используем PageModel, то мы могли бы также получить параметр маршрута через OnGet:

using Microsoft.AspNetCore.Mvc.RazorPages;
 

namespace RazorPagesApp.Pages
{
    public class PersonModel : PageModel
    {
        public int Id { get; set; }
 

        public void OnGet(int id)
        {
            Id = id;
        }
    }
}
Тогда в коде страницы Person.cshtml достаточно получить свойство Id у модели:

@page "{id}"
@model PersonModel
<h2>Id = @Model.Id</h2>
И также, как и в случае с параметрами строки запроса, мы можем получить значение параметра маршрута, используя атрибут BindProperty:

using Microsoft.AspNetCore.Mvc;
using Microsoft.AspNetCore.Mvc.RazorPages;
 

namespace RazorPagesApp.Pages
{
    public class PersonModel : PageModel
    {
        [BindProperty(SupportsGet = true)]
        public int Id { get; set; }
 

        public void OnGet()
        {
        }
    }
}
Передача нескольких параметров

При необходимости мы можем передавать несколько параметров маршрута. Каждый параметр заключается в фигурные скобки и отделяется от других параметров слешами:

@page "{id}/{name}/{age}"
@model PersonModel
<p>Id = @Model.Id</p>
<p>Name = @Model.Name</p>
<p>Age = @Model.Age</p>
В данном случае получаем три параметра id, name и age. Изменим код PersonModel, чтобы получить эти параметры:

using Microsoft.AspNetCore.Mvc;
using Microsoft.AspNetCore.Mvc.RazorPages;
 

namespace RazorPagesApp.Pages
{
    public class PersonModel : PageModel
    {
        [BindProperty(SupportsGet = true)]
        public int Id { get; set; }
        [BindProperty(SupportsGet = true)]
        public string Name { get; set; }
        [BindProperty(SupportsGet = true)]
        public int Age { get; set; }
 

        public void OnGet()
        {
        }
    }
}
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Ограничения параметров

Как и в стандартной модели MVC для параметров маршрутов в Razor Pages можно применять ограничения:

@page "{id:int}/{name:alpha:minlength(3)}/{age:int}"
@model PersonModel
<p>Id = @Model.Id</p>
<p>Name = @Model.Name</p>
<p>Age = @Model.Age</p>
В данном случае параметры id и age должны обязательно представлять число, а параметр name может содержать только алфавитные символы, причем не менее трех символов.

  2.6. Обработчики страницы Razor Pages
Для обработки запроса каждая страница может использовать методы OnGet/OnPost/OnPut и так далее, то есть такие методы, которые предназначены для определенного вида запросов. Однако что если нам необходимо определить на странице для разных ситуаций несколько методов для обработки запроса одного и того же типа запросов (GET или POST)? В этом случае мы можем добавить в код страницы дополнительные обработчики запросов.

Например, пусть в проекте определен класс Person, который представляет данные:

public class Person
{
    public string Name { get; set; }
    public int Age { get; set; }
}
И пусть в проекте есть страница Razor Person.cshtml и связанный с ней файл кода Person.cshtml.cs:
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Пусть Person.cshtml.cs содержит следующее определение класса PersonModel:

using System.Collections.Generic;
using System.Linq;
using Microsoft.AspNetCore.Mvc.RazorPages;
using RazorPagesApp.Models;
 

namespace RazorPagesApp.Pages
{
    public class PersonModel : PageModel
    {
        List<Person> people;
        public List<Person> DisplayedPeople { get; set; }
        public PersonModel()
        {
            people = new List<Person>()
            {
                new Person{ Name="Tom", Age=23},
                new Person {Name = "Sam", Age=25},
                new Person {Name="Bob", Age=23},
                new Person{Name="Tom", Age=25}
            };
        }
 

        public void OnGet()
        {
            DisplayedPeople = people;
        }
 

        public void OnGetByName(string name)
        {
            DisplayedPeople = people.Where(p => p.Name.Contains(name)).ToList();
        }
        public void OnGetByAge(int age)
        {
            DisplayedPeople = people.Where(p => p.Age==age).ToList();
        }
    }
}
Класс содержит некоторые начальные данные в переменной people - список объектов Person. При стандартном get-запросе в свойство DisplayedPeople передается весь этот список.

И также определены два метода - обработчики для фильтрации списка по имени и возрасту объекта Person. Так как оба этих обработчики будут также обрабатывать запросы get, то их название начинается с префикса OnGet.

На странице Person.cshtml выводится переданный из PersonModel список:

@page
 

@model PersonModel
@using RazorPagesApp.Models
 

<h2>Список пользователей</h2>
<table class="table">
    <tr><td>Name</td><td>Age</td></tr>
    @foreach(Person person in Model.DisplayedPeople)
    {
        <tr>
            <td>@person.Name</td>
            <td>@person.Age</td>
        </tr>
    }
</table>
И при обычном запросе к странице сработает метод OnGet, поэтому на страницу будет выведен полный список:
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Теперь обратимся к конкретному обработчику. Для этого в строку запроса передается параметр "handler" с указанием имени обработчика. Причем именем обработчика считается та часть названия метода, которая идет после префикса OnGet:
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В данном случае обращение идет к обработчику OnGetByName. Поскольку он принимает параметр name, то через строку запроса для этого параметра передается значение: http://localhost:44306/Person?handler=ByName&name=Tom.

Передача обработчика через параметр маршрута

Не всегда может устроить добавление названия обработчика через строку запроса, наподобие ?handler=ByName. В этом случае можно передать название обработчика через параметр маршрута. Для этого изменим код страницы Person.cshtml:

@page "{handler?}"
 

@model PersonModel
@using RazorPagesApp.Models
 

<h2>Список пользователей</h2>
<table class="table">
    <tr><td>Name</td><td>Age</td></tr>
    @foreach(Person person in Model.DisplayedPeople)
    {
        <tr>
            <td>@person.Name</td>
            <td>@person.Age</td>
        </tr>
    }
</table>
Вопросительный знак после названия параметра "{handler?}" указывает, что данный параметр является необязательным. И в этом случае можно просто указать в url последним сегментом название обработчика:
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Обработка форм и запросов POST

Подобным образом мы можем использовать обработчики для для обработки запросов POST - посылать данные по адесам, которые отличаются по параметру handler и прочим параметрам строки запроса. Но кроме того, мы можем задавать явным образом нужный обработчик с помощью параметра asp-page-handler. Например, изменим код PersonModel:

using System.Collections.Generic;
using System.Linq;
using Microsoft.AspNetCore.Mvc.RazorPages;
using RazorPagesApp.Models;
 

namespace RazorPagesApp.Pages
{
    public class PersonModel : PageModel
    {
        List<Person> people;
        public List<Person> DisplayedPeople { get; set; }
        public PersonModel()
        {
            people = new List<Person>()
            {
                new Person{ Name="Tom", Age=23},
                new Person {Name = "Sam", Age=25},
                new Person {Name="Bob", Age=23},
                new Person{Name="Tom", Age=25}
            };
        }
 

        public void OnGet()
        {
            DisplayedPeople = people;
        }
        public void OnPostGreaterThan(int age)
        {
            DisplayedPeople = people.Where(p => p.Age > age).ToList();
        }
        public void OnPostLessThan(int age)
        {
            DisplayedPeople = people.Where(p => p.Age < age).ToList();
        }
    }
}
Обработчик OnPostGreaterThan находит пользователей, у которых возраст больше определенного, а обработчик OnPostLessThan, наоборот, находит пользователей, у которых возраст меньше, чем определенный.

Изменим код страницы Person.cshtml:

@page "{handler?}"
 

@model PersonModel
@using RazorPagesApp.Models
 

<h2>Список пользователей</h2>
<form method="POST">
    <input type="number" name="age" />
    <input type="submit" asp-page-handler="GreaterThan" value="Старше" />
    <input type="submit" asp-page-handler="LessThan" value="Младше" />
</form>
<table class="table">
    <tr><td>Name</td><td>Age</td></tr>
    @foreach(Person person in Model.DisplayedPeople)
    {
        <tr>
            <td>@person.Name</td>
            <td>@person.Age</td>
        </tr>
    }
</table>
На странице определена форма, но в зависимости от того, на какую кнопку мы нажмем, введенное значение будет улетать тому или иному обработчику.
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  2.7. Возвращение результата в Razor Pages
Все ранее рассмотренные методы OnGet и OnPost, предназначенные для обработки GET и POST-запросов, ничего не возвращали, то есть имели в качестве возвращаемого типа тип void и просто выполняли некоторое действие:

public void OnGet()
{
    // обработка запроса
}
public void OnPost()
{
    // обработка запроса
}
В реальности данные методы по умолчанию возвращали связанную с классом страницу Razor. Однако иногда возникает необходимость возвратить некоторый результат, например, статусный код ошибки или сделать редирект. И подобные методы, как и методы контроллеров, также могут возвращать объекты IActionResult. Для этого в классе PageModel определено ряд методов:

· Content() возвращает объект ContentResult, то есть фактически некоторое текстовое содержимое

· File() возвращает с помощью различных перегруженных версий объекты FileContentResult/FileStreamResult/VirtualFileResult, то есть отправляет клиенту файл

· Forbid() возвращает статусный код 403

· LocalRedirect()/LocalRedirectPermanent() выполняет переадресацию по определенному локальному адресу

· NotFound() возвращает статусный код 404

· PhysicalFile() возвращает файл по физическому пути

· Page() возвращает объект PageResult или фактически текущую страницу Razor

· Redirect()/RedirectPermanent() выполняет переадресацию по определенному адресу

· RedirectToAction()/RedirectToActionPermanent() выполняет переадресацию на определенное действие контроллера

· RedirectToPage()/RedirectToPagePermanent() выполняет переадресацию на определенную страницу Razor

· RedirectToRoute()/RedirectToRoutePermanent() выполняет переадресацию по определенному маршруту

· StatusCode() возвращает объект StatusCodeResult, то есть посылает статусный код

· Unauthorized() возвращает объект UnauthorizedResult, то есть статусный код ошибки 401

Например, пусть у нас есть класс Person с полями Name и Age. Допустим, мы хотим в PageModel получить из списка по имени нужный объект Person:

using System.Collections.Generic;
using System.Linq;
using Microsoft.AspNetCore.Mvc.RazorPages;
using RazorPagesApp.Models;
using Microsoft.AspNetCore.Mvc;
 

namespace RazorPagesApp.Pages
{
    public class PersonModel : PageModel
    {
        List<Person> people;
        public Person Person { get; set; }
        public PersonModel()
        {
            people = new List<Person>()
            {
                new Person{ Name="Tom", Age=23},
                new Person {Name = "Sam", Age=25},
                new Person {Name="Bob", Age=23},
                new Person{Name="Tim", Age=25}
            };
        }
 

        public IActionResult OnGet(string name)
        {
            Person = people.FirstOrDefault(p => p.Name == name);
            if (Person == null)
                return NotFound("Такого пользователя не существует");
 

            return Page();
        }
    }
}
Метод OnGet возвращает IActionResult. В зависимости от того, найден ли пользователь, этот IActionResult будет представлять либо NotFoundResult, либо PageResult. Причем метод Page() возвращает текущую страницу, как если бы у нас был бы просто определен метод OnGet с типом void:

public void OnGet(string name)
{
    Person = people.FirstOrDefault(p => p.Name == name);
}
И на самой странице Razor выводится полученный объект:

@page
 

@model PersonModel
 

<h2>Информация о пользователе</h2>
<p>Name = @Model.Person?.Name</p>
<p>Age = @Model.Person?.Age</p>
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  2.8. Подключение к базе данных в Razor Pages
Рассмотрим создание простейшего CRUD-интерфейса и взаимодействие с БД из Razor Pages. Пусть у нас есть проект для ASP.NET Core по типу Web Application. Добавим в проект в папку Models класс Person, который будет представлять хранимые в базе данные:

public class Person
{
    public int Id { get; set; }
    public string Name { get; set; }
    public int Age { get; set; }
}

Для взаимодействия с MS SQL Server через Entity Framework добавим в проект через Nuget пакет Microsoft.EntityFrameworkCore.SqlServer. И также добавим в папку Models класс контекста данных ApplicationContext:

using Microsoft.EntityFrameworkCore;
 

namespace RazorPagesApp.Models
{
    public class ApplicationContext : DbContext
    {
        public DbSet<Person> People { get; set; }
        public ApplicationContext(DbContextOptions<ApplicationContext> options)
            : base(options)
        {
            Database.EnsureCreated();
        }
    }
}
Чтобы подключаться к базе данных, нам надо задать параметры подключения. Для этого изменим файл appsettings.json, добавив в него определение строки подключения:

{
  "ConnectionStrings": {
    "DefaultConnection": "Server=(localdb)\\mssqllocaldb;Database=razorpagesdb;Trusted_Connection=True"
  }
}
И изменим файл Startup.cs, чтобы указать строку подключения для сервиса ApplicationContext:

using Microsoft.AspNetCore.Builder;
using Microsoft.Extensions.Configuration;
using Microsoft.Extensions.DependencyInjection;
using RazorPagesApp.Models;
using Microsoft.EntityFrameworkCore;
 

namespace RazorPagesApp
{
    public class Startup
    {
        public Startup(IConfiguration configuration)
        {
            Configuration = configuration;
        }
        public IConfiguration Configuration { get; }
 

        public void ConfigureServices(IServiceCollection services)
        {
            string connection = Configuration.GetConnectionString("DefaultConnection");
            services.AddDbContext<ApplicationContext>(options => options.UseSqlServer(connection));
            services.AddRazorPages();
        }
 

        public void Configure(IApplicationBuilder app)
        {
            app.UseDeveloperExceptionPage();
             

            app.UseStaticFiles();
 

            app.UseRouting();
 

            app.UseEndpoints(endpoints =>
            {
                endpoints.MapRazorPages();
            });
        }
    }
}
  2.9. Создание и вывод из базы данных в Razor Pages
Добавим в проект в папку Pages новый каталог People. В этот каталог добавим новую страницу Razor, которую назовем Index.cshtml. 
После ее добавления в папке Pages/People появятся два файла: Index.cshtml и Index.cshtml.cs. Эта страница будет предназначена для вывода список пользователей из базы данных.

Изменим файл Index.cshtml.cs:

using System.Collections.Generic;
using System.Linq;
using Microsoft.AspNetCore.Mvc.RazorPages;
using RazorPagesApp.Models;
 

namespace RazorPagesApp.Pages.People
{
    public class IndexModel : PageModel
    {
        private readonly ApplicationContext _context;
        public List<Person> People { get; set; }
        public IndexModel(ApplicationContext db)
        {
            _context = db;
        }
        public void OnGet()
        {
            People = _context.People.AsNoTracking().ToList();
        }
    }
}
Поскольку в классе Startup контекст данных ApplicationContext добавляется в качестве сервиса, то в конструкторе PageModel, также как и в конструкторе контроллеров MVC, мы можем получить этот контекст и затем использовать его для взаимодействия с базой данных.

И изменим файл Index.cshtml для вывода списка данных:

@page
@model RazorPagesApp.Pages.People.IndexModel
 

@{
    ViewData["Title"] = "Список пользователей";
}
<h2>@ViewData["Title"]</h2>
 

<p><a asp-page="Create">Добавить пользователя</a></p>
<table class="table">
    <thead>
        <tr><th>Имя</th><th>Возраст</th></tr>
    </thead>
    <tbody>
        @foreach (var person in Model.People)
        {
            <tr><td>@person.Name</td><td>@person.Age</td></tr>
        }
    </tbody>
</table>
Сверху над таблицей эта страница будет содержать ссылку на другую страницу - Create, которая будет предназначена для добавления объектов.

Теперь аналогичным образом добавим в папку Pages/People еще одну страницу Razor - Create.cshtml. И вначале изменим файл Create.cshtml.cs:

using System.Threading.Tasks;
using Microsoft.AspNetCore.Mvc;
using Microsoft.AspNetCore.Mvc.RazorPages;
using RazorPagesApp.Models;
 

namespace RazorPagesApp.Pages.People
{
    public class CreateModel : PageModel
    {
        private readonly ApplicationContext _context;
        [BindProperty]
        public Person Person { get; set; }
        public CreateModel(ApplicationContext db)
        {
            _context = db;
        }
        public void OnGet()
        {
        }
        public async Task<IActionResult> OnPostAsync()
        {
            if(ModelState.IsValid)
            {
                _context.People.Add(Person);
                await _context.SaveChangesAsync();
                return RedirectToPage("Index");
            }
            return Page();
        }
    }
}
В методе OnPostAsync происходит добавление объекта в базу данных, после чего идет редирект на страницу Index.

А на странице Create.cshtml определим форму ввода данных:

@page
@model RazorPagesApp.Pages.People.CreateModel
@{
    ViewData["Title"] = "Добавление нового пользователя";
}
<h2>@ViewData["Title"]</h2>
<div asp-validation-summary="All"></div>
<form method="POST">
    <div><label>Имя</label><br /><input asp-for="Person.Name" /></div>
    <div><label>Возраст:</label><br /><input asp-for="Person.Age" type="number" /></div>
    <input type="submit" value="Отправить" />
</form>
Таким образом, у нас получится следующий проект:
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Запустим проект. Вначале у нас нет объектов в бд, поэтому перейдем к странице Create.cshtml и добавим один объект:
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И после добавления страница Index отобразит добавленный объект:
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  2.10. Изменение и удаление в базе данных в Razor Pages
Продолжим работу с проектом из прошлой темы и добавим в него функционал по редактированию и удалению данных. Итак, добавим в проект новую страницу Razor Edit.cshtml, которая будет предназначена для редактирования данных.

Вначале изменим файл связанного кода Edit.cshtml.cs:

using System.Linq;
using System.Threading.Tasks;
using Microsoft.AspNetCore.Mvc;
using Microsoft.AspNetCore.Mvc.RazorPages;
using Microsoft.EntityFrameworkCore;
using RazorPagesApp.Models;
 

namespace RazorPagesApp.Pages.People
{
    public class EditModel : PageModel
    {
        private readonly ApplicationContext _context;
        [BindProperty]
        public Person Person { get; set; }
 

        public EditModel(ApplicationContext db)
        {
            _context = db;
        }
        public async Task<IActionResult> OnGetAsync(int? id)
        {
            if (id == null)
            {
                return NotFound();
            }
 

            Person = await _context.People.FindAsync(id);
 

            if (Person == null)
            {
                return NotFound();
            }
            return Page();
        }
        public async Task<IActionResult> OnPostAsync()
        {
            if (!ModelState.IsValid)
            {
                return Page();
            }
 

            _context.Attach(Person).State = EntityState.Modified;
 

            try
            {
                await _context.SaveChangesAsync();
            }
            catch (DbUpdateConcurrencyException)
            {
 

                if (!_context.People.Any(e => e.Id == Person.Id))
                {
                    return NotFound();
                }
                else
                {
                    throw;
                }
            }
            return RedirectToPage("Index");
        }
    }
}
В методе OnGetAsync через параметр получаем id пользователя, по этому id получаем из базы данных объект и передаем его на страницу Edit.cshtml. В методе OnPostAsync сохраняем изменения в базе данных и выполняем переадресацию на страницу Index.

Также изменим файл Edit.cshtml:

@page "{id:int}"
@model RazorPagesApp.Pages.People.EditModel
@{
    ViewData["Title"] = "Редактирование пользователя";
}
<h2>@ViewData["Title"]</h2>
 

<form method="post">
    <div asp-validation-summary="All"></div>
    <input asp-for="Person.Id" type="hidden" />
    <div>
        <label>Имя</label>
        <div>
            <input asp-for="Person.Name" />
            <span asp-validation-for="Person.Name"></span>
        </div>
    </div>
    <div>
        <label>Возраст</label>
        <div>
            <input asp-for="Person.Age" type="number" />
            <span asp-validation-for="Person.Age"></span>
        </div>
    </div>
    <div>
        <input type="submit" value="Сохранить" />
    </div>
</form>
Чтобы параметр id передавался как параметр маршрута, после директивы page указан шаблон параметров маршрута "{id:int}". И далее идет форма для редактирования, все поля которой привязаны к свойствам модели EditModel.

В итоге весь проект будет выглядеть следующим образом:

[image: image98.png]B2 Solation RazorPageshpp'(1of 1 proect)

b e ApplcationContextcs
b e Personcs
i Pages
4 People
4 [ Crestecshtm!
b e Crestecshimics
4 B Editeshmi
b o Editeshimics
4 [ Indexcshtml

b e indeceshtmcs
b Shared

B Viewmportscshtmi
B Viewstarcshtml
> B Enoreshiml
> B Index.cshemi
> B Privacy.cshtmi
> LT sppettingsjson
b Progames
b o Swupcs




Также изменим код IndexModel в файле Index.cshtml.cs:

using System.Collections.Generic;
using System.Linq;
using System.Threading.Tasks;
using Microsoft.AspNetCore.Mvc;
using Microsoft.AspNetCore.Mvc.RazorPages;
using Microsoft.EntityFrameworkCore;
using RazorPagesApp.Models;
 

namespace RazorPagesApp.Pages.People
{
    public class IndexModel : PageModel
    {
        private readonly ApplicationContext _context;
        public List<Person> People { get; set; }
        public IndexModel(ApplicationContext db)
        {
            _context = db;
        }
        public void OnGet()
        {
            People = _context.People.AsNoTracking().ToList();
        }
        public async Task<IActionResult> OnPostDeleteAsync(int id)
        {
            var product = await _context.People.FindAsync(id);
 

            if (product != null)
            {
                _context.People.Remove(product);
                await _context.SaveChangesAsync();
            }
 

            return RedirectToPage();
        }
    }
}
По сравнению с кодом из прошлой темы здесь добавлен обработчик OnPostDeleteAsync, который обрабатывает запросы post и который принимает id объекта на удаление. Затем, если объект найден, производится его удаление. Хотя также можно было бы для удаления создать отдельную страницу, но в данном случае это будет избыточно.

И также изменим файл Index.cshtml:

@page
@model RazorPagesApp.Pages.People.IndexModel
 

@{
    ViewData["Title"] = "Список пользователей";
}
<h2>@ViewData["Title"]</h2>
 

<p><a asp-page="Create">Добавить пользователя</a></p>
<table class="table">
    <thead>
        <tr><th>Имя</th><th>Возраст</th><th></th></tr>
    </thead>
    <tbody>
        @foreach (var person in Model.People)
        {
        <tr>
            <td>@person.Name</td>
            <td>@person.Age</td>
            <td>
                <form method="post">
                    <a asp-page="Edit" asp-route-id="@person.Id">Изменить</a>
                    <button type="submit" asp-page-handler="delete" asp-route-id="@person.Id">
                        Удалить
                    </button>
                </form>
            </td>
        </tr>
    }
    </tbody>
</table>
В форму в отдельном столбце помещены ссылка на редактирование и кнопка, по нажатию на которую будет идти post-запрос к обработчику delete (OnPostDeleteAsync) на текущей странице.

В итоге страница со списком пользователей будет выглядеть следующим образом:
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По нажатию на кнопку объект будет удален, а по нажатию на ссылку приложение перейдет к странице редактирования:
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3. ОБОРУДОВАНИЕ

Персональный компьютер с процессором 1 ГГц и быстрее с поддержкой PAE, NX и SSE2,  имеющий не менее 4 Гбайт (32 бит) или 16 Гбайт (64 бит) оперативной памяти, операционная система MS Windows 10, интегрированная среда разработки приложений MS Visual Studio.Net 2019, каталог Tprog\Lab8, содержащий методические указания к данной лабораторной работе, не менее 500 Mб свободной памяти на логическом диске, содержащем каталог Tprog\Lab8.

4. ЗАДАНИЕ НА РАБОТУ

4.1. Ознакомиться с технологией Razor Pages на платформе ASP.NET Core.

4.2. В соответствии с вариантом задания, полученным от преподавателя, создать веб-приложение  Razor Pages на платформе ASP.NET Core и выполнить его тестирование.

В качестве возможных вариантов заданий могут быть предложены следующие задания:

1) веб-приложение выполняет арифметические операции.

2) веб-приложение получает массив целых чисел и возвращает их сумму и наибольшее из чисел.

3) веб-приложение получает массив целых чисел и тип сортировки – по возрастанию или по убыванию, возвращает массив отсортированных чисел.

4) веб-приложение получает массив целых чисел и возвращает среднее значение (число действительного типа).

6. ОФОРМЛЕНИЕ ОТЧЕТА

Отчет должен содержать:

· цель работы, вариант задания на работу;

· результаты выполнения приложений Razor Pages, созданных в процессе лабораторной работы;

· структуру проекта и содержимое файлов созданного в соответствии с вариантом задания веб-приложения и результаты его выполнения.
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