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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью изучения дисциплины является 
освоение математических основ, основных понятий и алгоритмов компьютерной графики; получение практических навыков разработки программного обеспечения с использования современных графических библиотек; получение навыков самостоятельной работы с документацией и литературой, в том числе на английском языке; развитие умений, позволяющих применять полученные теоретические и практические навыки для решения задач компьютерной графики, возникающих в научно-исследовательской и профессиональной деятельности.

Задачами освоения дисциплины является изучение следующих теоретических и практических аспектов:

( выбирать подходящие методы для решения задач компьютерной графики;

( применять полученные теоретические знания на практике в виде разработки программ, реализующих алгоритмы компьютерной графики;

( самостоятельно разрабатывать алгоритмы решения задач компьютерной графики; 

( уметь использовать современные графические библиотеки для создания реалистичных трехмерных изображений и их обработки.
2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к обязательной части основной профессиональной образовательной программы.

Дисциплина (модуль) изучается в 3 семестре. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:

Знать: 

1) Современные информационные технологии и программные средства, в том числе отечественного производства при решении задач профессиональной деятельности (код компетенции – ОПК-2, код индикатора – ОПК-2.1).
Уметь: 

1) Уметь выбирать современные информационные технологии и программные средства, в том числе отечественного производства при решении задач профессиональной деятельности (код компетенции – ОПК-2, код индикатора – ОПК-2.2).
Владеть: 

1) Навыками применения современныех информационные технологии и программных средств, в том числе отечественного производства при решении задач профессиональной деятельности (код компетенции – ОПК-2, код индикатора – ОПК-2.3).
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	3
	ДЗ
	4
	144
	16
	-
	16
	-
	-
	0,25
	117,25

	Итого
	ДЗ
	4
	144
	16
	-
	16
	-
	-
	0,25
	117,25


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	3 семестр

	1
	Двумерная графика. Системы координат. Аффинные преобразования плоскости: масштабирование, отражение, поворот, перенос, сдвиг. Матрицы преобразований. Однородные координаты 

	2
	Трехмерная графика. Правосторонняя и левосторонняя системы координат. Плоскости и прямые. Аффинные преобразования пространства. Кватернионы. Однородные координаты. Поверхности. Триангуляция: диаграмма Вороного и алгоритм Делоне.

	3
	Трехмерный мир на плоском экране. Проектирование. Виды проекций. Ортогональное и перспективное проектирование. Получение проекций с помощью матричных преобразований.

	4
	Алгоритмы растеризации кривых. Понятие растеризации. Связность пикселей. Растровое представление отрезка. Алгоритм Брезенхейма. Растровое представление окружности. Растровое представление кривых на плоскости. Кривые Безье первого, второго и третьего порядков. Многочлены Бернштейна. Интерполяция. Сплайны. Отсечение многоугольников. 

	5
	Цвет. Свет и цвет: физические основы. Восприятие светового потока глазом человека. Характеристики цвета: яркость, светлость, тон, насыщенность. Основные цветовые модели и цветовые пространства.

	6
	Алгоритмы изображения трехмерных объектов. Этапы отображения трехмерных объектов. Отсечение. Полигональные сетки. Определение видимости. Алгоритм плавающего горизонта. Алгоритм Робертса. Метод Z-буфера. Трассировка лучей. Алгоритм художника. Алгоритм Варнока. Алгоритм Вейлера-Азертона. Методы упорядочивания. 

	7
	Алгоритмы закраски. Источники света. Диффузное отражение и рассеянный свет. Зеркальное отражение. Методы закраски сплошных объектов: однотонная закраска, метод Гуро. метод Фонга. Тени и их виды. Алгоритмы затенения. Светопропускающие поверхности. Текстуры


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения

	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	3 семестр

	1
	Выполнение чертежа плоской детали средствами Компас 3D.

	2
	Выполнение эскизов.

	3
	Изображение предметов на дисплее с использованием ортогональной сетки. Работа с массивами.

	4
	Операции с трехмерными объектами (преобразование формы, изменение положения в пространстве).

	5
	Процесс создания сложных поверхностей с помощью кинематической операции (по сечениям).

	6
	Построение разрезов и сечений с использованием инструментов системы КОМПАС 3D.


4.5 Содержание клинических практических занятий

Очная форма обучения

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	3 семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	3 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	3

	
	
	Выполнение лабораторной работы №1
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №2
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №3
	7

	
	
	Выполнение контрольной работы №1
	10

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:
	

	
	
	Посещение лекционных занятий
	3

	
	
	Выполнение лабораторной работы №4
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №5
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №6
	7

	
	
	Выполнение контрольной работы №2
	10

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	дифзачет
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется: для лекционных занятий – аудитория, оборудованная доской, проектором и экраном; для лабораторных занятий – компьютерный класс на базе 64-разрядных персональных компьютеров типа IBM PC Pentium с установленной операционной системой MS Windows 8/10.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Боресков А.В., Шикин Е.В. Компьютерная графика. Полигональные модели. — М.: Диалог-МИФИ, 2017. с
2. Боресков А. В., Шикин Е. В. Компьютерная графика: учебник и практикум для прикладного бакалавриата. — М.: Издательство Юрайт, 2016. — 219 с.
7.2 Дополнительная литература

1. Ильин В.А., Позняк Э.Г. Линейная алгебра. — М.: Издательство Московского университета, 2014. 
2. Беклемишев Д.В. Курс аналитической геометрии и линейной алгебры: Учебник для ВУЗ ов, 9-е издание. - М.: Физико-математическая литература, 2002. 
3. Афанасьев В.О., Клименко С.В. Основы математического и программного обеспечения систем визуализации индуцированного виртуального окружения: учебное пособие. — М.: МФТИ, 2014. 
4. Препарата Ф., Шеймос М. Вычислительная геометрия: Введение: Пер. с англ. под ред. Ю.М.Баяковского — М.: Мир, 1989. 
5. Кравков С.В. Глаз и его работа. М.-Л. Изд. АН СССР, 1950. 
6. Ландсберг Г.С. Оптика. — М.: Наука, 1976. 
7. Роджерс Д., Алгоритмические основы машинной графики. – М.: Мир, 1989. 
8. Роджерс Д., Адамс Дж. Математические основы машинной графики: пер. с англ.– М.: Мир, 2001. 
9. Шикин Е.В., Плис А.И. Кривые и поверхности на экране компьютера. Руководство по сплайнам для пользователя. - М., ДИАЛОГ- МИФИ – 1996. 
10. Ласло М. Вычислительная геометрия и компьютерная графика на С++: Пер. с англ.– М.: «Издательство БИНОМ», 1997. 
11. Боресков А. В. Расширения OpenGL. — БХВ-Петербург, 2005 
12. Красильников Н.Н. Цифровая обработка 2D- и 3D-изображений: учебное пособие. – СПб.: БХВ-Петербург, 2011. 
13. Лафоре Р. Объектно-ориентированное программирование в C++. – СПб.:Питер, 2013. – 928 с.
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. https://e.lanbook.com/book/82824 - интернет-ресурс «Ловыгин, А. А. Современный станок с ЧПУ и CAD/CAM-система / А. А. Ловыгин, Л. В. Теверовский. — 4-е, изд. — Москва : ДМК Пресс, 2015. — 280 с. — ISBN 978-5-97060-123-5».

2. https://e.lanbook.com/book/140190 - интернет-ресурс «Зотов, А. В. Основы CAD : практикум / А. В. Зотов, Д. Е. Салабаев. — Тольятти : ТГУ, 2018. — 90 с. — ISBN 978-5-8259-1259-2». 

3. https://e.lanbook.com/book/100394 - интернет-ресурс «Проектирование РЭС: CAD/CAM/CAE/PDM : учебное пособие / В. В. Сускин, В. Ф. Шевченко, В. В. Коваленко, Н. Ю. Кулавина. — 2-е изд. — Москва : ИНТУИТ, 2016. — 435 с».

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Операционная система MS Windows;

2. Текстовый редактор Microsoft Word/OpenOffice.org Writer;

3. Интегрированная среда разработки Microsoft Visual Studio, триал версия;

4. CAD система КОМПАС 3D;

5. Пакет офисных приложений «Мой офис».

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются.
