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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины является формирование знаний принципов действия и особенностей функционирования типовых измерительных, исполнительных и преобразовательных устройств автоматики и информационно-управляющих систем (ИУС), основ элементной базы ИУС, построения, расчета и анализа элементов, устройств и средств информационно-управляющих систем, функциональных узлов информационных систем.
Задачами изучения дисциплины являются:
– изучение физических принципов действия, характеристик, моделей основных типов измерительных, исполнительных и преобразовательных устройств автоматики и информационно-управляющих систем (ИУС);
– освоениеособенностей использования в информационных системах элементов, устройств и средств информационно-управляющих систем ИУС;
– изучениепринципов построения и проектирования типовых измерительных, исполнительных и преобразовательных устройств автоматики и информационно-управляющих систем ИУС;
– изучение принципов и методов выбора элементов и устройств в соответствии с требованиями, предъявляемыми к информационно-управляющим системам.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.
Дисциплина (модуль) изучается в 6 и 7 семестрах.

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.
В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:

Знать: 
1)основные методы и технологии разработки компонентов системных программных продуктов(код компетенции – ПК-9, код индикатора – ПК-9.1).

Уметь: 
1) создавать инструментальные средства программирования(код компетенции – ПК-9, код индикатора – ПК-9.2).

Владеть: 
1)  навыками работы с компиляторами, загрузчиками, сборщиками, системными утилитами, драйверами устройств (код компетенции – ПК-9, код индикатора – ПК-9.3).

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
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4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы
в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	6
	ЗЧ
	3
	108
	16
	16
	-
	-
	
	0,1
	75,9

	7
	Э
	3
	108
	42
	-
	28
	-
	2
	0,25
	35,75

	Итого
	-
	6
	216
	58
	16
	28
	-
	2
	0,35
	111,65


[bookmark: _Toc3738327821][bookmark: _Toc2916877891]Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий
Очная форма обучения
	№
п/п
	Темы лекционных занятий

	6 семестр

	1
	1. Введение. Общие сведения об информационно-управляющих системах (ИУС).
Типовые структуры и средства информационно-управляющих систем, назначение и состав технических средств ИУС. Назначение элементов и узлов автоматики, классификация ИУС и их характеристики. Достижения в области техники конструирования информационно-управляющих систем, перспективные направления.

	2
	2. Основные понятия, элементы информационно-управляющих систем и их назначение.  Структурная и функциональная схемы ИУС системы.

	3
	3. Общие вопросы анализа электромагнитных устройств автоматики и информационно-управляющих систем. Перемагничивание сердечников полями различной конфигурации и различной частоты.  Статические и динамические характеристики сердечников, как основных элементов узлов промышленных ИУС.

	4
	4. Электромашинные системы автоматики и информационно- управляющих систем.
Электрические машины постоянного тока.  Принцип действия машины постоянного тока.

	5
	5. Генераторы постоянного тока независимого, параллельного возбуждения. Характеристики генераторов. Тахогенераторы.

	6
	6. Двигатели независимого, параллельного и смешанного возбуждения.  Малоинерционные двигатели. ЭДС обмотки якоря, магнитное поле машины постоянного тока, электромагнитный вращающий момент.

	7
	7. Механические и регулировочные характеристики двигателей постоянного тока.
7.1. Механические и регулировочные характеристики двигателей постоянного тока при якорном управлении.  7.2. Механические и регулировочные характеристики двигателей постоянного тока при полюсном управлении.

	8
	8. Режимы работы двигателя. Способы регулирования скорости двигателя. Аналитический расчет характеристик. Автоматизация процесса пуска, торможения при параметрическом регулировании скорости.

	7 семестр

	9
	9. Исполнительные двигатели постоянного тока. Характеристики исполнительных микродвигателей. Линейность характеристик. Напряжение трогания.
Способы управления исполнительными двигателями. Импульсное управление.

	10
	10. Двигатели переменного тока.  Принцип действия и устройство машин переменного тока. Асинхронные двигатели, магнитное поле асинхронной машины. Маломощные асинхронные двигатели. Двухфазные двигатели с короткозамкнутым ротором.

	11
	11. Двухфазные и трехфазные двигатели. Механические характеристики трехфазного двигателя. Уравнение момента асинхронной машины. Режимы работы. Механические характеристики двухфазных двигателей. Параметры двигателей.

	12
	12. Управление асинхронными исполнительными двигателями.  Параметрическое управление. Частотное управление. Управление двухфазными двигателями - амплитудное, фазовое, амплитудно - фазовое. Механические и регулировочные характеристики.

	13
	13. Синхронные машины. Принцип действия синхронной машины. Синхронный двигатель и его свойства. Способы пуска синхронного двигателя. Синхронные двигатели в системах автоматики - реактивные, гистерезисные, редукторные.

	14
	14. Элементы синхронной связи в автоматических системах и ИУС системах. Индикаторный и трансформаторный режимы работы сельсинов.

	15
	15. Шаговые микродвигатели автоматических систем. Способы управления шаговыми двигателями. Характеристики шаговых двигателей. Динамические и частотные характеристики шаговых двигателей.

	16
	16. Вращающиеся трансформаторы (ВТ) как информационные элементы систем автоматики и информационно-управляющих систем. Синусный и синусно-косинусный режимы работы. Линейный поворотный ВТ. Способы повышения точности работы ВТ.

	17
	17. Электромагнитные системы и устройства информационно- управляющих систем.
17.1. Свободное и вынужденное намагничивание сердечников. Влияние постоянного подмагничивания на характеристики сердечников. Использование нелинейного характера кривой намагничивания в схемах управляемых индуктивностей. Характеристики, схемы и режимы работы управляемых индуктивностей.

	18
	18. Логические устройства на магнитных средах с управлением движением доменов. Магнитные материалы для элементов на цилиндрических магнитных доменах ЦМД. Способы продвижения  ЦМД.  Генерация и аннигиляция в устройствах на ЦМД. Логические схемы для устройств автоматики.

	19
	19. Электромагнитные реле.  Электромагнитные реле постоянного тока.
19.1. Классификация и характеристики реле. Временные параметры: время срабатывания и отпускания реле. Контакты. Методы гашения искры между контактами. Поляризованное реле.  Типы поляризованных реле. Вибропреобразователи - конструкция, характеристики, применение.
19.2. Электромагнитные реле переменного тока. Двухфазное реле. Реле с короткозамкнутыми витками. Основные характеристики и особенности. Тяговая характеристика. Контакторы - пускатели.
19.3. Безъякорное реле.  Типы, конструкция и основные параметры герконов. Конструкция реле с герконами. Ферриды - принцип действия, конструкция.

	20
	20. Типовые структуры и средства информационно-управляющих систем (ИУС), систем автоматизации и управления (САиУ) техническими объектами и технологическими процессами. Назначение и состав технических средств ИУС, типовое обеспечение САиУ, комплексы технических и программных средств.

	21
	21.Технические средства получения информации о состоянии объекта автоматизации, первичные и вторичные измерительные преобразователи.

	22
	22. Технические средства формирования алгоритмов работы информационно- управляющих систем. Технические средства обработки, хранения информации и выработки командных воздействий для объекта автоматизации в информационно-управляющих системах.

	23
	23. Общие сведения об автоматических регуляторах. Типы автоматических регуляторов: линейные, позиционные; аналоговые, дискретные, цифровые. Структуры электрических регуляторов. Агрегатные комплексы электрических регуляторов: АКЭСР-М, Каскад.

	24
	24. Принципы построения аналоговых регуляторов с импульсным выходным сигналом. Принципы построения ПИ- и ПИД- регуляторов с импульсным выходом.

	25
	25. Структуры формирующих блоков промышленных регуляторов с импульсным выходным сигналом. Структуры автоматических регуляторов: ПИ-регуляторов типа Р 25; ПИД - регуляторов с нелинейной обратной связью типа Р 27, РС29.

	26
	26. Регуляторы с непрерывным выходным сигналом. Структуры аналоговых регуляторов типа Р 12 системы "Каскад", ПИД - регуляторов с параллельной структурой типа Р 17, Р 133. Устройства безударного переключения регуляторов, усилители мощности. Электрические исполнительные механизмы постоянной скорости.

	27
	27. Пневматические средства автоматизации. Общие сведения о пневматических средствах автоматизации. Элементы пневмоавтоматики. Устройства и типовые узлы пневмоавтоматики. Сумматоры, повторители,  устройства умножения, интегрирования и дифференцирования, прямого и обратного предварения. Преобразователи пневмоэлектрические и электропневматические.

	28
	28. Пневматические регуляторы и приборы. Структура пневматической АСР и  пневматических регуляторов. Система СТАРТ. Позиционные регуляторы. П-, ПИ-регуляторы. Регуляторы соотношения. ПИД - регуляторы. Пневматические вторичные приборы. Схема измерительного узла, схема станции управления.

	29
	29. Типовые информационно-управляющие системы (ИУС) и системы автоматизации, их функции. Типы систем управления, их структура. Типовые средства автоматизации: технические (аппаратные), программно-технические и общесистемные. Агрегатизация и унификация технических средств автоматизации. Метрологическое обеспечение средств автоматизации.



4.3 Содержание практических (семинарских) занятий
Очная форма обучения
	№
п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	6 семестр

	1
	Зависимость напряжения и индукции

	2
	Перемагничивание магнитного сердечника

	3
	Работа трансформатора в режиме холостого хода

	4
	Предельные параметры обмоток и сердечника трансформатора

	5
	Работа трансформатора с нагрузкой

	6
	Потери энергии при перемагничивании сердечника трансформатора

	7
	Структурные схемы аналоговых промышленных регуляторов

	8
	Аналоговые регуляторы с импульсным выходным сигналом



4.4 Содержание лабораторных работ
Очная форма обучения
	№
п/п
	Наименования лабораторных работ

	7 семестр

	1
	Техника безопасности, организационные вопросы проведения лабораторных работ

	2
	Исследование способов и схем управления двигателем постоянного тока

	3
	Исследование вращающегося трансформатора с шаговым приводом

	4
	Исследование быстродействующих магнитных усилителей

	5
	Исследование генератора постоянного тока независимого возбуждения

	6
	Электрический регулятор температуры типа РТ-2

	7
	Бытовой регулятор температуры типа РТБИ

	8
	Регулятор Р25 с импульсным выходом системы "Контур"

	9
	Пневматический ПИ-регулятор ПР3.31

	10
	Пневматические приборы прямого и обратного предварения



4.5 Содержание клинических практических занятий
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	6 семестр

	1
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	7 семестр

	3
	Подготовка к лабораторным работам и их оформление

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение



5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	6 семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	8

	
	
	Работа на практических занятиях
	8

	
	
	Выполнение практической работы № 1
	9

	
	
	Выполнение практической работы № 2
	9

	
	
	Выполнение практической работы № 3
	9

	
	
	Выполнение практической работы № 4
	9

	
	
	Выполнение практической работы № 5
	8

	
	
	Итого
	60

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)

	7 семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	8

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 1
	6

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 2
	6

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 3
	6

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 4
	6

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 5
	6

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 6
	6

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 7
	6

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 8
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 9
	5

	
	
	Итого
	60

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)


[bookmark: _Hlk54616151]* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 
защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 
(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


[bookmark: _Toc425253211][bookmark: _Toc413763576]
[bookmark: _Hlk5737374]6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется: для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется стандартная аудитория, оснащенная доской, или аудитория, оснащенная видеопроектором, настенным экраном, ноутбуком. Для проведения практических и лабораторных занятий требуется специализированная лаборатория элементов, устройств и средств информационно-управляющих систем, оснащенная компьютерами.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)

[bookmark: _Toc506926047]7.1 Основная литература
1. Шишмарев, В.Ю. Типовые элементы систем автоматического управления : Учебник для сред.проф.образования / В.Ю.Шишмарев .— М. : Академия, 2004 .— 304с. : ил. — (Среднее проф.образование) .— Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-7695-1328-4 /в пер./ : 129.00.
2. Малоканальные микропроцессорные контроллеры в автоматических системах регулирования : учебное пособие для вузов / А.А.Говоров [и др.];ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2005 .— 204с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-7679-0613-0 : 59.40.

[bookmark: _Toc506926048][bookmark: _Toc347848401][bookmark: _Toc347846883]7.2 Дополнительная литература
1. Каган, Б.М. Основы проектирования микропроцессорных устройств автоматики / Б. М. Каган, В. В. Сташин .— М. : Энергоатомиздат, 1987 .— 303 с. : ил. — Библиогр. в конце кн. — ISBN (В пер.) : 1.20.
2. Копылов, И.П. Электрические машины : Учебник для вузов / И.П.Копылов .— 4-е изд.,испр. — М. : Высш.шк., 2004 .— 607с. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-06-003841-6 /в пер./ : 128.70.
3. Келим, Ю.М. Электромеханические и магнитные элементы систем автоматики : учебник для сред.проф.образования / Ю.М.Келим .— 2-е изд.,испр.и доп. — М. : Высш.шк., 2004 .— 352с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-06-004913-2 /в пер./ : 138.60.
4. Промышленные регуляторы и микропроцессорные контролеры : Учеб.пособие / А.А.Говоров [и др.];ТулГУ .— Тула, 2000 .— 164 с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — 25,00.
5. Микропроцессорные контроллеры автоматических систем регулирования с расширенными функциональными возможностями : учеб. пособие для вузов / А. А. Говоров, Б. В. Сухинин, А. В. Баженов и др. ; ТулГУ .— Тула, 2003 .— 172 с. : ил. — Библиогр. в конце частей .— ISBN 5-7679-0285-2 : 36.00.

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)
1. Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.- Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/, по паролю.- Загл. с экрана 
2. НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа, режим доступа http://cyberleninka.ru/ ,свободный.- Загл. с экрана.
3. Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики, режим доступа: http://elibrary.ru/ , по паролю.- Загл. с экрана.

[bookmark: _Toc509404385][bookmark: _Toc506885523][bookmark: _Toc506880734][bookmark: _Toc506809243][bookmark: _Toc506808520][bookmark: _Toc506287682]9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 
1. ОС Windows (Linux). 
2. ПО МойОфис.

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем
[bookmark: _Toc373832781][bookmark: _Toc291687788][bookmark: _Toc149693815][bookmark: _Toc149688248][bookmark: _Toc149688192][bookmark: _Toc149688177][bookmark: _Toc149688013][bookmark: _Toc149687662]Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются.
