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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины является освоение предусмотренного программой теоретического материала и ознакомление с основными понятиями и методами кибернетической науки: дискретной математики, математической логики, теории сложности с ориентацией на их использование для создания и эксплуатации информационных систем и технологий.

Задачами изучения дисциплины являются:
· накопление необходимого запаса сведений по математике (основные определения, теоремы, правила); 
· своение математического аппарата, помогающего моделировать, анализировать и решать задачи, связанные с информатикой, помощь в усвоении математических методов, дающих возможность изучать и прогнозировать процессы и явления из области будущей деятельности студентов; 
· развитие логического и алгоритмического мышления, способствование формированию умений и навыков самостоятельного анализа исследования проблем информатики, развитию стремления к научному поиску путей совершенствования своей работы.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

[bookmark: _Hlk6670684]Дисциплина (модуль) относится к обязательной части основной профессиональной образовательной программы.
Дисциплина (модуль) изучается в 3 семестре. 

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.
В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:

Знать: 

1) основы математики, физики, вычислительной техники и программирования (код компетенции – ОПК-1 код индикатора – ОПК-1.1);
2) методологию и основные методы математического моделирования, классификацию и условия применения моделей, основные методы и средства проектирования информационных и автоматизированных систем, инструментальные средства моделирования и проектирования информационных и автоматизированных систем (код компетенции – ОПК-8 код индикатора –ОПК-8.1).

Уметь: 
1) решать стандартные профессиональные задачи с применением естественнонаучных и общеинженерных знаний, методов математического анализа и моделирования (код компетенции – ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.2);
2) применять на практике математические модели, методы и средства проектирования и автоматизации систем на практике (код компетенции – ОПК-8 код индикатора – ОПК-8.2).

Владеть: 
1) навыками теоретического и экспериментального исследования объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.3);
2) навыками моделирования и проектирования информационных и автоматизированных систем – ОПК-8 код индикатора – ОПК-8.3).

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

[bookmark: _Toc506287678][bookmark: _Toc506808510][bookmark: _Toc506809232][bookmark: _Toc506880723][bookmark: _Toc506885511][bookmark: _Toc509404379]4 Объем и содержание дисциплины (модуля)

4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы
в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	3
	ДЗ
	3
	108
	32
	16
	16
	-
	-
	0,25
	43,75

	Итого
	ДЗ
	3
	108
	32
	16
	16
	
	-
	0,25
	43,75


[bookmark: _Toc506287680][bookmark: _Toc506808516][bookmark: _Toc506809238][bookmark: _Toc506880729][bookmark: _Toc506885517][bookmark: _Toc509404383][bookmark: _Toc347846881][bookmark: _Toc347848399][bookmark: _Toc317175190][bookmark: _Toc347846882][bookmark: _Toc347848400]Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий
[bookmark: _Hlk5744387]Очная форма обучения
	[bookmark: _Hlk5483336]№
п/п
	Темы лекционных занятий

	3 семестр

	1
	Теория систем, ее предмет, основные направления и структура

	2
	Определение понятия множества, способы задания множеств, подмножества, изображение множеств. Операции над множествами и их свойства

	3
	Кортежи. Определение упорядоченной пары. Проекции. Прямые произведения множеств. Бинарные отношения, способы их задания и свойства. Операции над бинарными отношениями

	4
	Основные виды отношений, отношения эквивалентности и порядка

	5
	Соответствия и их свойства. Функции и отображения. Алгебраические операции. Свойства бинарных алгебраических операций

	6
	Алгебраические структуры. Подалгебры. Замыкание. Гомоморфизм и изоморфизм

	7
	Виды алгебраических структур: полугруппы, группы, кольца, поля, решетки

	8
	Элементы комбинаторики. Виды задач комбинаторики

	9
	Метрические пространства. Понятие сходимости. Линейные пространства. Подпространство линейного пространства

	10
	Понятие алгоритма. Меры сложности алгоритмов: временная и емкостная сложность. Асимптотическая сложность, порядок сложности. Сложность в среднем и в худшем случае. Легко- и трудноразрешимые задачи 

	11
	Графы. Основные понятия и определения. Способы задания графов. Операции над частями графа. Маршруты, пути, цепи, циклы

	12
	Деревья. Минимальное остовное дерево. Алгоритмы Краскала и Прима. Кратчайший путь между двумя вершинами. Алгоритм Дейкстры. 

	13
	Задача коммивояжера. Метод «ветвей и границ».

	14
	Поиск на игровых деревьях. Минимаксная и Альфа-бета процедуры.

	14
	Потоки в сетях. Алгоритм Форда и Фалкерсона

	16
	Перспективы развития методов теории систем для решения задач спецификации и верификации программно-аппаратных средств, создания систем искусственного интеллекта и Семантического Web



4.3 Содержание практических (семинарских) занятий
Очная форма обучения
	№
п/п
	Темы лекционных занятий

	3 семестр

	1
	Знакомство с теоретико-множественными операциями. Построение произведения множеств. Задачи на разбиения и покрытия. Композиция отображений. Обратное отображение. Перестановки на множестве. Генерирование подмножеств. 

	2
	Сложение, пересечение и композиция бинарных отношений. 
Матрицы отношений. Рефлексивность, симметричность, антисимметричность, транзитивность, интранзитивность. 

	3
	Перестановки, размещения, сочетания, комбинации с повторениями. 

	4
	Отношения эквивалентности и разбиения. Толерантность и покрытия. Примеры частичных порядков. НОД и НОК.

	5
	Примеры операций, полугрупп, групп, колец, полей. Действие группы перестановок. Решение сравнений и вычисления в конечных арифметиках. Поле и линейные пространства

	6
	Нахождение путей, циклов, мостов и компонент связности графов. Отыскание гамильтоновых и эйлеровых циклов. Деревья и леса. Изучение планарности. Нахождение матриц смежности. 

	7
	Построение минимального остовного дерева. Отыскание кратчайших путей.

	8
	Поиск на игровых деревьях. Потоки в сетях. 



4.4 Содержание лабораторных работ
Очная форма обучения
	№
п/п
	Наименования лабораторных работ

	3 семестр

	1
	Предварительное исследование САУ и составление функциональной схемы

	2
	Построение сигнального графа по принципиальной схеме САУ

	3
	Составление исходной системы уравнений математической модели САУ

	4
	Линеаризация системы уравнений

	5
	Операторная форма записи системы линейных дифференциальных уравнений

	6
	Правила преобразования структурных схем

	7
	Определение контурной передаточной функции САУ

	8
	Определение сквозной передаточной функции САУ



4.5 Содержание клинических практических занятий
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	3 семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам и их оформление

	2
	Подготовка к практическим занятиям

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение



[bookmark: _Toc413763576][bookmark: _Toc425253211]5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

[bookmark: _Hlk5461615]Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	3 семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	Первый рубежный контроль
	Посещение лекционных занятий
	8

	
	
	Тестирование по разделам дисциплины
	22

	
	
	Итого
	30

	
	Второй 
рубежный
контроль

	Посещение лекционных занятий
	8

	
	
	Тестирование по разделам дисциплины
	22

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 
защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 
(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено



[bookmark: _Hlk5737374]6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется: для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется стандартная аудитория, оснащенная доской, или аудитория, оснащенная видеопроектором, настенным экраном, ноутбуком; для проведения лабораторных работ требуется компьютерный класс.
Компьютерный класс должен быть оснащен операционными системами Windows/ Linux, браузером, а также офисными программами, содержащими текстовые редакторы.
Специализированное оборудование не требуется.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
[bookmark: _Toc506926047]
7.1 Основная литература
1. Аляев, Ю.А. Дискретная математика и математическая логика : учебник для вузов / Ю.А.Аляев,С.Ф.Тюрин .— М. : Финансы и статистика, 2006 .— 368с.
2. Тюрин С.Ф. Дискретная математика. Практическая дискретная математика и математическая логика [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Тюрин С.Ф., Аляев Ю.А.— Электрон. текстовые данные.— М.: Финансы и статистика, 2012.— 384 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/12429.— ЭБС «IPRbooks», по паролю.
3. Пентус, А.Е. Математическая теория формальных языков : учеб.пособие / А.Е.Пентус,М.Р.Пентус —М.:Интернет универстиет информ.технологий; Бином. Лаборатория знаний, 2006 .— 247с.
4. Редькин, Н.П. Дискретная математика : курс лекций для вузов / Н.П.Редькин .— 2-е изд.,стер. — СПб.и др. : Лань, 2006 .— 96с. — (Учебники для вузов.Спец.лит.) .— Библиогр.в конце кн.

[bookmark: _Toc347846883][bookmark: _Toc347848401][bookmark: _Toc506926048]7.2 Дополнительная литература
5. Новиков, Ф. А. Дискретная математика для программистов : учеб. пособие для вузов / Ф. А. Новиков .— 3-е изд. — М. [и др.] : Питер, 2009 .— 384 с. : ил. — (Учебник для вузов) .— Библиогр.: с. 368-369 .— Предм. указ.: с. 370-383 .— ISBN 978-5-91180-759-7 ((в пер.))
6. Кузнецов, О.П. Дискретная математика для инженера / О. П. Кузнецов .— 5-е изд., стер. — СПб. ; М. ; Краснодар : Лань, 2007 .— 400 с. : ил. — (Учебники для вузов.Специальная литература) .— Библиогр. в конце кн. — ISBN 978-5-8114-0570-1 (в пер.)
7. Чень, Ч. Математическая логика и автоматическое доказательство теорем / Ч. Чень, Р. Ли ; пер. с англ. Г. В. Давыдова [и др.] ; под ред. С. Ю. Маслова .— М. : Наука, 1983 .— 358 с. — (Математическая логика и основания математики) .— Библиогр. в конце гл. — Алф. указ.: с. 350-358.
8. Катленд, Н. Вычислимость. Введение в теорию рекурсивных функций : пер. с англ. / Н. Катленд .— М. : Мир, 1983 .— 256 с. : ил.
9. Мендельсон, Э. Введение в математическую логику / Э. Мендельсон ; пер. с англ. Ф. А. Кабакова ; под ред. С. И. Адяна .— 2-е изд., испр. — М. : Наука, 1976 .— 320 с. — Библиогр.:с.296-309 .— ISBN /В пер./
10. Новиков, Ф.А. Дискретная математика для программистов : Учебник / Ф.А.Новиков .— СПб.и др. : Питер, 2001 .— 304с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-272-00183-4 /в пер./
11. Ахо, А. Построение и анализ вычислительных алгоритмов / А.Ахо,Д.Хопкрофт,Дж.Ульман;Пер.с англ.А.О.Слисенко;Под ред.Ю.В.Матиясевича .— М. : Мир, 1979 .— 536с. — Библиогр.в конце кн. 
12. Лавров, И.А. Задачи по теории множеств,математической логике и теории алгоритмов .— 3-е изд. — М. : Физ.-мат. лит., 1995 .— 256с. — Библиогр. в конце кн.

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)
1. Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.- Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/, по паролю.- Загл. С экрана 
2. НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа, режим доступа http://cyberleninka.ru/ ,свободный.- Загл. с экрана.
3. Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики, режим доступа: http://elibrary.ru/ , по паролю.- Загл. с экрана.
4. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. - Режим доступа : http: //window.edu.ru. - Загл. с экрана. 
5. ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий.-Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/,  по паролю.- .- Загл. с экрана
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9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 
1. ОС Windows (Linux). 
2. ПО МойОфис.
10. Браузер.

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем
Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются.
