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Ounas dpopma oOyueHus
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4.5 Coaep:kaHue KIMHUYECKHX NMPAKTHYECKUX 3aAHATHIA

3aHATHS YKa3aHHOT'O THIIA HE MPEAYCMOTPEHBI OCHOBHOM MTPOQECCHOHAIBHOM 00pa30BaTEIbHON IPOrPaAMMOIA.
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3aounas gopma o0yueHuUst
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10 AMCUMILINHE (MOIVIII0) 8
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1 Heab 1 3a1a4n 0OCBOEHM S AUCIHUIIMHBI (MOIYJIs1)

Lenbro 0CBOCHUS IUCIUIITUHBI « BHOCEHCOPBI B 9KOJIOTHHY ABISETCA (OPMHUPOBAHUE MTPEICTABICHHHA
O TPHHIUIHAAIGHO HOBOM M HWHTEHCHBHO pAa3BUBAIOIIEMCS HANPABICHHH B AHAJTUTHYECKON
OMOTEXHOJIOTUU — OMOCEHCOPHOM aHaJIM3€, KOTOPBI 00J1aaeT OrpOMHBIM MTOTEHIIUAIOM, OCOOCHHO
B 00J1aCTH KOJIOTHYECKOTO MOHUTOPUHTA. B pesynbrare OCBOCHHS JAaHHOM IUCIUIIMHEI (MOJTYJIS)
JOJDKHBL  OBITH C(OPMHPOBAHBI MPEJCTABICHUS O COBPEMEHHBIX METOJaX OWOJIOTUYECKOTO U
OMOXMMHYECKOTO aHalIN3a, O NPUHINIIAX KOHCTPYHPOBAHHS U (yHKIMOHUPOBAHUS OMOCEHCOPOB Ha
OMOJIOTMYECKUX MOJIEKYJ U KHUBBIX OPTaHU3MOB JUISl PEIICHUs] KOHKPETHBIX aHAMTHUECKUX 3a/1a4 B
00J1aCTH 3KOJIOTUH ¥ TOKCHKOJIOTHH.

3amauaMy OCBOCHUS TUCIUIUTUHBI SIBIISIOTCS:

- U3y4YEeHUE NPUHINIOB OMOJIOTNYECKOT0 aHAIN3a, OCHOBAHHOTO HA IPUMEHEHHH KUBBIX OPTraHN3MOB
KaK CEHCOPHBIX CHCTEM;

- IproOpeTeHNne YMEHUH 1 HaBBIKOB OMOXMMHYECKOTO aHAIIN3a;

- TMPUMEHEHHUE METOI0B OMOJIOTHYECKOT0 U OMOXMMHYECKOT0 aHaIM3a JIs HCCIEIOBAHUS U PELICHUS
NPUKJIAJHBIX 3a/1a9 95KOONOTEXHOJIOTHH;

- OCBOGHHE OCHOBHBIX TPHHIHMIOB pa3pabOoTKu OHMOCEHCOPOB, NPOBENEHHUS aHajdh3a C HX
UCTIOJIF30BaHUEM U TPHOOPETEHNE HAaBBIKOB UX IIPUMEHEHHS B IPO(eCCHOHANBHON 1A TEIbHOCTH;

- OCBOCHHE COBPEMEHHBIX OHWOHAHOTEXHOJOTMH W TEHJIEHIMH WX pa3BUTUS KaK OCHOBHOTO
MHCTPYMEHTA ISl CO3/1aHMsI OMOCEHCOPOB.

2. MecTro y4yeOHOW AUCUMILIMHBI (MOAYJf) B CTPYKType 00pa3oBaTeibHOM

NPOrpamMMmblI

JucuuninuHa OTHOCUTCS K IUCLMILUIMHAM BapuaTUBHOM yactu bioka 1 JIMCIMIUIMHBGL.

Jns ocBoeHuss AMCHUIUIMHBI «DBHOCEHCOPBI B 3KOJOTHM» «BXOIAHBIMHMY» SIBISIOTCS 3HAHUA,
MOJIyYCHHBIE TIPU HW3YYCHHH TPEIBIAYNIUX KypCOB XHMHHM TakuX Kak: «OOmas Ouomorus»,
«Mukpobuonorusi», «AHaIUTHYeCKass XUMHS U (QU3UKO-XMMHYECKHE METOAbl aHalHu3ay,
«Oxonorus», «Puznyeckass XUMHUsD», « XUMUsL OMOTOTHYECKH aKTUBHBIX BEIIECTBY,

Jucnumiuna (Moaynb) «buoceHcophl B AKOJIOTMH» MOKET OBITh IMOJIE3HOW ISl OCBOSHUS TaKuX
CHEIMAbHBIX TUCIUIUIMH (MOJYJIEH), KOTOPhIE MOTYT OBITH pEaM30BaHBI B MAaruCTPaType, TAaKUX
Kak, «bHOHAaHOTEXHONIOTHNY, «BUOTEXHOJIOTHS 3allUThl OKpYyXarolieil cpenap», T.0. [lomydyeHHbIe
3HAHUS HEOOXOIMMBI IpH BhITTOTHeHHH BKP.

JucuunianuHa n3ydaercs B 8§ ceMecTpe.

3. IlepeyeHb NJIAHUPYEMBIX Pe3yJIbTATOB 00y4eHHsI 0 JUCHUIIINHE (MOTYJII0)

[Ipomecc w3ydeHHWs AUCIUIUIMHBI HampaBlieH Ha (QopMUpOBaHUE JJIEMEHTOB CIEIYIOIINX
kommeteHiuil B coorserctBuu ¢ GI'OC BIIO no ganHOMY HanpaBiaeHUIO MOATOTOBKHU:

[Ipomecc w3ydeHHWs AUCIUIUIMHBI HampaBlieH Ha (QOpMUpPOBaHWE JJIEMEHTOB CIEIYIONINX
komnereHui B cootBercTBUM ¢ I'OC BIIO u OOII BIIO no nanHoMy HanmpaBi€HUIO MTOATOTOBKU:
npogeccnonanbubix (IIK):

° CriocoOeH IKCIUTyaTUPOBAaTh COBPEMEHHYIO aIllapaTypy U 00OpyJOBaHHUE TSI BBITTOJTHEHHS
paboT MO HKOJIOTUUECKOM OIIEHKH COCTOSIHUS MPUPOAHBIX U aHTPONOTeHHbIX Tepputopuid. (ITK-4).

B pesynbpTare uzydeHus: AUCIUIUIMHBI CTYACHT JIOJDKCH:

3HATD:

1. pazHoOOpa3ue o0OpyAOBaHUS IJIsi TPOBEICHUS DKOJOTHYECKUX HMCCICIOBAHWN M TpaBHIIA
TEXHHUKHU 0€30MacCHOCTH MpH paboTe ¢ HUM.



yMeThb:
1. OCYIIECTBISATH BHIOOP METOJIOB UCCIIEIOBAaHHI B COOTBETCTBUH C IOCTABICHHBIMU IIEITISIMH.
BJIA/I€Th:
1. METOAAMHU U TIOJIX0/IaMH TI0 OIIEHKE COCTOSIHUS MPUPOTHBIX U aHTPOIIOT€HHBIX TEPPUTOPHIA €
UCTIOJIb30BaHUEM COBPEMEHHOTO 000PYAOBaHHUS
° CrniocobeH TUTaHUPOBaTh M OPraHU30BHIBATH MEPOIPHUATHUS MO aHAJIM3Y COCTOSIHHUS U
¢byHKIMOHMpOBaHUs oKpyxkaromei cpensl (I1K-6).

B pe3ynbrare u3yueHus: AUCUUILIUHBI CTYIEHT JIOJIKEH:
3HATH:
l. OpuUHOUOB TUTAHUPOBAHHMS U peaTu3aldd MEpPONPUATUN JJisi DKOJOTUYECKOW OLIEHKH
OKpYKaroILEH Cpeibl.
yMeThb:
1. BBIGI/IpaTB MCTOABI U MTOAXOABI AJId OLCHKHU COCTOSIHUSA N3YyUaCMbIX 06’b€KTOB.
BJIA/1€Th:
1. HaBBIKaMU y4eTa, CUCTEMAaTU3aluu U 00pabOTKU Pe3yIbTaTOB UCCIICAOBAHUIA.

4 O0beM U coiep:KaHue TUCUUIITIMHBI (MOXYJISA)

4.1 O0beM AUCHMUIUIMHBI (MOAYJA), 00bEM KOHTAKTHON H CaMOCTOSITEJbHOM
padoThl Oo0ydamomierocss IMPH OCBOCHHHM JAUCHUIUIMHBI (MoayJasi), (opmbl
NPOMEKYTOYHOM ATTECTAUMH MO JAUCHHUILINHE (MOAYJII0)

O0BbeM KOHTAKTHOI padoThI
B aKaJIEeMHYECKUX Yacax
O6mm | O6mm
o - O6bem
i i
caMocTos
@opmbl  [00bEM | 00bEM .
Homep IpakTHue Kaunuuec TeJbLHOMN
NMPOMEXKYTO | B B IMpomex
cemect . Jlexuno CKHe JlaGopart KHe padoThI B
YHOH 3ader | akane Koncya |yrounas
pa HHbIe |(CeMHHApPC| OpHBIE |MPAKTHYEC aKajgeMu4
aTTeCTAIlMM | HBIX | MIYeC bTAIIUH | ATTECTA
3aHATHS KHe) padoThl KHe €CKHUX
eIMHU | KHX nus
3aHATHA 3aHATUS yacax
nax | yacax
OugHo-3a04Hast popma oOydeHus*
8 a3 3 108 12 24 0,25 71,75
HTtoro — 3 108 12 24 0,25 71,75
4.2 Conep:kaHue JJeKIMOHHBIX 3AHATHI
Ounas dopma 00ydeHust
No "
TeMbl JTeKIMOHHBIX 3aHATHH
n/n
8 cemecmp
1. Beenenne B OuowmHmukamuio u OuotectupoBaHne. (OCOOEHHOCTH HCIOJIB30BaHUS OHMOWHIMKATOPOB.
BronHaMKaIuMsa COCTOSTHHSI OKpY Karolel cpeapl. MeToapl OMOTECTHPOBAHUS




2. ITpunnun 6uocencoprHoro ananusa. OCHOBHBIC MOHATHS W omnpezaeseHus. [IpuHIMn paboTel OHMOceHcopa.
Crioco6b1 moaun po0. THITEI OHOPELICHTOPHBIX 3JICMEHTOB.

3. OO0miasi XapakTepUCTHKA METOIOB MMMOOWIM3AIUH. AHAIUTHYCCKUE M METPOJIOTHUCCKUE XAPAKTCPUCTUKU
6uroceHcopa. THITBI HCITOJIB3YEMBIX B OMOCEHCOpPHKE Mpeodpa3oBaTeseit

4, buocencopsr onrtuueckoro tuma. buomomunecueHuus [IOBEpXHOCTHBIM IMJIa3MOHHBIM PE30HAHC U €ro
HCIOJIb30BaHUC B OMOCCHCOpaX

5. BuoToruinBHbIe 351eMeHTHI. [IpuMeHeHne OHOCEHCOPOB M OMOTOIUIMBHBIX 3JICMEHTOB.

6. BroceHCOpBI I HKOJIOTHYECKOT0 MOHUTOPHHTA OKpYyskatomei cpespl. BITK-6nocencopbl

7. ITpumeHeHre GMOCEHCOPOB B MEAMIIMHCKHIX aHATN3AaX.

4.3 Conep:kanue NPAKTHYECKHUX (CEMUHAPCKNUX) 3aHATHI
3aHsITHS YKa3aHHOTO THIIA HE TIPEyCMOTPEHBI OCHOBHON MPO(eCcCHOHATBLHOM 00pa30BaTeIbHON MPOTPaMMON.

4.4 Conep:xaHue NPpaKTHYECKHX padoOT

Ounasi popma o0yueHust
Ne
n/n

HaumeHoBaHus 1200paTOPHBIX padoT

8 cemecmp

Bepesa B kauecTBe TEKT-00BEKTA

BHOMOHUTOPHHT OKpPYIKAIOIICH CPEIbl IOCPEACTBOM OIICHKH CTA0MILHOCTH Pa3BUTHS MOMYJISIIUHU KUBOTHBIX
buortectrpoBanue 3arpsa3HeHU BOJbI C IOMOIUIBIO PSCKH MaJIon

Wzyuenne pabotsl napamerpoB 5T

CriekTpo(hOTOMETPHYCCKHIA METO/IA OTIPEJICIICHUS TIIFOKO300KCHIa3HON aKTHBHOCTHU

OmnpepneneHne comep kaHus TIIOKO36I B KPOBH C TIOMOIIBIO TIIIOKOMETpa

MeTpoorndecKkie XapakTepUCTHKH MEIHATOPHOTO OHOCEHCOpa

AHQJIUTHYCCKUE XapaKTSPUCTHKA MEAMATOPHOT0 OMOCeHCOpa

IIpodwite cybeTpaTHO# criennGUIHOCTH TENBIX KIETOK MUKPOOPTaHU3MOB UMMOOMITH30BAHHBIX 00paTUMBIM
METOJIOM

TIpodwie cybcTpaTHO# crienPUIHOCTH HENBIX KIIETOK MUKPOOPTaHU3MOB UMMOOMITM30BAaHHBIX
HEOOPaTHUMBIM METOJIOM

Omnpenenenne BIIK cTrouynbIx Bog

Hrorosoe 3aHsTHE.
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4.5 Conep:kanue J1abOpaToOpHbIX padoT
3aHsITHS YKa3aHHOTO THIIA HE TIPEyCMOTPEHBI OCHOBHON MPO(eCcCHOHALHOM 00pa30BaTEIbHON POTPaMMON.

4.6 Conep:xaHue CaMOCTOATEJIbHOM Pad0oThI 00y4aroerocsi

Ounas ¢popma 00yueHust
Ne
n/n

Buan! u ¢gopmbl caMocTOATEIbHOI PadoThI

8 cemecmp
[TonroToBKa K ay/IMTOPHBIM KOHTPOJIbHBIM paboTam
2 |[ToxmroroBka K 1a00paTOPHBIM 3aHSATHIM
3 CaMocTosTenbHOE HN3YYCHUC JOIMOJHUTCIBbHBIX pa3iCIOB

5 Cucrema ¢(opMHUpPOBAHUSI OLEHKHM Pe3yJbTATOB OOy4YeHHMsl IO JMCUMILUINHE
(Moay10) B paMKax TeKYLIero KOHTPOJS YCHEeBAaeMOCTH M NPOMEKYTOYHOM
arrecTanuy 00y4aromerocst

Ounas popma o0yueHust



MeponpusiTus TEKyIIero KOHTPOJISI yCIeBaeMOCTH MaxkcamaabHOe
U MPOMEKYTOYHOM aTTecTAllMU 00y4yalouerocs KOJIHNYecTBO 0aJJI0B
8 cemecmp
OunennBaemasi yueOHasl 1eSITeJIbHOCTh
IlepBoiii  |00y4aromerocs:
pyGexupiii |ITocelenue IEKIMOHHBIX 3aHATHI 5
koHTpoab |KoHTponbHas paborta Nel 15
BrimosiHeHre U 3amuTa IpakTHIeCKuX padot biok 1 10
. HWroro 30
Tekymuii
OuenuBaemasi yueOHasi 1esITeJIbHOCTh
KOHTPOJIb
odyuaromerocs:
yCIIeBaeMOCTH —
. TTocemenne NEKIMOHHBIX 3aHATHH 5
Bropoit
. |KonTpomnbnas padota Nel 10
pyOeXKHBIIH
KOHTPOJIb BerInonHeHue 1 3ammTa NpaKTHIecKux padot biok 2 8
IToaroTroBka pedepara 7
Hroro 30
IMpomexyTouHast |dugpepenyuposannbviii 3auem 40 (100*)
aTTecTalus

[Ixajga cooTBeTCTBHUSA OLICHOK B CTOOAVILHON M aKaJeMHUYeCKOH cCHCTEMAaX
OLICHUBAHUSA Pe3yJbTATOB 00y4eHHS M0 JUCHHUILUIMHE (MO1YJII0)

Cucrema oueHUBAHUS
pe3yJabTaTOB 00yYeHHsI
CrobamibpHasi CUCTEMA OLCHUBAHUS 0-39 40 — 60 61 — 80 81 —-100
AKaJeMU4ecKasi CHCTEMA OI€ HUBAHHS
(ax3ameH, nudepeHIMpoBaHHbIN 3a4eT, 3amuTa | HeymosmeTBopu | Y noBneTBopuTe

OneHku

Xopo1io OTiau4uHO
KYPCOBOTI'O MIPOEKTA, TENBHO JIBHO
3aIUTa KypcoBoii paboThl)
AkaneMudecKasi CHCTEMa OLCHHBAHUS
He 3aureno 3auTeHo

(3ager)

6 Onucanue MaTepHMaJIbHO-TEXHMYECKON 0a3bl (BKJIKWYasi 000pyloOBaHHME W
TeXHHYECKHe CpeacTBa o00y4eHHMs), HeOOXOAMMOM /sl  OCYHIECTBJICHMS
00pa30BaTEJIbLHOI0 MPOLECCA MO ANCIHUIINHE (MOAYJII0)

Jns mHamOomee »(hQexkTUBHOM peanu3aluy KOMIIETEHTHOCTHOTO TOAXO0Ja B paMKax ydeOHOH
IUCUUIUIMHBL  «BHOCEHCOpbI B AKONOTHHM»  II€JIecCO00pa3HO  IMpelycMaTpuBaTh  IIUPOKOE
UCIIOJIb30BaHWE B Yy4eOHOM IMIPOLIECCe UHMEPAKMUBHbIX ¢hopm TIPOBEIECHUS 3aHITUN: pazoop
KOHKpemHbIX cumyauyuil, ¢acunumayus (2pynnoeas OUCKYCCUA), MeMOO 6UOEOAHANU3A
(npezenmayuu), macmep-knaccol (0030pHble NEKUUU YUEHBHIX AKAOCMUYECKUX UHCHUMYHIO8
PAH), npoekmnoe ofyueHue, B COUCTaHUU C BHEAYTUTOPHON pabOTON C 1enbi0 POPMUPOBAHUS U
pa3BUTHS TPOPECCHOHAIBHBIX HABBIKOB 00YJarOITUXCS.

Pazbop xoukpemmuwvix cumyayuii (memoo Ketic-cmaou) - 3TO WHTEPAKTHBHBIA METOJ] OpraHU3aluu
o0y4deHHUs Ha OCHOBE OMHMCAHMS M PEIICHUS KOHKPETHBIX MPOOJIEMHBIX CUTyaluid (0T aHIJIMHCKOTO
«casey - cirydait). CTyieHTaM MpeiaraloT OCMBICIUTh PEANbHYIO )KU3HEHHYIO CUTYaIUIO0, OUCAHNE
KOTOpPOIl OJHOBPEMEHHO OTpa)kaeT HE TOJIbKO KaKylo-TMOO NPaKTHUECKyl0 MpobiieMy, HO H
aKTyaJIM3UPYET ONPEICICHHBIM KOMIUIEKC 3HAHUH, KOTOPBI HEOOXOAMMO YCBOUTH IIPU pa3pelieHun
naHHOM mpoOnemsl. [Ipu 3ToM cama npobiaemMa He UMeeT OAHO3HAYHBIX PEIICHUNA. DTOT METOJ JaeT
BO3MOXXHOCTh ~ MPOSIBUTh MHHUIMATHUBY, IOYYBCTBOBATh CAMOCTOSITEIBHOCTH B  OCBOCHHUHU
TEOPETUYECKHUX TOJO0KEHUN M OBJIAJICHUN MPAaKTUYECKUMHU HaBbIkaMu. He MeHee BaKHO U TO, YTO



aHaJIu3 CUTyalUd JIOBOJBHO CHJIBHO BO3JEHCTBYeT Ha Npo(decCHOHANU3ALNI0 CTYIEHTOB,
CHOCOOCTBYET MX B3POCIEHUIO, HOPMUPYET MHTEPEC U MO3UTHBHYIO MOTHUBAIIUIO K yuehe.
CryneHTaM mpeaiaraloT OCMBICIUTh PEAJbHYI0 JKU3HEHHYH) CUTYalMl0, OMNHCaHUE KOTOpPOH
OJTHOBPEMEHHO OTPa)kaeT He TOJIBKO KaKyIO-JIMOO MPAaKTHUECKYIO MpoOIeMy, HO U aKTyaTu3upyeT
OTpEeICTICHHBI KOMIUICKC 3HAHUW, KOTOPBIM HEOOXOAMMO YCBOUTH TPU PA3PEIICHUH JTaHHOMN
npoOieMbl.  DTOT METOJ JaeT BO3MOXXHOCTh TPOSBUTh  MHHUIIMATHBY, IOYYBCTBOBAThH
CaMOCTOATENIBHOCTh B OCBOCHHMHM TEOPETUYECKHUX IIOJIOKEHUH W OBJAJACHUM NPAKTUYECKUMHU
HaBblKaMM. He MeHee BaXHO M TO, YTO AHAINU3 CUTyalUUid JOBOJBHO CHJIBHO BO3JCHCTBYET Ha
MpoeCCHOHAM3AIINI0  CTYJIGHTOB, CIIOCOOCTBYET WX B3pOCICHUIO, (OPMHpPYET HWHTEpPEC |
MO3UTUBHYIO MOTHBAIIMIO K yueOe.

Dacunumayuss - 3T0 UHCTPYMEHT, IMO3BOJISIOUINM CTUMYIUPOBAaTH OOMEH HH(OpMaIeil BHYTpU
rpynmbl. QacuiuTanus MO3BOJISIET YCKOPUTH MPOILECChl OCO3HAHUS, CTUMYJIUPOBATH TPYMNIIOBYIO
nuHamuKy. [lenaror B xoze ¢acunutanny noMoraeT MpoLeccy TPYyNInoBOro 00CyKIeHus, HallpaBIIsieT
3TOT MPOIIECC B HYKHOE PYCJIO.

PexoMenayercsi mpoBOIUTE COBMECTHOE OOCYKJCHUE U aHAJIU3 TPOOJIEMHOM CUTYallMHU, BOIIPOCa WIIN
3a/1auu.

Buoeoananuz - 3TO WHCTPYMEHT, NPEACTABISIIONIMNA COOON JEMOHCTpAIMIO BHACOPOJIMKOB,
MOATOTOBJICHHBIX MPETNOIaBaTeNIeM, MIIM BUICO3AMICeH, Ha KOTOPBIX YYACTHUKH MpoIiecca 00ydeHus
JEMOHCTPUPYIOT pa3HbIC TUIIbI IOBEICHNS B KOMMYHUKAaTUBHOM CUTyalluu. Bueoananu3s no3Bosser
HarJISIZIHO PAaCCMOTPETh JOCTOMHCTBA M HEIOCTATKU Pa3HBIX TUIIOB KOMMYHHUKAIIUH.

Memoo npoexmos - €CTb UHTEpaKTHUBHAs TBOpYECKasi, Kak MMPaBUIIO, TPYINOBasi padoTa Mo perieHuIo
MPaKTUUECKOU 3a/1a4u, 1IeJIU U COJIepKAHUE KOTOPOU ONMPEAENISIIOTCS CTYIEHTAMH U OCYILECTBISIOTCS
MMM B TIPOIIECCE TEOPETUUYECKOW MPOPAOOTKH M TMPAKTUUYECKOW peanmu3anuu- J|Jisi KOMIUIEKCHOTO
peuieHus 3anad oOydeHus OyayT HMCIONb30BaHBI PA3IMYHBIC MPOEKTHHIE METOMBI, B TOM YHCIE
BBIITOJIHEHUE TBOPYECKUX MPOEKTOB, LEIbI0O KOTOPHIX SIBISIETCS BKJIIOUEHHE CTYAEHTOB B IPOLECC
npeoOpa3oBaTeNbHON ASSITENFHOCTH OT Pa3paboTKU UAEH J0 €€ OCYIISCTBICHMS.

6.1. TpeGoBaHus K ayIMTOPUAM (IIOMeEILIEHUSIM, MeCTaM) JIJIsl IPOBeIeHU sl 3aHATH

- Jlns mpoBeneHHs JIGKUIMOHHBIX 3aHATHH IO AMCUUIUIMHE TpeOyeTcs ayauTOpHsi, OCHAICHHAs
BHU/ICONTPOCKTOPOM, HACTCHHBIM SKPAaHOM U KOMITBIOTEPOM;

- Jnsa npoBemeHuss  naboOpaTOpHBIX  3aHATUM  TpeOyercs  y1aboparopusi,  OCHAI[CHHAs
CTICIIIATIM3UPOBAHHBIM 000PYAOBAHNEM ISl BHITIOIHEHHS SKCTIEPUMEHTAIBHBIX PA0OT.

- [l mpoBeieHus MPaKTHUECKUX 3aHATHI TpeOyeTcsl cTaHAapTHas ayAUTOPUSI.

6.2. TpeOGoBaHus K 000PYI0BAHUIO PAa00UYMX MECT MPeNnoaaBaTess U 00yYAIIUXCS

- PaGouee mecTo mpenogaBarens JOIKHO ObITh OCHAIIIEHO BUACOMPOSKTOPOM U, HOYTOYKOM
- OOyyaromuxcs J0HKHBI BBITTOTHATE JJa0OpaTOpHBIE paOOTHI 3a CIIEUATIEHO 000PYI0BaHHBIMHU
71a00paTOPHBIMH CTOJIAMU;

6.3. TpeboBaHus K cIeNMAJTM3UPOBAHHOMY 000PY/10BAHUIO

[lopraTuBHBIN aHaIM3aTOp PacTBOPEHHOIO Kuciopoga — | mT., ocymuTens nmocyasl — | mrT.,
cnekTpodoToMeTp — | 1IT., IByXKaMEpHBIA XONOAUIBLHUK — 1 mT., eHTpudyra — 1 mrT., aHaau3arop
xunkoctu pH-merp-nonomep-bIIK-tepmookcumerp — 1 mr., «Okecnepr—001» — 5 1w, mpubdop s
BEPTHU-KAJIbHOTO 3JekTpodope3a — 1 IIT., UCTOYHUK NHUTAaHUA NI dnekTpodopesa — 1 mT.,
TepMOpeakTop — | mIT., BOJBTAMIEPOMETPUUYECKUH aHAINW3ATOP C BPALLAIOLUIMMCS JHUCKOBBIM
ANEKTPOAOM — 1 MIT., BEChl aHA-TUTHYECKHUE — 2 IIIT., aMIIEPOMETPUUECKHUI TaJIbBaHOMOTEHIIUOCTAT —
] mT., amMnepo-MeTpu4eCcKUil rajJbBaHO-MOTEHIMOCTaT — 1 IUT., MemajJka MarHuTHas — 6 IIT.,
MMOABEMHBINA CTOJIUK — 6 TIT., OaKTEPHUITMAHBINA 00y4yaTenb — 1 mT., GoTomMeTp — 1 mIT., SJIEKTPOTUIUTKA



— 1 mT., aBTOMaTHYECKNE MUIIETKA TIEPEMEHHOTO 00beMa — 15 mIT., mepcoHaIbHbIN KOMIbIOTEp — 6
IIT., Kag BBI-TSHKHOM MOYIBHBIN — | 1IT.

Xumuaeckas mocyaa: ctakansl (30-300 mir), MmepHbIe KOIOBI (25 M1, 50 mut, 100 mut, 250 mut), MepHBIS
mrHAps (50 mut, 100 mot, 500 mut), TepMocToiikue MmTocKo10HHBIE KOJOBI (200 M, 250 MiT), CTYTIKH,
nectuku, 6ropetku (10 mut, 25 M), mpoOupKH.

PeakTHBBI: aMHHOKHCIIOTHI, OPraHMYECKWE W HEOPTaHWYECKUE COJIM, caxapa, HEOpraHH-YeCKUue H
OpraHUYeCKHe KUCIOTHI, HIEJIOYH.

Mebenb: CTONBI ¥ CTYJbsI ¢ KOTUYECTBOM MOCAI0OYHBIX MecT — 20 MIT., TOCKa ISl HAITMCAHUS MEJIOM
— 1 mr.

6.4. TpeGoBaHus K MPOrpaMMHOMY O0ecrie4eHH 0 Y4eOHOTr0 mpoiecca

- mporpaMMHbIi akeT Microsoft Olffice.

7 IlepeyeHb OCHOBHOI W JONOJHUTEIBHON y4eOHOH JIUTEpaTypbl, HEOOX0AUMOI
JJISL OCBOCHUS JUCUMILIMHBI (MOXYJIS1)

7.1  OcHoBHasl JUTepaTypa

1. ApmsmoB B.A., Kamanwna O.A. bwuokatanm3aTopbl Ha OCHOBE HWMMOOMIHN30BAHHBIX
MHUKPOOPTaHHU3MOB: TCOPECTUYCCKUC OCHOBBI cO31aHuA n 0COOEHHOCTH IIPUMCHCHU A B

o6uotexHonoruu: MoHorpadus / Apnsnos B.A., Kamanuna O.A.— Tymna : U3a-Bo Tynl'Y, 2019 .—
146 c.

2. buocencopsl u O6uOTOIIIMBHBEIE AMeMeHTHI : yueO. mocobue / O. H. Tlonamopesa [u np.] ;
Tynl'V, HOLJ "Oxo6uorexnonorus" .— Tyna : U3a-Bo Tyal'V, 2012 .— 202 ¢. — 12 3k3.
3. [TonamopeBa O.H. buocencopsl. IlpuHiunsl (yHKIMOHMPOBAHUS M MPAKTHUECKOE

npuMeHenue : yue6. mocoowue / O. H. [Tonomapera, A. H. Pemerunos, B. A. Andepos ; Tynl'Y; HOIL]
"Oxobunorexnonorus" .— Tyna : U3a-so Tynl'Y, 2007 .— 255 c. : wit. — 21 3Kk3.

7.2 JIonoJIHUTEJIbHASA JIUTEPATYypa

l. OrruHc, b. Xumnueckue u 6nonorunyeckue ceHcopsl / b.9rrunc;nep.c aurin.M.A.CnuHkuHa ¢
non. T.M.3umunoit, B.B.JIyauanna .— M. : Texnocdepa, 2005 .— 336¢. : uin. — (Mup 37IEKTPOHHUKH)
— 13 3k3..

2. OcHoBBI (hyHKITMOHHPOBaHUS OroceHcopoB : yuebd. mocooue / O. H. Ilonamopesa [u ap.] ;
TynI'Y; Hayu.-o6pa3zoBar. uentp "Dxoduorexnonorus” .— Tyna : Uzn-Bo Tynl'V, 2011 — 205 c. :
ui1. — 5 3K3.

3. Otro, M. CoBpeMeHHBIE METONbI aHATUTHYEeCKOW Xumuu : [yueOHumk|:B 2 1. T.II /
M.Ortro;1€p.c

4. buocencops! B Poccun : monorpacgus / A. H. Pemerunos [u ap.] ; Tynl'Y .— Tymna : U3n-Bo
Tynl'¥, 2007 .— 111 c. : un.

5. bynnukos, I'. K. MoaudunupoBaHHble 3JIEKTPOAbI Ui BOJbTAMIIEPOMETPHUH B XHMUH,
ouonornu u Mmeauuuue / I'. K. Bynaukos, I'. A. Etiorun, B. H. Maiictpenko .— M. : BUHOM. JIa6.
3HaHui, 2009 .— 416 c. : ui., Tadbn .— (MeTobl B XUMHH) - 1 9K3.

6. buoxumuueckue metonbl ananuza / I'. K. Byaaukos [u ap.] ; coct. b. b. JI3antues ; mox pen.
b. b. /I3antuesa ; PAH , Ota-Hue xumMuu U Hayk o Marepuanax, Hayd. coBeT 1o aHaJIUT. XUMUH .—
M : Hayka, 2010 .— 392 c. : un., Tabn .— (IIpoGnemsl ananmuTuueckor xumuu ; T. 12) .— ABT.

yKa3aHbl B KOHIIE KH . — 1 3K3.

8 [Ilepeyenr pecypcoB HMHPOPMANMOHHO-TEJEKOMMYHUKAIMOHHOM  CeTH
«/HTEepHeT», HEOOXOAUMBIX VISl OCBOCHMS JUCHMILUIUHBI (MOIYJI)


http://library.tsu.tula.ru/cgi-bin/zgate.exe?ACTION=follow&SESSION_ID=11724&TERM=%D0%AD%D0%B3%D0%B3%D0%B8%D0%BD%D1%81,%20%D0%91.%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus
http://library.tsu.tula.ru/cgi-bin/zgate.exe?ACTION=follow&SESSION_ID=11724&TERM=%D0%9E%D1%82%D1%82%D0%BE,%20%D0%9C.%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus
http://library.tsu.tula.ru/cgi-bin/zgate.exe?ACTION=follow&SESSION_ID=11724&TERM=%D0%91%D1%83%D0%B4%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%B2,%20%D0%93.%20%D0%9A.%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus

1. Hayunass »snekTpoHHas oubmuoreka TyJmbCKOTO TOCYJApCTBEHHOTO YHHUBEPCHUTETA
(http://library.tsu.tula.ru/news/news.htm) ¢ mpegocraBieHrEM JOCTYyIIa K JIEKTPOHHBIM pecypcam, B
TOM YHUCIIE:

- OnexTpoHHbIA unTanbHbli 3a1 "BUBJIMOTEX"
— Hayunas snextponnas 6ubnumoreka (http://elibrary.ru/defaultx.asp )
— Pedeparusnas 6aza manueix SCOPUS, noctym o 31 mas 2015 roga (http://www.scopus.com)

- DnekTpoHHO-0MOIMoTeyHast cucteMa usnarenscra "FOpaitt", noctyn no 1 urons 2015 roxa
(biblio-online.ru)

- OnexTpoHHO-OMOnuoreuHass cuctema «IPRbooks», moctym nmo 18 wutons 2015 rona
(http://www.iprbookshop.ru/ ).

2. DneKTpoHHAas OoubmoTeka Nwmmepckoro KOJUTEeKa
(http://www.imperial.ac.uk/library/ejournals/al.html).

3. [lepeuens 3apyOexHBIX OUONMMOTEK, CHEIHATU3UPOBAHHBIX XUMHUYECKUX WIU HMEIOIINX
muTepatypy no xumuu u ouoxumuu. (http://www.liv.ac.uk/Chemistry/Links/libraries.html)

4. DnexTpoHHas OMOIMOTeKa POCCUNUCKHX MEPUOTNIECKIX U3aanui - ¢ 1990 roga mo HacTosee

Bpems - okoiio 500 HaumeHoBaHwMiA ra3eT u xxypHanos.Public.ru (http://www.public.ru)

5. DnekTpoHHas 6ubimoTeka. O61acT 3HaHUS - OMOJIOTHSI, OMOTEXHOJIOTHS, MEIUITNHA, XUMHUSI,
MaTeMaTHKa, (HU3WKa, acCTPOHOMHS, HAyKH O 3emjie, SKOJOorus, HH(pOpMaThKa, SKOHOMHMKA,
mpaBo.Springer LINK. (http://www.springerlink.com/home/main.mpx)

6. OnektpoHHass Oubmmoreka. OOnacth 3HaHWS - (U3MKA, MaTeMaTHKa, WH()OpPMAIMOHHBIC
HAyKH, XUMHs, HAyKH O JKU3HU, HayKd O 3emJjie, SKOJIOTHS, WH)XCHEPHbIE HAyKH, HKOHOMMKA,
corpaibHble U ryManuTapabie Hayku. IDEALibrary. (http://www.idealibrary.com).

9 IlepeuyeHb MHGPOPMAIMOHHBIX TEXHOJIOTHA, HEOOXOAMMBIX JI1 OCYIIEeCTBICHUS
00pa30BaTEJIbLHOI0 MPOLECCA MO ANCHUIINHE (MOAYJII0)

9.1 IlepeueHb HEOOXOAMMOI0 €:KeroJHO OOHOBJISIEMOI0 JIMIEH3HOHHOTO H
CBOOOJHO PACHPOCTPAHSIEMOI0 TNPOrPAMMHOI0 o0ecreYeHHsl, B TOM YHCIe

0TCYECCTBCHHOI'O IPOU3BOJACTBA
1. Omnepaunonnas cucrema Windows/

2 [Taket nporpamm Microsoft Office.
3. OpenOffice
4 Adobe Reader (open access)

9.2 IlepeyeHb He0OXOAMMBIX COBPEMEHHBIX NMPOGeCCHOHAJIBHBIX 0a3 JaHHBIX U

I/IH(I)OpMaIII/IOHHbIX CIIPABOYHBIX CHCTEM
CoBpemeHHbIe TIpodhecCHOoHaIbHBIC 0a3bl JAHHBIX B HHHOPMAIIMOHHBIE CIIPaBOYHBIE CUCTEMBI HE TPEOYIOTCS . )


http://library.tsu.tula.ru/news/news.htm
https://tsutula.bibliotech.ru/
http://elibrary.ru/defaultx.asp
http://www.scopus.com/
http://www.iprbookshop.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
http://www.imperial.ac.uk/library/ejournals/a1.html
http://www.liv.ac.uk/Chemistry/Links/libraries.html
http://www.public.ru/
http://www.public.ru/
http://link.springer.de/
http://www.springerlink.com/home/main.mpx
http://www.idealibrary.com/
http://www.idealibrary.com/
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	1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)
	Целью освоения дисциплины «Биосенсоры в экологии» является формирование представлений о принципиально новом и интенсивно развивающемся направлении в аналитической биотехнологии – биосенсорном анализе, который обладает огромным потенциалом, особенно в ...
	Задачами освоения дисциплины являются:
	- изучение принципов биологического анализа, основанного на применении живых организмов как сенсорных систем;
	- приобретение умений и навыков биохимического анализа;
	-  применение методов биологического и биохимического анализа для исследования и решения прикладных задач экобиотехнологии;
	- освоение основных принципов разработки биосенсоров, проведения анализа с их использованием и приобретение навыков их применения в профессиональной деятельности;
	- освоение современных бионанотехнологий и тенденций их развития как основного инструмента для создания биосенсоров.
	2. Место учебной дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы
	Дисциплина относится к дисциплинам вариативной части Блока 1 Дисциплины.
	Для освоения дисциплины «Биосенсоры в экологии» «входными» являются знания, полученные при изучении предыдущих курсов химии таких как: «Общая биология», «Микробиология», «Аналитическая химия и физико-химические методы анализа», «Экология», «Физическая...
	Дисциплина (модуль) «Биосенсоры в экологии» может быть полезной для освоения таких специальных дисциплин (модулей), которые могут быть реализованы в магистратуре, таких как, «Бионанотехнологии», «Биотехнология защиты окружающей среды», т.п. Полученные...
	Дисциплина изучается в 8 семестре.
	3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)
	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих компетенций в соответствии с ФГОС ВПО по данному направлению подготовки:
	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих компетенций в соответствии с ФГОС ВПО и ООП ВПО по данному направлению подготовки:
	профессиональных (ПК):
	● Способен эксплуатировать современную аппаратуру и оборудование для выполнения работ по экологической оценки состояния природных и антропогенных территорий. (ПК-4).
	В результате изучения дисциплины студент должен:
	знать:
	1. разнообразие оборудования для проведения экологических исследований и правила техники безопасности при работе с ним.
	уметь:
	1. осуществлять выбор методов исследований в соответствии с поставленными целями.
	владеть:
	1. методами и подходами по оценке состояния природных и антропогенных территорий с использованием современного оборудования
	● Способен планировать и организовывать мероприятия по анализу состояния и функционирования окружающей среды (ПК-6).
	В результате изучения дисциплины студент должен:
	знать:
	1. принципы планирования и реализации мероприятий для экологической оценки окружающей среды.
	уметь:
	1. выбирать методы и подходы для оценки состояния изучаемых объектов.
	владеть:
	1. навыками учета, систематизации и обработки результатов исследований.
	4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
	4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	4.2 Содержание лекционных занятий
	Очная форма обучения
	4.3 Содержание практических (семинарских) занятий
	Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
	4.4 Содержание практических работ
	Очная форма обучения
	4.5 Содержание лабораторных работ
	Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
	4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося
	Очная форма обучения
	5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося
	Очная форма обучения
	Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)
	6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
	Для наиболее эффективной реализации компетентностного подхода в рамках учебной дисциплины «Биосенсоры в экологии» целесообразно предусматривать широкое использование в учебном процессе интерактивных форм проведения занятий: разбор конкретных ситуаций,...
	Разбор конкретных ситуаций (метод кейс-стади) - это интерактивный метод организации обучения на основе описания и решения конкретных проблемных ситуаций (от английского «case» - случай). Студентам предлагают осмыслить реальную жизненную ситуацию, опис...
	Студентам предлагают осмыслить реальную жизненную ситуацию, описание которой одновременно отражает не только какую-либо практическую проблему, но и актуализирует определенный комплекс знаний, который необходимо усвоить при разрешении данной проблемы. ...
	Фасилитация - это инструмент, позволяющий стимулировать обмен информацией внутри группы. Фасилитация позволяет ускорить процессы осознания, стимулировать групповую динамику. Педагог в ходе фасилитации помогает процессу группового обсуждения, направляе...
	Рекомендуется проводить совместное обсуждение и анализ проблемной ситуации, вопроса или задачи.
	Видеоанализ - это инструмент, представляющий собой демонстрацию видеороликов, подготовленных преподавателем, или видеозаписей, на которых участники процесса обучения демонстрируют разные типы поведения в коммуникативной ситуации. Видеоанализ позволяет...
	Метод проектов - есть интерактивная творческая, как правило, групповая работа по решению практической задачи, цели и содержание которой определяются студентами и осуществляются ими в процессе теоретической проработки и практической реализации. Для ком...
	6.1. Требования к аудиториям (помещениям, местам) для проведения занятий
	- Для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется аудитория, оснащенная видеопроектором, настенным экраном и компьютером;
	- Для проведения лабораторных занятий требуется лаборатория, оснащенная специализированным оборудованием для выполнения экспериментальных работ.
	- Для проведения практических занятий требуется стандартная аудитория.
	6.2. Требования к оборудованию рабочих мест преподавателя и обучающихся
	- Рабочее место преподавателя должно быть оснащено видеопроектором и, ноутбуком
	- Обучающихся должны выполнять лабораторные работы за специально оборудованными лабораторными столами;
	6.3. Требования к специализированному оборудованию
	Портативный анализатор растворенного кислорода – 1 шт., осушитель посуды  – 1 шт., спектрофотометр – 1 шт., двухкамерный холодильник – 1 шт., центрифуга – 1 шт., анализатор жидкости рН-метр-иономер-БПК-термооксиметр – 1 шт., «Эксперт–001» – 5 шт, приб...
	Химическая посуда: стаканы (30-300 мл), мерные колбы (25 мл, 50 мл, 100 мл, 250 мл), мерные цилиндры (50 мл, 100 мл, 500 мл), термостойкие плоскодонные колбы (200 мл, 250 мл), ступки, пестики, бюретки (10 мл, 25 мл), пробирки.
	Реактивы: аминокислоты, органические и неорганические соли, сахара, неоргани-ческие и органические кислоты, щелочи.
	Мебель: столы и стулья с количеством посадочных мест – 20 шт., доска для написания мелом – 1 шт.
	6.4. Требования к программному обеспечению учебного процесса
	- программный пакет Microsoft Office.
	7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
	7.1 Основная литература
	1. Арляпов В.А., Каманина О.А. Биокатализаторы на основе иммобилизованных микроорганизмов: теоретические основы создания и особенности применения в биотехнологии: монография / Арляпов В.А., Каманина О.А.—  Тула : Изд-во ТулГУ, 2019 .— 146 с.
	2. Биосенсоры и биотопливные элементы : учеб. пособие / О. Н. Понаморева [и др.] ; ТулГУ, НОЦ "Экобиотехнология" .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2012 .— 202 с. – 12 экз.
	3. Понаморева О.Н. Биосенсоры. Принципы функционирования и практическое применение : учеб. пособие / О. Н. Пономарева, А. Н. Решетилов, В. А. Алферов ; ТулГУ; НОЦ "Экобиотехнология" .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2007 .— 255 с. : ил. – 21 экз.
	7.2 Дополнительная литература
	1. Эггинс, Б. Химические и биологические сенсоры / Б.Эггинс;пер.с англ.М.А.Слинкина с доп.Т.М.Зиминой,В.В.Лучинина .— М. : Техносфера, 2005 .— 336с. : ил. — (Мир электроники) – 13 экз..
	2. Основы функционирования биосенсоров : учеб. пособие / О. Н. Понаморева [и др.] ; ТулГУ; Науч.-образоват. центр "Экобиотехнология" .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2011 .— 205 с. : ил. – 5 экз.
	3. Отто, М. Современные методы аналитической химии : [учебник]:в 2 т. Т.II / М.Отто;пер.с
	4. Биосенсоры в России : монография / А. Н. Решетилов [и др.] ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2007 .— 111 с. : ил.
	5. Будников, Г. К. Модифицированные электроды для вольтамперометрии в химии, биологии и медицине / Г. К. Будников, Г. А. Евтюгин, В. Н. Майстренко .— М. : БИНОМ. Лаб. знаний, 2009 .— 416 с. : ил., табл .— (Методы в химии)  - 1 экз.
	6. Биохимические методы анализа / Г. К. Будников [и др.] ; сост. Б. Б. Дзантиев ; под ред. Б. Б. Дзантиева ; РАН , Отд-ние химии и наук о материалах, Науч. совет по аналит. химии .— М : Наука, 2010 .— 392 с. : ил., табл .— (Проблемы аналитической хими...
	8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)
	1. Научная электронная  библиотека Тульского государственного университета (http://library.tsu.tula.ru/news/news.htm) с предоставлением доступа к электронным ресурсам, в том числе:
	– Электронный читальный зал "БИБЛИОТЕХ"
	– Научная электронная библиотека (http://elibrary.ru/defaultx.asp )
	– Реферативная база данных SCOPUS,  доступ до 31 мая 2015 года (http://www.scopus.com)
	– Электронно-библиотечная система издательства "Юрайт", доступ до 1 июля 2015 года (biblio-online.ru)
	– Электронно-библиотечная система «IPRbooks», доступ до 18 июня 2015 года (http://www.iprbookshop.ru/ ).
	2. Электронная библиотека Имперского колледжа  (http://www.imperial.ac.uk/library/ejournals/a1.html).
	3. Перечень зарубежных библиотек, специализированных химических или имеющих литературу по химии и биохимии. (http://www.liv.ac.uk/Chemistry/Links/libraries.html)
	4. Электронная библиотека российских периодических изданий - с 1990 года по настоящее время - около 500 наименований газет и журналов.Public.ru (http://www.public.ru)
	5. Электронная библиотека. Области знания - биология, биотехнология, медицина, химия, математика, физика, астрономия, науки о Земле, экология, информатика, экономика, право.Springer LINK. (http://www.springerlink.com/home/main.mpx)
	6. Электронная библиотека. Области знания - физика, математика, информационные науки, химия, науки о жизни, науки о Земле, экология, инженерные науки, экономика, социальные и гуманитарные науки.IDEALibrary. (http://www.idealibrary.com).
	9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
	9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства
	1. Операционная система Windows/
	2. Пакет программ Microsoft Office.
	3. OpenOffice
	4. Adobe Reader (open access)
	9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем
	Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются».)



