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	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	6 семестр

	1
	Нахождение функций формы линейного элемента.

	2
	Нахождение функций формы квадратичного элемента.


	3
	Приведение распределенной постоянной нагрузки к узлам элемента.

	4
	Приведение распределенной по линейному закону нагрузки к узлам элемента.

	5
	Нахождение деформированного состояния по заданным узловым перемещениям конечного элемента при линейных функциях формы.

	6
	Нахождение деформированного состояния по заданным узловым перемещениям конечного элемента при квадратичных функциях формы.

	7
	Равновесие конечного элемента при линейных функциях формы. 

	8
	Нахождение напряженного-деформированного состояния при линейных функциях формы.

	9
	Равновесие конечного элемента при квадратичных функциях формы. 

	10
	Нахождение напряженного-деформированного состояния при квадратичных функциях формы.

	11
	Равновесие ансамбля конечных элементов.

	12
	Твердотельное моделирование в программном комплексе Ansys.

	13
	Построение сетки конечных элементов в программном комплексе Ansys.

	14
	Решение статической упругой задачи.

	15
	Решение статической упругопластической задачи.

	16
	Постпроцессорная обработка результатов решения.


Лабораторная работа №1

Тема: Нахождение функций формы линейного элемента (2 часа). 
Цель: Нахождение функций формы линейного элемента.
План проведения работы: 
1. Для заданной геометрии конечного элемента рассчитать функции формы.

Лабораторная работа №2
Тема: Нахождение функций формы квадратичного элемента (2 часа). 
Цель: Нахождение функций формы квадратичного элемента.
План проведения работы: 
1. Для заданной геометрии конечного элемента рассчитать функции формы.

Лабораторная работа №3
Тема: Приведение распределенной постоянной нагрузки к узлам элемента. (2 часа). 
Цель: Приведение распределенной постоянной нагрузки к узлам элемента.

План проведения работы: 
1. Для заданной геометрии конечного элемента привести распределенную постоянную нагрузку к узлам элемента.
Лабораторная работа №4
Тема: Приведение распределенной по линейному закону нагрузки к узлам элемента.. (2 часа). 
Цель: Приведение распределенной по линейному закону нагрузки к узлам элемента.

План проведения работы: 
1. Для заданной геометрии конечного элемента привести распределенную по линейному закону нагрузку к узлам элемента.
Лабораторная работа №5
Тема: Нахождение деформированного состояния по заданным узловым перемещениям конечного элемента при линейных функциях формы. (2 часа). 
Цель: Нахождение деформированного состояния по заданным узловым перемещениям конечного элемента при линейных функциях формы.

План проведения работы: 
1. Для заданной геометрии конечного элемента найти деформированное состояние по заданным узловым перемещениям конечного элемента при линейных функциях формы.
Лабораторная работа №6
Тема: Нахождение деформированного состояния по заданным узловым перемещениям конечного элемента при квадратичных функциях формы. (2 часа). 
Цель: Нахождение деформированного состояния по заданным узловым перемещениям конечного элемента при квадратичных функциях формы.

План проведения работы: 
1. Для заданной геометрии конечного элемента найти деформированное состояние по заданным узловым перемещениям конечного элемента при квадратичных функциях формы.
Лабораторная работа №7
Тема: Равновесие конечного элемента при линейных функциях формы. (2 часа). 
Цель: Нахождение равновесия конечного элемента при линейных функциях формы.

План проведения работы: 
1. Для заданной геометрии конечного элемента найти равновесие конечного элемента при линейных функциях формы.
Лабораторная работа №8
Тема: Нахождение напряженного-деформированного состояния при линейных функциях формы. (2 часа). 
Цель: Нахождение напряженного-деформированного состояния при линейных функциях формы.
План проведения работы: 
1. Для заданной геометрии конечного элемента найти напряженно-деформированное состояние при линейных функциях формы.
Лабораторная работа №9
Тема: Равновесие конечного элемента при квадратичных функциях формы. (2 часа). 
Цель: Нахождение равновесия конечного элемента при квадратичных функциях формы.
План проведения работы: 
1. Для заданной геометрии конечного элемента найти Равновесие конечного элемента при квадратичных функциях формы.
Лабораторная работа №10
Тема: Нахождение напряженного-деформированного состояния при квадратичных функциях формы. (2 часа). 
Цель: Нахождение напряженного-деформированного состояния конечного элемента при квадратичных функциях формы.
План проведения работы: 
1. Для заданной геометрии конечного элемента найти напряженно-деформированное состояние конечного элемента при квадратичных функциях формы.
Лабораторная работа №11
Тема: Равновесие ансамбля конечных элементов. (2 часа).
Цель: Изучение возможностей создание твердотельной модели в конечноэлементном комплексе ANSYS.
План проведения работы: 
1. Построить двумерную конструкцию исходя из идеологии проектирования  “сверху-вниз”.

2. Построить трехмерную конструкцию исходя из идеологии проектирования  “сверху-вниз”.
Лабораторная работа №12
Тема: Твердотельное моделирование в программном комплексе Ansys. (2 часа).
Цель: Рассмотрение возможностей  создание твердотельной модели с помощью булевых операций в конечноэлементном комплексе ANSYS.
План проведения работы: 
1. Построить двумерную конструкцию на основе пересечения объектов, суммирование объектов, разделение объектов на части, “склеивание” объектов, коррекция объектов после булевых операций.

2. Построить трехмерную конструкцию на основе пересечения объектов, суммирование объектов, разделение объектов на части, “склеивание” объектов, коррекция объектов после булевых операций.

Лабораторная работа №13
Тема: Построение сетки конечных элементов в программном комплексе Ansys. (2 часа).

Цель: Рассмотреть возможность построения сетки конечных элементов. Уметь управлять построением сетки: изменять сетку, локально измельчать элементы сетки.
План проведения работы: 
1. Для двумерных тел построить произвольную и упорядоченную сетку конечных элементов.
2. Для трехмерных тел построить произвольную и упорядоченную сетку конечных элементов.
Лабораторная работа №14
Тема: Решение статической упругой задачи. (2 часа).

Цель: Овладение навыками решения конкретных задач механики сплошной среды в рамках линейной теории упругости. Представление полученных результатов в удобном для последующего прочностного анализа виде.
План проведения работы: 
1. Для двумерных тел решить задачу механики сплошной среды в рамках линейной теории упругости.  Представить полученные результаты в удобном для последующего прочностного анализа виде.
2. Для трехмерных тел решить задачу механики сплошной среды в рамках линейной теории упругости .  Представить полученные результаты в удобном для последующего прочностного анализа виде.
Лабораторная работа №15
Тема: Решение статической упругопластической задачи. (2 часа).

Цель: Овладение навыками решения конкретных задач механики сплошной среды в рамках нелинейной теории. Представление полученных результатов в удобном для последующего прочностного анализа виде.
План проведения работы: 
1. Для двумерных и трехмерных тел решить задачу механики сплошной среды в рамках нелинейной теории.  Представить полученные результаты в удобном для последующего прочностного анализа виде.
2. Для трехмерных тел решить задачу механики сплошной среды в рамках нелинейной теории.  Представить полученные результаты в удобном для последующего прочностного анализа виде.
Лабораторная работа №16
Тема: Постпроцессорная обработка результатов решения. (2 часа).

Цель: Овладение навыками решения конкретных задач механики сплошной среды в рамках упругопластической постановки. Представление полученных результатов в удобном для последующего прочностного анализа виде.
План проведения работы: 
1. Для двумерных и трехмерных тел решить задачу механики сплошной среды в рамках упругопластической постановки.  Представить полученные результаты в удобном для последующего прочностного анализа виде.
2. Для трехмерных тел решить задачу механики сплошной среды в рамках упругопластической постановки.  Представить полученные результаты в удобном для последующего прочностного анализа виде.
