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1  Цель и задачи освоения дисциплины
Целью изучения дисциплины является формирование у студентов знаний о методах и алгоритмах дискретной математики, составляющих основу математического обеспечения программных и программно-аппаратных средств  защиты информации.
Задачами изучения дисциплины являются:

· Сформировать базовые теоретические понятия, лежащие в основе дискретной математики;

· Сформировать представления и знания об основных методах и алгоритмах дикретной математики общих схемах решения задач на их основе.

· Привить некоторые практические навыки использования методов и алгоритмов дискретной математики;

Сформировать навыки обращения с дискретными конструкциями  и умения строить математические модели объектов и процессов, с которыми имеет дело специалист  в ходе своей профессиональной деятельности.

2 Место учебной дисциплины  в структуре образовательной программы 
Дисциплина относится к базовой части  основной профессиональной образовательной программы.
Дисциплина изучается во 5 семестре.
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями), установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.
В результате изучения дисциплины обучающийся должен:

Знать: 
1. основы комбинаторного анализа (ОПК-2);

2. метод включения-исключения; производящие функции (ОПК-2); 

3. основные понятия теории автоматов (ОПК-2); 

4. основные понятия и алгоритмы теории графов (ОПК-2); 

5.  основные дискретные структуры: конечные автоматы, графы, комбинаторные структуры (ОПК-2); 

Уметь:

1. применять стандартные методы дискретной математики и теории автоматов для решения профессиональных задач (ОПК-2);;

2. решать задачи периодичности и эквивалентности для конечных автоматов (ОПК-2);

3. применять аппарат производящих функций и рекуррентных соотношений для решения перечислительных задач (ОПК-2);

4. решать оптимизационные задачи на графах (ОПК-2).

Владеть:

1. навыками построения дискретных моделей при решении профессиональных задач (ОПК-2);

2.  навыками применения языка и средств дискретной математики (ОПК-2);

3.  навыками решения комбинаторных и теоретико-графовых задач (ОПК-2);

4. навыками применения математического аппарата для решения прикладных теоретико-информационных задач (ОПК-2);
Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины
4.1 Объем дисциплины, объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины, формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	5
	ЗЧ
	3
	108
	16
	32
	-
	-
	-
	0,1
	59,9

	Итого
	–
	3
	108
	16
	32
	-
	-
	-
	0,1
	59,9

	Очно-заочная форма обучения

	5
	ЗЧ
	3
	108
	-
	16
	-
	-
	-
	0,1
	91,9

	Итого
	–
	3
	108
	-
	16
	-
	-
	-
	0,1
	91,9


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий
Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	5 семестр

	1
	Основы комбинаторики


	2
	Бинарные отношения

	3
	Метод включения-исключения

	4
	Метод производящих функций.

	5
	Основные понятия теории графов

	6
	Графы

	7
	Основные понятия теории автоматов

	8
	Линейные автоматы над конечным полем


Очно-заочная форма обучения
Занятия указанного типа по соответствующей форме обучения не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой
4.3 Содержание практических (семинарских) занятий
Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	5 семестр 

	1
	Способы задания множеств. Отношения между множествами

	2
	Операции над множествами. Мощность множества.

	3
	Отношения и функции.

	4
	Булевы функции, формы их представления.

	5
	Эквивалентность булевых формул. Эквивалентные преобразования. Дизъюнктивные и конъюнктивные нормальные формы.

	6
	Многочлены Жегалкина.

	7
	Полные системы функций. Теорема Поста.

	8
	Хорновские формулы. Алгоритмы замыкания.

	9
	Неориентированные и ориентированные графы.  

	10
	Формы представления графов.  Граф достижимости

	11
	Компоненты сильной связности и базы графа.

	12
	Неориентированные и ориентированные деревья. Обходы деревьев.

	13
	Построение минимального и глубинного остовов графа.

	14
	Задача о кратчайших путях. Алгоритм Дейкстры.

	15
	Абстрактный автомат. Исследование графов переходов.

	16
	Способы задания множеств. Отношения между множествами


Очно-заочная форма обучения
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	5 семестр 

	1
	Способы задания множеств. Отношения между множествами

	2
	Операции над множествами. Мощность множества.

	3
	Отношения и функции.

	4
	Булевы функции, формы их представления.

	5
	Неориентированные и ориентированные графы.  

	6
	Формы представления графов.  Граф достижимости

	7
	Абстрактный автомат. Исследование графов переходов.

	8
	Способы задания множеств. Отношения между множествами


4.4 Содержание лабораторных работ
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося
Очная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	5 семестр 

	

	1
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


Очно-заочная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	5 семестр 

	1
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося
Очная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	5 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	6

	
	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	24

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	6

	
	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	24

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)


Очно-заочная форма обучения

	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	5 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	30

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	30

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)


Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине
	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине
Для осуществления образовательного процесса по дисциплине требуется стандартная аудитория и компьютерный класс.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
7.1 Основная литература
1.  Дискретная математика: в 2 ч. Ч.I.Основы дискретной математики  // рсеньев Ю. Н., Образцов В. В., Сычугов А. А  - Тула, Издательство ТулГУ, 2016.- 160с. - 

ISBN:
978-5-7679-3379-2. - Текст : электронный // Электронный читальный зал «Библиотех». - URL: https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/2016042811200995400400001142. — Режим доступа: для авториз. пользователей.
2. Баврин, И. И.  Дискретная математика. Учебник и задачник : для вузов / И. И. Баврин. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 193 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-07065-1. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: http://biblio-online.ru/bcode/450395. — Режим доступа: для авториз. пользователей.

3. Клашанов, Ф. К. Дискретная математика. Часть 1. Основы теории множеств и комбинаторика : учебное пособие / Ф. К. Клашанов. — Москва : Московский государственный строительный университет, ЭБС АСВ, 2010. — 112 c. — ISBN 2227-8397. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/16394.html.  — Режим доступа: для авторизир. пользователей
4. Иванов, И. П. Сборник задач по курсу «Дискретная математика» : методические указания / И. П. Иванов, А. Ю. Голубков, С. Ю. Скоробогатов. — Москва : Московский государственный технический университет имени Н.Э. Баумана, 2013. — 32 c. — ISBN 978-5-7038-3682-8. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/31549.html.  — Режим доступа: для авторизир. пользователей
7.2 Дополнительная литература
1. Первак И.Е. Методические указания к практическим занятиям по дисциплине «Дискретная математика». [Электронный ресурс]: – Тула: Б/и 2018. – 21 с.:. – Электронный читальный зал «Библиотех». - URL:  https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/2018121714294913894700007291. — Режим доступа: для авторизир. пользователей
2. Шевелев, Ю. П. Дискретная математика : учебное пособие / Ю. П. Шевелев. — 4-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2019. — 592 с. — ISBN 978-5-8114-4284-3. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/118616 (дата обращения: 02.04.2020). — Режим доступа: для авториз. пользователей..
3. Кожухов, С. Ф. Сборник задач по дискретной математике : учебное пособие / С. Ф. Кожухов, П. И. Совертков. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2018. — 324 с. — ISBN 978-5-8114-2588-4. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/102606 (дата обращения: 02.04.2020). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
1.  http://citforum.ru/ -Аналитические статьи по IT-технологиям. 

2. https://tsutula.bibliotech.ru - электронный читальный зал «БИБЛИОТЕХ»: учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам

3.  www.iprbookshop.ru - ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. 

4. https://eLibrery.ru/ - научная электронная библиотека eLibrary 
5. http://window.edu.ru - единое окно доступа к образовательным ресурсам
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства
- операционная система Windows/Linux;

- пакет Microsoft Office;

- Интернет-браузер Opera / Internet Explorer /  Mozilla Firefox;
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем
Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются.
