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1. Введение

Курсовая  работа по дисциплине "Информатика" выполняется  в 3 семестре и является заключительным этапом изу​чения студентами данной дисциплины.


2. Цель и задачи выполнения курсовой работы

Целью курсовой работы является:

- закрепление  теоретических  знаний,  полученных при изучении курса "Информатика";

- получение  практических навыков в использовании справочной и научно-технической литературы;

- получение практических навыков разработки ПО и тех документации к нему.

3. Основные требования к курсовой работе 

3.1. Тематика курсовой работы

Курс "Информатика"  является одним из базовых в процессе подготовки специалиста по специальности "Радиотехника".  В связи с этим круг вопросов, рассматриваемых в рамках данной дисцип​лины очень широк и,  следовательно,  разнообразна тематика курсовых работ.

В качестве тем курсовых работ предлагаются следующие:
- разработка ПО для численного решения математических задач;

- разработка web-документации;
- разработка ПО для анализ прохождения радиотехнических сигналов через линейные цепи;

- разработка ПО для анализ прохождения радиотехнических сигналов через нелинейные цепи.

3.2. Исходные данные к курсовой работе

Учитывая разнообразие  направлений  в  тематике курсовых работ невозможно четко  определить  все  исходные данные.  Это зависит от конкретной темы курсовой работы.  Например, при разработке ПО для численного решения математических задач задаются: аналитический вид вычисляемого выражении, интервал поиска решения, допустимые погрешности вычислений и т.д. При разработке web-документации: требования к отображению документации, содержание документации, желаемая навигация между документами т.д.. При разработке ПО анализа прохождения сигналов: вид цепи, вид сигнала на входе цепи и т.д..
3.3. Задание на курсовую работу

Каждый студент получает индивидуальное задание на бланке уста​новленного образца, в котором имеются следующие разделы: наименова​ние работы;  исходные  данные;  перечень вопросов, требующих разра​ботки; графическая часть;  основной библиографический описок;  дата выдачи задания и срок защиты курсовой работы.

Задание на курсовую работу составляется на кафедре РЭ и  выда​ется студенту  руководителем  курсовой  работы на первой неделе се​местра. Текст задания подписывается руководителем курсовой работы.

Образец бланка  задания на курсовую работу приведен в приложе​нии 2.
3.4. Объем курсовой работы

В соответствии  с учебным планом специальности 210601 трудоем​кость выполнения работы определена в 20 часов.

Пояснительная записка должна  содержать 20-25 страниц формата А4.

3.5. Выполнение курсовой работы
Выполнение  курсовой работы целесообразно проводить в следую​щей последовательности.

1. Ознакомление  с заданием,  составление календарного плана и подбор литературы.

2. Формирование  полного  комплекса исходных данных на основе анализа технического задания.

3. Обоснование выбранного метода и инструментария решения поставленной задачи.

4. Решение поставленной задачи.

5. Оформление пояснительной записки.

6. Оформление графического материала. 

7. Подготовка к защите и защита курсовой работы. После окончания каждого из этапов  желательно  проконсультиро​ваться с руководителем курсовой работы.

3.6. Защита курсовой работы

Перед защитой  пояснительная  записка и  графические материалы на электронном носителе сдаются руководителю на проверку.

После устранения  замеченных недостатков и получения допуска к защите курсовая работа  представляется к защите.

Защита курсовой работы  проводится  перед  комиссией  в свобод​ное от занятий время в назначенные для защиты дни. В процессе защи​ты студент делает доклад по теме в течение 5-7 минут,  излагая  ос​новные положения и обосновывая принятые решения. После доклада чле​ны комиссии задают вопросы.  При защите учитывается полнота прора​ботки темы,  четкость и ясность ответов на вопросы, качество докла​да, соответствие выполнения материалов курсовой работы  требованиям ЕСКД.

В случае  серьезных недоработок или пробелов в знании студента работа возвращается на доработку и  назначается новый срок защиты.

Оценка работы и защиты проводится исходя из максимальной оценки 100 баллов.
4. Методические указания по выполнению  курсовой работы
4.1. План построения пояснительной записки к курсовой работе

Пояснительная записка в общем виде состоит из следующих разде​лов:

1) титульный лист,

2) задание на курсовую работу,

3) аннотация (краткая характеристика проделанной работы, объём ПЗ, количество таблиц, рисунков, схем, программ и приложений) с основной надписью по форме 2 (ГОСТ 2.104-68),

4) содержание (лист содержания и все последующие листы – с основной надписью по форме 2а – ГОСТ 2.104-68),

5) введение (область применения поставленной задачи, возможность использования ЭВМ для решения поставленной задачи),

6) анализ задания (выбор входных и выходных данных),

7) обзор литературных источников и разработка (выбор) математической модели задачи (при разработке web-документов - инструментария решения поставленной задачи),

8) описание методов вычислительной математики, которые будут использованы при решении поставленной задачи (если такие имеются),

9) разработка алгоритма решения задачи и описание его особенностей (при разработке web-документов – структуры документов и описание его особенностей),

10) разработка программы по схеме алгоритма или web-документа по его структуре,

12) код программы или web-документа – допускается привести как приложение,

13) результаты решения контрольного примера (при разработке web-документов – вид полученного документа),

14) выводы (подробные выводы по проделанной работе),

15) список использованной литературы,

16) приложения (инструкции пользования программой и др. по усмотрению студента).
4.2. Методические указания к выполнению отдельных разделов курсовой работы


4.2.1. Аннотация

В аннотации  излагается  основное  содержание курсовой работы, указывается количество страниц  пояснительной  записки,  количество рисунков и листов приложения.
4.2.2. Введение

Во введении рассматриваются области применения поставленной задачи, возможность использования вычислительной техники для решения поставленной задачи. Рассматриваются проб​лемы возникающие при решении поставленной задачи.


4.2.3. Анализ технического задания

В данном разделе анализируются  исходные  данные  технического задания, конкретизируется цель выполнения работы,  определяются ограничения, которые необходимо учитывать при решении конкретной задачи. В результате анализа определяются возможные конкретные пути решения задачи.


4.2.4. Обзор литературных источников и разработка (выбор) математической модели задачи (при разработке web-документов - инструментария решения поставленной задачи).
В данном разделе пояснительной записки производится обзор литературных источников, в которых представлены существующие решения поставленной задачи, а так же описаны методы, позволяющие её решить. На основе обзора делается выбор наиболее оптимального варианта решения задачи. Выбирается инструментарий позволяющий решить поставленную задачу с использованием вычислительной техники.
4.2.5. Описание методов вычислительной математики, которые будут использованы при решении поставленной задачи (если такие имеются).

В данном разделе пояснительной записки производится подробное описание математических методов используемых при решении задачи. Определяются переменные, возможные диапазоны их значений. 

4.2.6. Разработка алгоритма решения задачи и описание его особенностей (при разработке web-документов – структуры документов и описание его особенностей)

В данном разделе ПЗ производится разработка алгоритма программы или структуры web-документов.

В графической схеме представления алгоритма каждому типу действий соответствует определённая геометрическая фигура – символ, связанная с другими символами с помощью линий передачи информации. Форма символов установлена ГОСТ 19.701-90 "Единая система программной документации. Схемы алгоритмов, программ, данных и систем. Условные обозначения и правила выполнения".

Графическая форма представления алгоритма весьма удобна для составления программы. При этом чем подробнее схема, тем проще написание программы.

ГОСТом 19.701-90 установлено 25 графических символов, предназначенных для использования в документации по обработке данных и применения в схемах данных, схемах алгоритмов, в схемах программ, в схемах работы системы, в схемах взаимодействия программ и в схемах ресурсов системы. В схемах алгоритмов и программ используют 20 символов ГОСТ ′а.

Схемой алгоритма или схемой программы называют графическое представление метода решения задачи, в котором используются символы для отображения операций, данных, потока управления и др. Схема алгоритма отображает последовательность операций в программе.

ГОСТ 19.701-90 устанавливает символы данных, символы процессов, символы линий и специальные символы. Внутри этих групп различают основные и специфические символы.
Основным называют символ, используемый в тех случаях, когда вид процесса или носителя данных неизвестен или отсутствует необходимость в описании конкретного процесса или фактического носителя данных.
Специфическим называют символ, используемый в тех случаях, когда известен точный вид процесса или носите​ля данных и когда необходимо описать данный конкретный процесс или фактический носитель данных.

Формы символов, установленные стандартом ГОСТ 19.701-90, должны служить руководством для фактически используемых символов в графических схемах алгоритмов, программ, данных и систем. Не должны изменяться углы и другие параметры, влияющие на соответствующую форму символов. Символы, кроме того, должны быть по возможности одного размера.

Символ предназначен для графической идентификации функции, которую он отображает, независимо от текста внутри этого символа.

Символы в схеме должны быть расположены равномерно. Следует придерживаться разумной длины соединений и минимального числа длинных линий.
Схема алгоритма должна состоять из:

1) символов процесса, указывающих фактические операции обработки данных, включая символы, определяющие путь решения задачи, которого следует придерживаться с учётом логических условий,

2) линейных символов, указывающих поток управления,

3) специальных символов, используемых для облегчения написания и чтения схемы.

В схемах программ из 10 символов данных можно применять только один символ – "Данные", который является основным и отображает данные, носитель которых не определён (рис. 1).
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Рис. 1. "Данные" – основной символ
В схемах программ (алгоритмов) применяют 6 из 7 символов процесса. В группе символов процесса основным является "Процесс", который отображает функцию обработки данных любого вида, то есть выполнение определённой операции или группы операций, приводящее к изменению значения, формы или размещения информации или к определению, по которому из нескольких направлений потока следует двигаться (рис. 2).
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Рис. 2. "Процесс" – основной символ процесса

Специфический символ процесса "Предопределённый процесс" (рис. 3) отображает заранее определённый процесс, состоящий из одной или нескольких операций или шагов программы, которые определены в другом месте (в подпрограмме, модуле).

Специфический символ процесса "Подготовка" (рис. 2.4) отображает модификацию команды или группы команд с целью воздействия на некоторую последующую функцию (установка переключателя, модификация индексного ре​гистра или инициализация программы).
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Рис. 3. "Предопределённый процесс" – специфический символ процесса
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Рис. 4. "Подготовка" – специфический символ процесса

Специфический символ процесса "Решение" (рис. 5) отображает решение через функцию переключательного типа, имею​щую один вход и ряд альтернативных выходов, как вы​бор одного и только одного направления (выхода) выполнения действий алгоритма (программы) в зависимости от вычисленных условий, определённых внутри этого символа.
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Рис. 5. "Решение" – специфический символ процесса

Специфический символ "Решение" может иметь несколько выходов, которые следует показывать: 

1) несколькими линиями от данного символа к другим (рис. 6 а, б, в),

2) одной линией от данного символа, которая затем разветвляется в соответствующее число линий (рис. 6 г, д).

Каждый выход из символа должен сопровождаться соответствующими значениями условий, чтобы показать логический путь к выходу. 

Специфический символ процесса "Граница цикла" состоит из двух частей, отображающих начало и конец цикла (верхняя и нижняя части соответственно – рис.7 а).
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Рис. 6. Специальные условные обозначения для нескольких выходов из символа
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Рис. 7. Специфический символ процесса "Граница цикла"

Обе части символа должны иметь один и тот же идентификатор. Условия для инициализации, приращения, завершения и т.д. должны помещаться внутри символа в начале или в конце в зависимости от расположения операции, проверяющей условие окончания цикла (рис. 2.7 б, в).
Основной символ линий – "Линия" отображает поток данных или управления (рис. 8). При необходимости или для удобочитаемости могут быть добавлены указатели направления потока в виде стрелок.
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Рис. 8. "Линия" – основной символ линий

Направление потока данных или управления слева направо и сверху вниз считается стандартным. Если поток имеет направление, отличное от стандартного, то стрелки должны указывать это направление.

В схемах следует избегать пересечения линий. Пересекающиеся линии не имеют логической связи между собой, поэтому изменения направления в точках пересечения не допускаются (рис. 9 а, б, в).
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Рис. 9. Пересечение (а, б, в) и объединение линий (г)

Две или более входящие линии могут объединяться в одну исходящую. Если в одну линию объединяются более двух линий, то место объединения должно быть смещено (рис. 9 г).

Линии в схемах должны подходить к символу либо слева, либо сверху, а исходить либо справа, либо снизу. Линии должны быть направлены к центру символа.

При необходимости линии следует разрывать, если схема занимает несколько страниц, а также, чтобы избежать излишних пересечений или слишком длинных линий в пределах одной страницы.

Специфический символ "Пунктирная линия" отображает альтернативную связь между двумя или более символами (рис. 10). Кроме того, символ используют для обведения выделяемого участка схемы.

Специальный символ "Соединитель" отображает выход в другую часть схемы и наоборот вход из другой части этой схемы и используется для обрыва линии и продолжения её в другом месте (рис. 11).
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Рис. 10. "Пунктирная линия" – специфический символ линий

Соответствующие символы-соединители должны содержать одно и то же уникальное обозначение. Соединитель в начале разрыва называют внешним соединителем, в конце разрыва – внутренним.
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Рис. 11. "Соединитель" – специальный символ

Специальный символ "Комментарий" используют для добавления описательных комментариев или пояснительных записей в целях объяснения или примечаний (рис. 12 а). Пунктирные линии должны быть связаны с соответствующим символом или могут обводить группу символов. Текст комментариев или примечаний должен быть помещён около ограничивающей фигуры (рис. 12 б).

Ссылки к страницам схемы могут быть приведены совместно с символами комментария для их соединителей (рис. 12 в).

Специальный символ "Пропуск" (три точки) используют в схемах для отображения пропуска символа или группы символов, в которых не определены ни тип, ни число символов (рис. 13). Символ "Пропуск" используют только в символах линии или между ними для отображения пропуска любого символа или группы символов. Он применяется главным образом в схемах, изображающих общие решения с неизвестным числом повторений.

Специальный символ "Терминатор"  отображает выход во внешнюю среду и вход из внешней среды (начало или конец схемы алгоритма или программы, внешнее использование и источник или пункт назначения данных) – рис. 14.
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Рис. 12. Специальный символ "Комментарий" и примеры его применения
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Рис. 13. Специальный символ "Пропуск" (а, б, в) и пример его применения (г)
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Рис. 14. Специальный символ "Терминатор"
Более ранние версии этого ГОСТа рекомендовали выдерживать отношение высоты к ширине символа от 
[image: image17.wmf]5

,

1

:

1

:

=

b

a

 (основное значение) до 
[image: image18.wmf]2

:

1

:

=

b

a

 (рис. 15).
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Рис.15. Рекомендуемые соотношения размеров (сторон и частей ) символов

Размер 
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 рекомендовалось выбирать из ряда 10, 15, 20,... Диаметр символа соединителя – 
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4.2.7. Разработка программы по схеме алгоритма или web-документа по его структуре
В данном разделе ПЗ рассматриваются основные использованные операторы и тэги. Показывается их синтаксис и правила применения.   
4.2.9. Код программы или web-документа

Приводится листинг программы или исходный код web-документов.
4.2.10. Результаты решения контрольного примера (при разработке web-документов – вид полученного документа)
В данном разделе ПЗ приводятся результаты решения контрольного примера, производится их сравнение с решением данного примера аналитическим методом. Делаются выводы о верности решения поставленной задачи.
При разработке web-документов приводятся результаты работы в виде копий экранов монитора для различных страниц документа в различных браузерах. 
4.2.11. Выводы
В данном разделе подводится итог проделанной работы,  произво​дится оценка полученных результатов.

4.2.12. Список использованной литературы

В данном  разделе  составляется список литературы в алфавитном порядке. В список включается только та литература,  на которую име​ются ссылки в тексте пояснительной записки.

4.2.13. Приложения

В приложении могут быть помещены таблицы и графики, используе​мые в процессе работы, а также программы расчета.

4.3. Оформление пояснительной записки

Пояснительная записка должна содержать 20-25 листов формата А4 и оформляется в соответствии о требованиями ЕСКД. Нумерация листов, кроме титульного,  сквозная. Каждый лист снабжается рамкой согласно ГОСТ 2.104-68, 2.105-79 и 2.106-68 п.5.1. Основная надпись оформля​ется на втором листе записки после титульного листа (лист с аннота​цией) .  Образец титульного листа приведен в приложении 1.  Пояснительная записка должна быть набрана в редакторе Word (шрифт 14 пт) и отпечатана на принтере (через 1 интервал). 
Нумерация таблиц, рисунков и формул в тексте сквозная, причем подписи к рисункам выполняют под ними,  а надписи к таблицам -  над ними.

Если таблице присвоен номер,  то ссылки на нее в тексте даются о сокращением, например "... данные приведены в табл.5".
Ссылки на литературный источник в тексте даются путем заключе​ния номера источника из описка литературы в квадратные скобки, нап​ример "... методика расчета которого изложена в [4, с.31].
4.4. Оформление графической части курсовой работы

Перечень необходимых  схем и чертежей указывается в задании на курсовую работу.  Допускается чертежи выполнять в виде компьютерных презентаций, включая их распечатку на формате А4 в приложение к пояснительной записке.

4.5. Библиографический список

Основная литература
1. Степанов А.Н. Информатика. Базовый курс. Учебник для ВУЗов. - Издательство "Питер", 2007. – 768с.


2. Острейковский В.А. Информатика: учебник для вузов/ В.А.Острейковский. -  3-е изд.,стер.. - М.: Высш.шк., 2005. -  511с. : ил.

3. Острейковский, В. А. Информатика : учебник для вузов / В. А. Острейковский .— 5-е изд., стер. — М. : Высш. шк., 2009 .— 512 с.
Дополнительная литература
1. Информатика: Базовый курс : учеб. пособие для втузов / под ред. С.В. Симоновича .— 2-е изд. — М.[и др.] : Питер, 2006 .— 640с. : ил. — (Учебник для вузов) .— Библиогр. в конце кн. — ISBN 5-94723-752-0 /в пер./ : 101.20.

2. Г. С. Иванова, Т. Н. Ничушкина, Е. К. Пугачев Объектно-ориентированное программирование. – М.: МГТУ им. Н. Э. Баумана, 2001.- 352с.


3. Немнюгин, С.А. Turbo Pascal.Программирование на языке высокого уровня : учебник для вузов / С.А.Немнюгин .— 2-е изд. — М.[и др.] : Питер, 2007 .— 544с. : ил. — (Учебник для вузов) .— Библиогр.в конце кн. — ISBN 978-5-94723-509-8 /в пер./ : 119.00 .— ISBN 5-94723-509-9 /в пер./.


4. Немнюгин, С.А. Turbo Pascal:Программирование на языке высокого уровня : Учеб.пособие для вузов / С.А.Немнюгин .— 2-е изд. — М.и др. : Питер, 2004 .— 544с. : ил. — (Учебник для вузов) .— Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-94723-509-9 /в пер./ : 170.00.

5. Основы информатики: Учеб. пособие ⁄ Еганов В.М., Качурин Н.М., Коряков А.Е., Туляков С.П.: – Тула, Тул. гос. ун-т, 200. – 323 с.
Приложение 1 

ФОРМА ТИТУЛЬНОГО ЛИСТА ПОЯСНИТЕЛЬНОЙ ЗАПИСКИ К КУРСОВОЙ РАБОТЕ

Министерство науки и образования Российской Федерации

ФГБОУ ВО «Тульский государственный университет»

КАФЕДРА  РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ 

ПО АНАЛИЗА АмплитуднОГО модуляторА
 (тема курсовой работы прописными буквами)

пояснительная записка к курсовой работе по курсу 

"Информатика"

Студент гр.      ______________________________________
(индекс группы, подпись и дата,  инициалы, фамилия)

Руководитель __________________________________________
(должность, подпись и дата, инициалы, фамилия, ученая степень)

Тула ____

    (год)

Приложение 2.

ФГБОУ ВО «Тульский государственный университет»
КАФЕДРА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ

ИНФОРМАТИКА

ЗАДАНИЕ НА КУРСОВУЮ РАБОТУ

Вариант № 1
Студенту
гр._______
_____________________

1. Тема: "Решение системы линейных алгебраических уравнений методом Гаусса"
Разработайте алгоритм и программу: 1) решения системы линейных алгебраических уравнений методом последовательного исключения неизвестных и 2) построения зависимости 
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2. Срок представления курсовой работы на проверку с 11 мая 2011 г.

3. Защита курсовой работы с 12 по 26 мая 2011 г.

4. Требования к курсовой работе:

4.1. Разработать алгоритм и программу решения поставленной задачи.
4.2. Язык программирования – Паскаль.

4.3. Предусмотреть: а) диалоговый ввод исходных данных с проверкой правильности вводимых величин, б) блок пояснений к работе с программой, в) решение контрольного примера.
5. Форма отчётности:

– пояснительная записка (ПЗ) объёмом 25÷40 страниц,

– графическая часть – лист формата А1,
– файл с программой (текстовый и исполняемый файлы), текстом ПЗ и рисунком алгоритма.
6. Содержание пояснительной записки к курсовой работе:

1) титульный лист,

2) задание на курсовую работу (настоящий бланк),

3) аннотация (краткая характеристика проделанной работы, объём ПЗ, количество таблиц, рисунков, схем, программ и приложений) с основной надписью по форме 2 (ГОСТ 2.104-68) – 1 с.,
4) содержание (лист содержания и все последующие листы – с основной надписью по форме 2а – ГОСТ 2.104-68),

5) введение (область применения поставленной задачи, возможность использования ЭВМ для решения поставленной задачи) – 1÷2 с.,

6) анализ задания (выбор входных и выходных данных) – 2÷3 с.,
7) обзор литературных источников и разработка (выбор) математической модели задачи –  2÷4 с.,

8) описание методов вычислительной математики, которые будут использованы при решении поставленной задачи –  3÷4 с.,

9) разработка алгоритма решения задачи и описание его особенностей (разработанных или выбранных из готовых процедур и функций) –  5÷7 с.,

10) разработка программы по схеме алгоритма – 1÷2 с.,

11) разработка инструкции пользования программой – 1 с.,

12) распечатка программы (текстовый файл) – допускается привести как приложение,

13) распечатка исходных данных и результатов решения контрольного примера – 1÷2 с.,

14) выводы (подробные выводы по проделанной работе) – 1÷2 с.,

15) список использованной литературы – 1 с.,

16) приложения (инструкции пользования программой и др. по усмотрению студента).
7. ПЗ должна быть отпечатана на принтере и выполнена в текстовом редакторе Word с параметрами: 1) шрифт Times New Roman, 2) размер шрифта (кегль) 14 пунктов, 3) междустрочный интервал полуторный, 4) отступ первой строки 1,5 см, 5) параметры страницы: левое поле 3 см, правое – 1,5 см, верхнее и нижнее поля – по 2 см.

Должна использоваться функция автоматического переноса слов (ширина зоны переноса 0,25 см).

Формулы и буквы латинского алфавита как по тексту, так и на отдельных строках должны быть набраны в редакторе Microsoft Equation версии 2.0 и выше.

Рисунки должны быть выполнены в формате *.JPG (*.JPEG).

8. Графическая часть: алгоритм решения поставленной задачи – лист формата А1.

Графическая часть должна быть выполнена с использованием ЭВМ и оформлена либо целиком на листе формата А1, либо на отдельных листах форматов А3 или А4, склеенных скотчем или иным способом до формата А1. Графическая часть может быть оформлена как на ватмане, так и на бумаге для принтеров.

9. Литература:

1) Малыхина М.П. Программирование на языке высокого уровня Turbo Pascal. – СПб.: БХВ-Петербург, 2006. 544 с.: ил.,
2) Немнюгин  С.А. Turbo Pascal – СПб.: Питер, 2002. – 496 с.,

3) Фаронов В.В. Турбо Паскаль 7.0. Начальный курс. Учебное пособие. – М.: Нолидж, 1997. – 616 с.,
4) Гусева А.И. Учимся программировать: PASCAL 7.0. Задачи и методы их решения. – М.: Диалог-МИФИ, 1997. – 256 с.,
5) ГОСТ 19.701–90 (ИСО 5807–85). "Единая система программной документации. Схемы алгоритмов, программ, данных и систем. Условные обозначения и правила выполнения"/ Сб. ЕСПД. – М.: Изд-во стандартов, 1996. – 157 с.

Дополнительную литературу по теме задания студент подбирает самостоятельно, консультируясь с руководителем КР.
Руководитель курсовой работы






Задание принял к исполнению.

Студент  гр. ____________
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