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ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА 1

Изучение устройства и принципа работы телевизионных приемников. (4 часа)
1. Цель работы
  Ознакомиться с устройством и принципом работы телеви​зионных приемников четвертого поколения, на примере телевизора   «Селена 51CTV-441DW».

2. Теоретическая часть

Телевизор "Селена 51СТV-441DW" представляет собой универсальный телевизионный приемник,  имеющий малые габариты и вес. Он может прини​мать телевизионные передачи через эфир или по кабельной системе теле​видения, использоваться в качестве видеотерминала бытового компьютера. а также применяться в качестве монитора видеомагнитофона или дисплея видеоигр.

Унифицированный стационарный телевизионный приемник цветного изоб​ражения "Селена  51СТV-441DW" типа 4УСЦТ предназначен для приема и воспроизведения вещательных стандартов МККР (ССIR) или МОРТ(0IRТ) метрового и дециметрового диапазонов (В и G,  D и К) систем цветного телевидения ПАЛ (РАL) и СЕКАМ (SЕСАМ). В телевизоре применен взрывобезопасный кинескоп о размером экрана по диагонали 51 см с самоcведением лучей и углом отклонения 90 гр.

Кнопочная панель управления с цифровой индикацией выбранной прог​раммы управление функциями настройки в сторону увеличения или  умень​шения каналов,  переключения  программ  по кольцу в сторону увеличения или уменьшения программ,  включение из дежурного режима, включение па​мяти, увеличение  или уменьшение громкости.  Схема автоматического ба​ланса белого (АББ) и коррекция цветовой четкости,  импульсный источник питания,  обеспечивающий работу телевизора без применения стабилизатора напряжения сети и электронную защиту при превышении  энергопотребления телевизором,  а также устройство сопряжения для подключения к телевизору различных периферийных устройств -  основные  отличительные особенности данной модели.

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ    ХАРАКТЕРИСТИКИ    ТЕЛЕВИЗОРА
"Селена 51СТV-441DW"
1 Принимаемые стандарты телевизионного вещания          
МОРТ (D,К) 











МККР (В,6)
2 Принимаемые системы цветного телевидения              
ПАЛ (РАL) 

 









СЕКАМ (SЕСАМ)

3 Диапазон принимаемых частот, МГц:

метровых волн (МВ) VНF                                    


174-230 

дециметровых волн (ДМВ) UHF                               

470-790

4 Промежуточная частота изображения, МГц 


38,9/38,0

5 Промежуточная частота звука, МГц 



6,5/5,5

6 Чувствительность канала изображения, ограниченная синхронизацией разверток, мкВ 

   в диапазоне МВ (VНF) 





40 

   в диапазоне ДМВ (UHF) 





70

7 Разрешающая способность по горизонтали,     

в центре, линий, не менее 





400

8 Номинальная выходная мощность канала 

звукового сопровождения, 





 2,0

9 Входное сопротивление антенны, Ом 



75

10 Диапазон воспроизводимых частот 

по звуковому давлению, Гц.





150-10000

11 Потребляемая мощность при питании от сети 

напряжением 220 В переменного тока, Вт 


65

12 Допустимые колебания напряжения, В



176-240

13 Масса телевизора без упаковки, кг 



24,5

14 Дистанционное управление :

количество функций 






24 

дальность действия, м, в пределах 




6,0    

угол действия пульта ДУ, рад. 




 0,52

ПРИНЦИП РАБОТЫ ТЕЛЕВИЗОРА
Функциональная схема телевизора приведена на рис .1

Функциональная схема представляет собой символическое представле​ние входящих в него функциональных узлов и связывающих их сигнальных трактов.               

Радиосигнал вещательного телевидения с антенного входа поступает на селектор метровых волн или селектор дециметровых волн,  которые ус​тановлены на плате кассеты обработки сигналов.

Селектор метровых волн, предназначен для преобразования  принятого ВЧ сигнала,  и выделения промежуточной частоты изображения (38.9 МГц) и промежуточной частоты звука. Такие же функции и у селектора дециметро​вого диапазона.

С выхода селектора полный цветовой телевизионный сигнал поступает на вход усилителя промежуточной частоты субмодуля радиоканала,  где он усиливается и где формируется  частотная  характеристика  радио-

канала. Для этого  на  входе  УПЧИ  в  качестве избирательной системы применен фильтр на, поверхностных акустических волнах (ПАВ). С УПЧИ сигнал пос​тупает на схему АПЧГ, с которой медленно меняющийся сигнал ошибки АПЧГ через сумматор напряжения,  расположенный на плате КОС,  поступает  на электронные селекторы.

На сумматор напряжения с модуля синтезатора напряжений  поступает напряжение настройки.

С синхронного видеодетектора сигнал поступает на схему АРУ  и  на схему УПЧИ. Одновременно с видеодетектора сигнал поступает на эмиттерный повторитель и на усилитель промежуточной частоты звука. В ИМС осу​ществляется селекция  сигнала разностной частоты звукового сопровожде​ния - второй промежуточной частоты звука (5.5 МГц или 6.5 МГц), усиле​ние и ограничение по амплитуде,  частотное детектирование, регулирова​ние уровня выделенного сигнала звуковой частоты  на выходе  предвари​тельного усилителя звуковой частоты.

Селектор синхроимпульсов предназначен для управления  строчной  и кадровой развертками. Он содержит селектор строчных и кадровых синхро​импульсов, задающий генератор строчной развертки, схему АПЧиФ строчной развертки, формирователь  строчных  стробирующих  импульсов.  С выхода снимаются: импульс запуска строчной развертки,  кадровый синхроимпульс и строчный стробимпульс.

На вход селектора поступает:  импульс гашения,  импульс обратного хода строчной развертки.

Декодирование сигнала  цветности осуществляется в субмодуле деко​дера, где производится и коррекция высокочастотных предыскажений,  задержка и запоминание через строку цветоразностного ВЧ-сигнала,  разде​ление сигналов цветности:  цветовых поднесущих, модулированных красным и синим цветоразностными сигналами,  усиление прямого и задержанного сигналов.

Цветоразностные сигналы  -(R-Y)  и  -(В-Y) поступают на субмодуль коррекции сигналов цветности.  Сигнал яркостного сигнала Y через эмит-терный повторитель подается одновременно на этот же субмодуль, В нем повышается четкость границ между деталями изображения за счет уменьше​ния длительности цветовых переходов, а также для осуществления необхо​димой задержки  сигнала цветности.

В канале яркости осуществляется электронная регулировка контраст​ности, яркости,  насыщенности  командами,  подаваемыми c (формирователя команд управления модуля синтезатора напряжений.

Цветовая синхронизация  предназначена для автоматического включе​ния и выключения канала цветности и режекторных контуров в канале  яр​кости в зависимости от принимаемой передачи (цветная или черно-белая) и передаваемой информации в отроке,  для коррекции правильности перек​лючения электронных коммутаторов.              

После усиления сигналы поступают на матрицы)  в которых из цвето-разноотных сигналов  и сигнала яркости (Y) образуются сигналы основных цветов. Далее сигналы поступают на выходные видеоусилители, где сигна​лы R,G,В усиливаются до величины,  необходимой для модуляции токов со​ответствующих лучей кинескопа.

С селектора синхроимпульсов поступают задающие импульсы на строч​ную и кадровую развертки.

Строчная и кадровая развертки предназначены для создания откланя-ющих токов строчной и кадровой частот и формирования  ряда  импульсных напряжений, необходимых  для  функционирования  устройств стабилизации размеров, ограничения тока лучей.

Строчная развертка  состоит из селектора строчных синхроимпульсов на КОС,  предварительного каскада строчной развертки на КР,  выходного каскада, схемы  коррекции растра и источника вторичных питающих напря​жений. Схема коррекции растра предназначена для  устранения  Геометри​ческих искажений  вертикальных  линий и стабилизации размеров по гори​зонтали.

Со схемы  строчной развертки подается напряжение для питания ано​да, фокусирующего и ускоряющего электродов кинескопа, которые создают с помощью умножителя  напряжений,  а  также напряжение 220В со строчного выходного, трансформатора для питания выходных видеоусилителей.  Напряжение на  подогреватели  кинескопа величиной 6.3В снимается с одной из вторичных обмоток ТВС.

Субмодуль кадровой  развертки  состоит  из  задающего генератора, усилителя, эмиттерного повторителя,  выходного каскада, генератора им​пульсов гашения, генератора обратного хода.

Для питания телевизора используется принцип промежуточного преоб​разования выпрямленного сетевого напряжения в импульсное с последующей трансформацией и выпрямлением.

Напряжение 220В 50Гц поступает на плату коммутации сети. С выклю​чателем сети связан контакт,  который замыкается при нажатии на кнопку выключателя сети  и своими замкнутыми контактами на короткое время за​мыкает цепь на синтезаторе напряжения,  переводя телевизор  в  рабочее состояние.

Напряжение питания поступает на блок  питания  дежурного  режима, который осуществляет  перевод телевизора из дежурного режима в рабочий режим при нажатии соответствующей кнопки пульта.  На плате модуля рас​положены цепи коммутации сети и помехозащитные цепи.

Модуль импульсного питания осуществляет питание телевизора по ис​точникам напряжения:  125В,  28В,  15В и 12В.  На плате модуля питания расположены помехозащитные цепи и схема автоматического  размагничива​ния кинескопа.  Схема модуля питания состоит из каскадов: сетевые вып​рямители, каскад запуска,  схема защиты, выходной каскад, схема стаби​лизации, импульсный трансформатор, вторичные выпрямители.

В состав дистанционного управления СДУ-5 входят;  пульт дистанци​онного управления и модуль синтезатора напряжений.

При нажатии любой кнопки пульта ДУ в нем формируется  периодичес​кая последовательность серии импульсов.  Временные интервалы между им​пульсами несут информацию о подаваемой команде.

На модуле  синтезатора напряжений  расположен фотоприемник,  где принятые ИК-лучи на фотодиоде преобразятся  в  электрический  сигнал, имеющий такую  же модуляцию,  что и ток,  протекающий через излучающие диоды пульта.

Далее сигнал  поступает  на схему декодера команд управления и на схему управления индикацией.  Схема программируемого постоянного запо​минающего устройства является энергонезависимым ППЗУ,  т.е.  обладает свойством запоминать записанную информацию и при снятии питающего нап​ряжения сохранить его.

3.  Контрольные вопросы

1. Назвать основные блоки телевизора и дать им краткую характеристику. 

2. Назвать узлы входящие в состав субмодуля радиоканала.

3. Какие функции выполняет каскад УПЧИ.

4. Для чего необходим селектор синхроимпульсов.

5. Какие сигналы для селектора синхроимпульсов  являются  входными  и какие выходными.

6. В каком субмодуле производится коррекция высокочастотных предыска​жений, какие функции выполняет еще этот модуль.

7. Для чего необходима цветовая синхронизация.

8. Назвать узлы входящие в состав строчной развертки.

9. Назвать состав кадровой развертки.

10. Каков принцип питания телевизора.
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ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА 2
Исследование субмодуля радиоканала телевизионных приемников. (6 часа)

1. Цель работы

Ознакомиться с устройством и принципом работы модуля радиоканала телевизора 4УСЦТ. 
2. Теоретическая часть
2.1 Согласователь антенный СА-45

Высокочастотный телевизионный сигнал с  приемной  антенны МВ/ДМВ диапазонов поступает на соединитель ВХОД согласователя СА-45.

Согласователь предназначен для работы в телевизионных  приёмниках и рассчитаны для  обеспечения возможности работы с антенной МВ/ДМВ с одним выходом.
Вход согласователя - асимметричный,  рассчитан на подключение ан​тенных устройств с волновым сопротивлением 75 0м.

2.2 Селектор каналов метровый СК-М-24-2

СК-М-24-2 рассчитан на приём телевизионных каналов в первых  трёх диапазонах:

1 - 48,5... 66 МГц (1 и 2 телевизионные каналы);

2 - 76... 100 МГц  (3-5 телевизионные каналы);

3 - 174... 230 МГц (6- 12 телевизионные каналы). 

Сигнал со входа антенны поступает на пятизвенный фильтр, предназ​наченный для подавления частот ниже 40 МГц и формирования  частотной характеристики. Входная цепь диапазонов 1 и 2 индуктивно связана с ан​тенным контуром. Нагрузкой УВЧ является двухконтурный полосовой фильтр.

Смеситель собран на транзисторе VТ3. Контур ПЧ в коллекторной це​пи смесителя рассчитан на подключение нагрузки с волновым  сопротивле​нием 75 Ом.

На транзисторе VТ5 выполнен гетеродин диапазонов 1 и 2. Гетеродин диапазона 3 выполнен на транзисторе VТ4.

При работе в диапазоне ДМВ ко входу смесителя с помощью  коммути​рующего диода подключается выход селектора СК-Д-24. В этом случае сме​ситель работает как дополнительный УПЧ,  а питание  УВЧ  и  гетеродина отключается. Каскады УВЧ для приёма в каждом диапазоне охвачены АРУ.

2.3 Селектор каналов дециметровый СК-Д-24

СК-Д-24 рассчитан на приём телевизионных каналов в 4 и 5 диапазонах : 470...622 МГц (21 – 60-й телевизионный каналы).

На входе селектора стоит ФВЧ для подавления телевизионных сигна​лов МВ диапазона.

УВЧ собран на транзисторе VТ1 по схеме ОБ. В коллекторной цепи включен двухконтурный полосовой фильтр.

Преобразователь частоты на транзисторе VТ2 собран по схеме авто-генерирующего смесителя.

АРУ производится в каскаде УВЧ подачей управляющего напряжения на базу транзистора VT1.

2.4 Субмодуль радиоканала СМРК-1-5

Субмодуль радиоканала осуществляет усиление сигналов ПЧ изображе​ния и звука, демодуляцию и предварительное усиление сигналов изображе​ния и звука, автоматическую регулировку усиления усилителя промежуточ​ной частоты изображения (УПЧИ), вырабатывает управляющее напряжение для АРУ селекторов каналов и автоматической подстройки частоты гетеро​дина (АПЧГ).
2.4.1 Схема УПЧИ

Сигнал ПЧ сконтакта 20 соединителя Х1 (А1.1) через конденсатор С13 и цепочку С8,L2 поступает на базу транзистора VТ1 - УПЧИ. Его наг​рузкой является широкополосный контур: L1,ZQ1. С выхода фильтра сигнал ПЧ поступает на вход ИМC КР1021УР1 (выводы 1,16). Функциональная схема ИМС содержит следующие каскады:

- усилитель радиочастоты;

- детектор и усилитель АРУ, инвертор "чёрных точек";

- формирователь опорного сигнала;

- синхронный детектор видеосигнала;

- синхронный детектор и усилитель АПЧ;

- усилитель видеосигнала;

· инвертор "белых точек".

Синхронный детектор обеспечивает детектирование малых сигналов с высокой линейностью преобразования. К нему через выв. 8,9 ИМС D1 подключён опорный контур, настроенный на промежуточную частоту  изображения 38,0 МГц. Пьезокерамические фильтры ZQ2 ,ZQ4 подавляют в канале изобра​жения вторую промежуточную звука (5,5 МГц или 6,5 МГц). 

Эмиттерный повторитель на транзисторе  VТ2 согласует тракт УПЧИ с последующими каскадами.

2.4.2 Схема АРУ

ИМС D1 содержит схему АРУ, которая вырабатывает управляющие нап​ряжения для регулировки усиления УПЧИ и селекторов каналов. Управляю​щее напряжение АРУ селекторов каналов с вывода 4 ИМС D1 через R16, контакт 14 соединителя X1 и далее контакт 4 соединителя Х7 (СКД), кон​такт 6 соединителя Х4 (СКМ) подаётся на селекторы каналов.

2.4.3 Схема АПЧГ

С видеодетектора ИМС D1 сигнал ПЧ подается на схему АПЧГ. К де​тектору АПЧГ через выв. 7,10 ИМС D1 подключён опорный контур, настро​енный на 38,0 МГц. В детекторе АПЧГ сравнивается частота приходящего сигнала с частотой настройки опорного контура АПЧГ, и на выходе выра​батывается напряжение ошибки, пропорциональное разности этих частот. Это напряжение с выв. 5 ИМС 01 подаётся на контакт 16 соединителя X1 и поступает на контакт 4 соединителя Х4 (СКМ) и на контакт 5 соединителя Х7 (СКД), изменяя частоту гетеродинов так, чтобы промежуточная частота изображения вернулась к заданному значению 38,0 МГц.

2.4.4 Схема УПЧЗ

УПЧЗ с амплитудным ограничением, фазовым детектором и ПУЗЧ выпол​нен на ИМС D2 К174УР4. Функциональная схема ИМС D2 содержит следующие каскады:

- ограничитель;

- фазовый детектор;

- усилитель;

· регулируемый усилитель.
Видеосигнал, в котором содержится сигнал второй промежуточной частоты звука с выв. 12 ИМС D1 поступает на параллельно включенные пьезокерамические полосовые фильтры ZQ3, ZQ5 со средней частотой соот​ветственно 6,5 МГц и 5,5 МГц. Выделенный фильтром сигнал звука подает​ся на выв. 14,2,13 ИМС D2.      

 ИМС D2 содержит два параллельных УЗЧ. Через выв. 12 ИМС D2, контакт 5 соединителя X1, контакт 9 соединителя Х5 сигнал поступает нa модуль управления.       

3. Объект исследования и оборудования

Объектом исследования является телевизор «Селена 51CTV-441DW».

Используемая контрольно-измерительная   аппаратура:

1. Генератор телевизионных испытательных сигналов (ГТИС)

2. Осциллограф С1-64А 

3. Вольтметр В7-28

Схема     измерительной     установки:
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4.   Задание     на      работу

В  ходе  работы  исследуются:

1.  СК-М-24;

2. СК-Д-24;

3. СМРК-1-5.

5.   Порядок     выполнения     работы

5.1 Исследование параметров СК-М-24 

5.1.1 Проверка АЧХ увч и гетеродина
   От ИЧХ подать на вход селектора при помощи ВЧ-кабеля сигнал нап​ряжением около 10мВ. Сигнал с селектора снимается с контрольной точки ХN2 при помощи детекторной головки, зашунтированной резистором сопро​тивлением 75 0м, и подается на вход НЧ ИЧХ.

На выход селектора от генератора подается напряжение частотой 38,0 МГц, уровень которого устанавливается так, чтобы было удобно наблюдать метку на экране ИЧХ(см. рис. 1). Вид АЧХ УВЧ приведен на рис.2.

5.1.2 Проверка настройки выходного контура ПЧ

Схема соединения приборов приведена на рис. 3. Подать от ИЧХ на вход селектора сигнал при работе в 3 диапазоне. Изменением напряжения на контакте 4 соединителя Х4 (СКМ) настроить се​лектор на один из каналов 3 диапазона. Вершина горба кривой должна со​ответствовать средней частоте 34,75 МГц.

5.2 Исследование параметров СК-Д-24           

5.2.1 Проверка АЧХ тракта ВЧ

Схема соединения приборов приведена на рис. 4. К соединителю селектора <ВХОД ДМВ> при помощи кабеля ВЧ, закан​чивающегося антенным штекером, подключить <ВЫХОД ВЧ> ИЧХ. Уровень входного сигнала порядка 10...15 мВ. Контрольную точку селектора XN2 замкнуть на корпус для устранения режекции контура  фильтра  ПЧ L20, С26, С28. К ХN1 подключить детекторную головку зашунтированную ре​зистором 220...300 0м, а также генератор ВЧ через развязывающий кон​денсатор величиной 2,2 пФ. Частота генератора устанавливается по мар​керным меткам ИЧХ. 

Для установки частоты генератора детекторная голов​ка подсоединяется к <ВЫХОД ВЧ> ИЧХ, а генератор - к точке соединения через конденсатор ёмкостью 2,...5 пФ. Выход детекторной головки подключается ко <ВХОД НЧ> ИЧХ. Частоту генератора менять до совпадения метки генератора с частотной меткой маркера ИЧХ,  соответствующей средней промежуточной частоте 34,75 МГц. Уровень выходного сигнала необходимо установить не менее 20 мВ.

Проверка тракта ВЧ селектора производится в последовательности по маркерным меткам на середине экрана ИЧХ установить частоту 470 МГц При изменении  напряжения  на контакте  5  соединителя  X1 в пределах 0,5...2 В на экране ИЧХ должна наблюдаться АЧХ тракта ВЧ.

5.2.2 Проверка полосового фильтра ПЧ

Схема соединения приборов приведена на рис. 5. Плавно изменяя напряжение управления варикапов, установить АЧХ н. середине экрана ИЧХ.  Промежуточные частоты изображения и звука отсчитываются по маркерным меткам ИЧХ относительно  метки,  поступающей  от генератора ВЧ.

АЧХ тракта ВЧ селектора СК-Д-24 приведена на рис. 6. АЧХ полосового фильтра ПЧ селектора СК-Д-24 приведена на рис. 7.

5.3 Проверка параметров СМРК-1-5 

5.3.1 Проверка тракта УПЧИ

Включить телевизор и настроиться на программу любого канала.  Подать от генератора сигнал частотой 38,0 МГц, с уровнем 2...3 мВ, модулированный ПЦТС "вертикальные цветные полосы" с  глубиной  модуляции 85%. Осциллограф подключается на выходе субмодуля (контакт 7 соединителя X1). На экране осциллографа должно наблюдаться изображение телевизионного сигнала, приведенного на рис. 8.

5.3.2 Проверка тракта УПЧЗ

Подать с  генератора сигнал частотой 6,5 МГц и девиацией частот 1000 Гц. Осциллограф подключается к контакту 3 соединителя X1 (А1.1).

5.3.3 Исследование АЧХ тракта УПЧИ

Подать на контакт 20 соединителя X1 сигнал от ИЧХ. Вход ИЧХ под​ключить на 12 ножку ИМС D1. Получить на экране ИЧХ АЧХ тракта УПЧИ.

6. Оформление отчета по лабораторной работе

1. Цель работы.

2. Схема   измерительной  установки.

3. Основные напряжения и осциллограммы исследуемых блоков.
7. Контрольные вопросы
1. Для чего необходим антенный согласователь? 

2. Какие каскады входят в состав СК-М, СК-Д?

3. Какие функции осуществляет СМРК.

4. Каково действие схемы АРУ?

5. Как работает схем АПЧГ?

6. Какие каскады входят в состав ИМС D2 СМРК?

7. Какие проверки проводятся для исследования параметров СК-М?

8. Какие проверки проводятся для исследования параметров СК-Д?
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 ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА 3
Изучение принципов построения, работы и регулировки каналов изображения и звука телевизионных приемников (4 часа)
1.   Цель    работы
Целью  лабораторной  работы  является  изучение  принципов   построения  каналов  изображения  и  звука  телевизора  типа УЛПЦТ(и)—61  и  исследование  работы  каналов  и  получение  прак​тических  навыков  их  регулировки.

2.  Теоретическая     часть  

2.1  Блок радиоканала

В  БРК  входят  УПЧИ, АПЧГ,  1  каскад  канала  яркости (эмиттерный  повторитель),  селектор  синхроимпульсов, каскады  АРУ, УПЧЗ, частотный  детектор  УНЧ.

2.2  Усилитель промежуточной частоты изображения 

УПЧИ  телевизора  является  3-х  каскадным   и  выполнен на  4  транзисторах  с  фильтром  сосредоточенной  селекции (ФСС)  на входе.

На  вход  ФСС  через  контакт  3в  разъема  Ш1  поступает  с выхода  смесителя  блока  СК-М-15  сигнал  промежуточной  частоты. В  ФСС  входят  фильтры  1Ф-3, 1Ф-4, 1Ф-5.

Фильтр  1Ф-3  состоит  из  режекторных  контуров  1С55, 1С36, 1L6 (31,5 МГц)  и  1С37, 1C38, 1L7 (40,25 МГц).

Фильтр  1Ф-4  включает  дифференциальный  мост (1L10,1L9, 1C40, 1R42),  предназначенный  для  подавления  сигнала  на  частоте 39,5 МГц  и контур  1L8, настроенный  на  частоту  35,0 МГц.

Дифференциальный  мост  образован  двумя  ветвями:

одна  ветвь включает  верхнюю  половину  индуктивности  1L9, 1L10 и  конденсатор 1С40, а  вторая  -  нижнюю  половину  индуктивности 1L9  и  резистор  1R42.

Благодаря  тому, что  обе  половины  индуктивности  1L9  намо​таны  биполярно, а  сопротивление  контура  1L10, 1С40  при  резо​нансе  на  частоте  39,5 МГц  примерно  равно  сопротивлению  ре​зистора  1R42, на  выход  фильтра  поступают  два  одинаковых  по величине  и  противоположных  по  Фазе  сигнала  на  частоте  39,5 МГц, которые  компенсируют  друг  друга.

Фильтр  1Ф5  состоит  из  режекторного  контура  1С42, 1L11, 1С43 (30 МГц) и  индуктивности 1L12, которая  вместе  с  конденсаторами 1С44, 1С45  настраивается  на  частоту  35,0 МГц.

Входное  сопротивление  ФСС  в  полосе  усиливаемых  частот  со​ставляет  примерно  75 0м, что  равно  выходному импедансу  СК-М-15.

Первый  каскад  УПЧИ  собран  на  транзисторе  1Т5 (ГТ328Б)  по схеме  с  общим  эмиттером.

Резистор  1R44  предназначен  для  снижения  влияния  входных параметров  транзистора  на  форму  частотной характеристики ФСС.

На  базу  транзистора  1Т5  через  резистор  1R45  поступает  напряжение  АРУ. Нагрузкой  каскада  является одиночный  контур, обра​зованный  индуктивностью  1L13,  выходной  емкостью  транзистора 1Т5, емкостью   конденсаторов  1С41, 1С49, на  входе  2  каскада,  настра​иваемого  на  среднюю  частоту  35 МГц.

Второй  каскад  УПЧИ  собран  по  каскадной  схеме (ОЗ -ОБ) на транзисторах  1Т6, 1Т7 (КТ-315А). Нагрузкой  каскада  является  двухконтурный  полосовой  фильтр (1Ф7) с  емкостной  связью (1С56).

Первый  контур  фильтра  образован  индуктивностью  1L14, конден​сатором  1С55  и  выходной  емкостью  коллектора  транзистора  треть​его  каскада  УПЧИ. 

Катушки  1L14, 1L15  расположены  на  одном  каркасе.

Третий  каскад  УПЧИ  выполнен  на  кремниевом  транзисторе 1Т8 (КТ-339А)  по  схеме  с  ОЗ.  В  его  коллекторную  цепь  вклю​чен  полосовой  фильтр  с  емкостной  связью.  Фильтр  образован индуктивностями  1L16, 1L18  и  конденсаторами  1С66, 1С67, 1С72.

Параллельно  конденсатору  связи  1С67  подключен  режекторный контур  1С70, 1C69, 1L17 (31,5 МГц).  С  выхода  полосового  фильтра сигналы  промежуточной  частоты  поступают  на  видеодетектор.

2.3  Принцип работы видеодетектора

Видеодетектор  выполнен  на  диоде  1Д6 (Д20)  по  схеме  с  на​растанием  напряжения, что  осуществлено  включением  последовательно с  резистором  1R65  индуктивности  1Др3. Индуктивность  1Др2 - корректирующая.

Видеосигнал  с  нагрузки  детектора  подается  на  базу  транзис​тора  1Т9 (эмиттерный  повторитель)  через  фильтр  1Ф9 (1L19, 1С76), настроенный  на  разностную  частоту   6,5 МГц, и  коммутационную перемычку  1КТ13, позволяющую  подключать  базу  эмиттерного  повто​рителя  ко  входу  внешнего  видеосигнала (гнездо 1ГН2).

Резисторы  1R66, 1R67  служат  для  компенсации  напряжения, соз​даваемого  на  нагрузке  видеодетектора  базовым  током  транзистора 1Т9,  Резисторы  1R68  и  1R69  определяют  режим  транзистора  1Т9 (КТ-315Б)  при  приеме  ВЧ  сигнала, а  резисторы  1R70  и  1R71  -при  приеме  НЧ  сигнала (со  входа - видео).

2.4   Первый каскад канала яркости (эмиттерный повторитель) 

Эмиттерный  повторитель  выполнен  на  транзисторе  1Т9  (КТ-315Б)  по схеме  с  раздельной  нагрузкой. Этот  каскад  является  повторителем для  каскадов  блока  цветности  и  селектора  синхроимпульсов, которые  подключены  к  эмиттеру  транзистора, и усилителем  видеосигнала для  АРУ, подключенной  к  коллектору, что  обеспечивает  необходи​мую  полярность  видеосигнала.

2.5     Принцип работы     УПЧЗ 
УПЧЗ  содержит  три  каскада  на  транзисторах  1Т1, 1Т2 и 1Т3.

При  работе  УПЧЗ  сигнал  разностной  частоты  6,5 МГц  выделя​ется  смесителем  на  диоде  1Д5  и  через  контура  1L1, 1L2  посту​пает  на  базу  транзистора  1Т1.

Второй  каскад  УПЧЗ  собран  на  транзисторе  1Т2, который  рабо​тает  в  режиме  усилителя-ограничителя.

Нагрузкой  третьего  каскада  УПЧЗ  является  фильтр  дробного детектора  1Ф2.

Дробный  детектор  собран  на  диодах  1Д3 и 1Д4  по  симметрич​ной  схеме.

С  выхода  дробного  детектора  сигнал  звуковой  частоты  через контакт  8В  разъема  Ш1б, регулятор  громкости  7R17, контакт  7В разъема  Ш1б, резистор  1R37  и  конденсатор  1С19  поступает  на базу  транзистора  1Т4 (первый  каскад  УНЧ).

2.6 Принцип работы УНЧ

Первый  каскад  УНЧ  собран  по  схеме  с  0З.

Резистор  1R27  а  цепи  эмиттера  создаст  отрицательную  обратную связь  по  току.

Параллельно  резистору  1R27  через  резисторы  1R31  и  1R32  и конденсатор  1С25 (цепочка  коррекции  средних  частот)  включены две  цепи, образующие  частотно-зависимую  обратную  связь  со  вто​ричной  обмотки  1Тр1:

· низкочастотная (1R33, 1R54, 1R56, 1R127, 1С29, 1СЗО) 

· высокочастотная (1R126, 1С27, 1С28).

Изменение  величины  этой  связи  производится  при  помощи  пере​менных  резисторов  1R126  и  1R127, что  позволяет  осуществить необходимую  регулировку  тембра.

С  коллектора  транзистора  1Т4  сигнал  звуковой  частоты  пос​тупает  на  сетку  оконечного  каскада  УНЧ (1Л1), выполненного на  пентоде  6П14П  по  трансформаторной  схеме (трансформатор 1Тр1  типа ТВ2-Ш2).

Вторичная  обмотка  выходного  трансформатора  нагружена  на громкоговорители  Гр1 (3ГД-38Е) и Гр2 (2ГД-36).

2.7 Принцип работы амплитудного селектора

Амплитудный  селектор  состоит  из  усилительного  каскада  на транзисторе  1Т15 (МГТ-108А) и  собственно  селектора  синхро​импульсов  на  транзисторе  1Т16 (КТ-315 Г).

На  базу  транзистора  1Т15  через  резистор  1R77, конденсатор 1С79  и  помехоподавляющую  цепочку  1R106, 1С94  с  эмиттера транзистора  1Т9  поступает  видеосигнал  отрицательной  полярности с  амплитудой  1В  от  черного  до  белого.

В  каскаде  на  транзисторе  1Т15  происходит  усиление  и  его частичное  ограничение.

С  нагрузки  коллектора (резистор  1R110)  видеосигнал  с  поло​жительными  синхроимпульсами  через  конденсатор  1С95  и  резистор 1R113  поступает  на  базу  селектора.

Селектор  на  транзисторе  1Т16  работает  в  режиме  усиления  с ограничением  синхроимпульсов.

Вершины  синхроимпульсов  ограничиваются  за  счет  насыщения коллекторного  тока, а  гасящие  импульсы  и  остатки  видеосигнала - за  счет  отсечки  коллекторного  тока.

В  результате  этого  на  коллекторе  образуется  синхросмесь отрицательной  полярности  амплитудой  до  25 В.

С  коллекторной  цепи  транзистора  1Т16  синхроимпульсы  через вывод  платы  35  поступают  в  блок  разверток, а  с  части  кол​лекторной  нагрузки - (1R116)  на  схему  привязки  уровня  "черного" в  канале  яркости.

Каскад  1Т7 (эмиттерный  повторитель)  выделяет  из  синхросмеси, снимаемой  с  коллектора  1Т16  при  помощи   двойной  интегрирующей цепочки (1R117, 1С98, 1R118,  1С96), кадровый  синхроимпульс, необходимый для синхронизации ЗКГ.

3. Объект исследования и оборудования

Объектом исследования является телевизор УЛПЦТ(и) - 61.

Используемая контрольно-измерительная   аппаратура:

4. Генератор телевизионных испытательных сигналов (ГТИС)

5. Осциллограф С1-64А 

6. Вольтметр В7-28

Схема     измерительной     установки:
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4.  Задание     на      работу

В  ходе  работы  исследуются:

1.  канал     изображения;

2.  канал     звука.

5.   Порядок     выполнения     работы

1. Включить  телевизионный  макет  в  сеть  с  помощью   тумблера " ВКЛ " на  передней  панели.

2. Установить  переключатель  телевизионных  каналов  в  положение приема  1  канала.

3. Регуляторы  яркости, контроля  и  насыщения  установить  в  по​ложение  2/3  от  максимума, регуляторы  цветного  тона -  в среднее  положение, а  регулятор  громкости  -  минимум.

4. Выход  ГТИС  через  коаксиальный  кабель  подключить  к  гнезду " МВ 1:1"  телевизионного  макета.

5. На  ГТИС  нажать  кнопки: "СЕТЬ", "ИНВ", "ЦВЕТ".

6. Тумблер  "АПЧГ" на  телевизионном  макете  установить  в  по​ложение  "ВЫКЛ ", а  резистором  R128  добиться  на  экране телевизионного  макета  изображения  чередующихся  горизонталь​ных  красно-синих  полос;  при  необходимости  отрегулировать яркость  изображения.

7. Исследование  работы  канала  изображения  и  его регулировка:

7.1. Подключить  осциллограф  к  КТ-13  и  получить  на экране прибора  ВЧ-сигнал (см. осц. 1, рис. 2).

7.2. Подключить  осциллограф  к  КТ-8  и  получить  на  экране прибора  осциллограмму  ПЦТС (см. осц.2,рис.2).

7.3. Выход ИЧХ, при  исследовании  и  настройке третьего каскада, нагруженный  на  75 Ом, подключить   через  переходный  кон​денсатор  емкостью  180-1000 ПФ  к  1КТ-10, вход  ИЧ  ИЧХ  прямым кабелем  подключить  к  1КТ-14. Точку  1КТ-9  соединить  с  корпусом  через  конденсатор  емкостью 6800 ПФ. Вращением  сердечников  1L16, 1L17, 1L18  получить  форму  ха​рактеристики, аналогичную приведенной на рис. 1.0  после  чего разомкнуть  1КТ-9.

7.4. Исследование  второго  и  третьего  каскадов:

· Выход  ИЧХ  подключить  на  1КТ-8, вход  оставить  на  1КТ-14. Вращением  сердечников  фильтра  1Ф-7  получить  на  экране  ИЧХ кривую, аналогичную  приведенной  на  рис. 2.1.

· Сердечники  1L14  и  1L15  регулируют  положение  максимумов кривой.

7.5  Настройка  общей  АЧХ  УПЧИ. Подать  сигнал  от  выхода  ИЧХ  через  согласователь  на  рис. 3.1  на  вход  УПЧИ (разъем Ш 16-3в).  Вращением  сердечников  1L11, 1L6, 1L10, 1L7 настроиться  на минимумы  в  точках соответственно 30МГц, 31,5МГц, 39,5МГц, 41МГц. Вращением  сердечников  1L12 и 1L13  получить  кривую, анало​гичную  приведенной  на  рис. 3.2.

7.6 Исследование  работы  видеодетектора: Отсоединить  штекер  от  гнезда "МВ 1:1". Подключить  вольтметр  к  КТ-8  и  резистором  R66  ус​тановить  показание  прибора +- 4,5 В. Подсоединить  штекер  к  гнезду  "МВ 1:1". 

8.  Исследование  работы  канала  звука  и  его регулировка:

8.1 С  ГИС  подать  сигнал  горизонтальных  черно-белых  по​лос, для  чего  нажать  кнопку "10", подстроить  резисто​ром  R128.  Регулятор  громкости  поставить  в  положение 1/4  от  максимума.

8.2 Подключить  осциллограф  к  КТ-5  и  получить  на   экране прибора  сигнал  2-й  промежуточной  звука   6,5мГц (см.осц.5,рис.2).

8.3 Подключить  осциллограф  к  КТ-14  и  получить  на   экране прибора  сигнал  34 (см. осц. 5, рис. 2).

8.4  Отрегулировать  режим  частотного  детектора, для  чего подключить  осциллограф  к  КТ-14  и, вращая  резистор R18, добиться  отсутствия  шумов  по  осциллограмме  на экране  прибора  и  по  качеству  звука.

8.5 Проверка  общей  частотной  характеристики  УПЧЗ  и дробного  детектора.

Выход  ИЧХ  подключить  к  1КТ-1  БРК, вход  АЧ  ИЧХ  к  1КТ-6. Получить  на  экране  ИЧХ  изображение  частотной  характеристики, форма  которой  должна  соответствовать  показанной  на  рис. 4.1. При  отклонении  формы  характеристики  от  показанной  на рис. 4.1  установить  резистор  1R18  в  среднее  положение  и враще​нием  сердечников  фильтра  1Ф2  произвести  подстройку.

8.6  Настройка  УПЧЗ.

Выход  ИЧХ  подключить  к  1КТ-1, вход  ИЧ  ИЧХ  соединить  с 1КТ-3  кабелем  с  детекторной  головкой. Точку  1КТ-4  соединить  с  шасси  конденсатором  емкостью 6800 ПФ.

Установить девиацию таким образом, чтобы на экране наблюдались метки 6; 6,5; 7 мГц.

Вращением сердечников 1L1 и 1L2 фильтра 1Ф1 получить форму частотной характеристики, как на рис. 5.1.

6. Оформление отчета по лабораторной работе

1. Цель работы.

2. Схема   измерительной  установки.

3.Рисунки осцилограмм 1, 2, 3.
7. Контрольные вопросы

1. Из каких основных блоков состоит радиоканал?

2. Принцип работы УПЧИ.

3. Какова промежуточная частота видеосигнала?

4. Принцип работы видеодетектора.

5. Принцип работы эмиттерного повторителя.

6. Принцип работы УПЧЗ.

7. Какова промежуточная частота звукового сигнала?

8. Принцип работы УНЧ.

9. Принцип работы амплитудного селектора.
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ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА 4
Изучение схем АРУ, АПЧГ, АС телевизионных приемников (6 часа)

1.  Цель работы
Изучить  принцип  работы  и  устройство  схем  АРУ, АПЧГ  и  АС телевизора  типа  УЛПЦТ (и)-61, а  также  получить  теоретические  и практические  навыки  в  исследовании  и  регулировке  данных  схем.

2. Теоретическая часть

2.1   Принцип работы АРУ
Регулировка  усиления  в  каскадах, охваченных  схемой  в  АРУ, производится  путем  подачи  положительного  напряжения  в  цепь базы, установленных  в  них  транзисторов  типа  р-n-р.

При  этом  наибольшее  усиление  имеет  место  при  отсутствии сигнала, что  соответствует  определенной  величине  положительного напряжения  на  базе.

При  увеличении  сигнала  на  входе  телевизора  положительное напряжение  на  базе  уменьшается  и  рабочая  точка  каждого  из регулируемых  транзисторов  смещается  в  область  насыщения, где крутизна  характеристики  коллекторного  тока  меньше, соответственно снижается  усиление  каскада.

Схема  АРУ  состоит  из  ключевого  каскада (транзистор  1Т10), сглаживающего  фильтра  1R81, 1С81  и  усилителя  постоянного  тока на  транзисторе  1Т11.

На  базу  транзистора  1Т10  подается  с  коллектора  1Т9 видеосигнал  в  положительной  полярности, а  на  коллектор -положительные  импульсы  обратного  строчной  развертки  с  обмотки ТВС, через  контакт  6в  разъема  Ш7, 1R88, 1С82, 1Д12. Транзистор 1Т11  при  отсутствии  сигнала  полностью  открыт. Падение напряжения, создаваемое  током  этого  транзистора  на резисторе 1R87, создает  положительное  напряжение  на  шины  АРУ УПЧИ (1кт-15) .

При  возрастании сигнала  на  входе  телевизора  соответственно увеличивается  размах  видеосигнала  на  базу  1Т10, каскад  отпирается  и  конденсатор  1С32  заряжается  до  большого  отрицательного потенциала, из-за  него  положительное  напряжение  на  базе  тран​зистора  1Т11 (р-n-р)  уменьшается, что  приводит  к  уменьшению падения  напряжения  на  шине  АРУ  и  уменьшению  усиления  1  кас​када  УПЧИ.

При  уменьшении  усиления  УПЧИ  на  20  ДБ. (10 раз) происходит отпирание  диода  1Д11, из-за  чего  положительное напряжение  на шине  АРУ  каскада  УВЧ (1 КТ-16) блок  СКМ-15 уменьшается.

Диод  1Д12  не  пропускает  на  коллектор  отрицательные  вспле​ски  импульсов  обратного  хода, а  диод  1Д13  вместе  с резистором 1R88 формирует  плоскую  вершину  импульса.

При  помощи  переменного  резистора  1R87  производится установка начального  напряжения  АРУ  на  базе  транзистора  1 каскада  УПЧИ, а  при  помощи  резистора  1R90 -  на  базе транзистора  блока СК-М-15  или  СК-Д-1.

2.2    Принцип работы амплитудного селектора

Схема  селектора  состоит  из  усилительного  каскада  на  тран​зисторе  1Т15 (МГТ-108А) и  собственно  селектора  микроимпульсов на  транзисторе  1Т16 (КТ-315 Г).

На  базу  1Т15  через  резистор  1R77, конденсатор  1С79  и  по-мехоподавляющую  цепочку  1R106, 1С94  с  эмиттера  1Т9  поступает видеосигнал  отрицательной  полярности  с  размахом  1В  от  черного до  белого.

В  каскаде  на  1Т15  происходит  его  усиление  и  частичное ограничение.

С  нагрузки  в  коллекторе  -  резисторе  1R110 - видеосигнал  с положительными  синхроимпульсами  через  1С95  и  1R113  поступает на  базу  селектора. Селектор  на  1Т16  работает  в  режиме усиления  с  ограничением

Вершины  синхроимпульсов  ограничиваются  за  счет  насыщения коллекторного  тока, а  гасящие  импульсы  и  остатки  видеосигнала за  счет  отсечки  коллекторного  тока.

В  результате  на  коллекторе  образуется  синхросмесь отрицательной  полярности  размахом  до  25 В.

С  коллекторной  цепи  1Т1&  синхроимпульсы  через  вывод  платы 35  поступают  в  блок  разверток, а  с  части  коллекторной нагрузки -(1К116)  на  схему  привязки  уровня  "черного"  в  канале яркости.

Каскад  1Т17 (эмиттерный  повторитель)  выделяет  из синхросмеси, снимаемой  с  коллектора  1Т1  при  помощи  двойной интегрирующей цепочки (1К117, 1С98, 1К118, 1С9), кадровый синхроимпульс, необходимый  для  синхронизации  ЗКГ.

3. Объект исследования и оборудование

Объектом  исследования  является  телевизионный  макет. Оборудование:

1. Генератор  телевизионных  испытательных  сигналов

2. Осциллограф  С1-64А

3. Вольтметр  В7-28 СХЕМА        ИЗМЕРИТЕЛЬНОЙ        УСТАНОВКИ
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Рис. 1

4. Задание на работу

При  выполнении  работы  студенты  должны  иметь  необходимые теоретические  сведения  о  работе  схем  АРУ, АРЧГ  и  АС  телеви​зора  типа  УЛПЦТ(и)-61.

В ходе работы исследуется:

1. Схема АРУ;

2. Схема АПЧГ;

3. Схема АС.

5. Порядок выполнения работы

1. Включить телевизионный макет в сеть с помощью тумблера "ВКЛ" на передней панель.

2. Установить переключатель телевизионных каналов в положение приема 1 канала.

3. Регуляторы яркости, контрастности, насыщенности установить в положение 2/3 от максимума, регуляторы цветового тона - в среднее положение, а регулятор громкости - минимум.

4. Выход ГИС через коаксиальный кабель подключить к гнезду " MB 1:1 " телевизионного макета.

5. На ГИС нажать кнопки; "СЕТЬ", "9", "10".

6. Тумблер "АПЧГ" на телевизионном макете установить в положение "ВЫКЛ", а резистором R128 добиться на экране телевизионного макета изображения "шахматное поле". При необходимости отрегулировать яркость изображения.

7. Исследование схемы АРУ.

7.1. Вынуть антенный штекер из гнезда "MB 1:1" телевизионного макета.

7.2. Подключить вольтметр к КТ-7 телевизионного макета и, регулируя резистором R80, установить на ней +8 В.

7.3. Подключить вольтметр к КТ-1 телевизионного макета и, регулируя резистором R87, установить на ней +9,5 В.

7.4. Подключить вольтметр к КТ-12 телевизионного макета и, регулируя резистором R90, установить на ней +9,5 В.

7.5. Подключить антенный штекер к гнезду "MB 1:1", при этом на экране телевизионного макета при повторном вращении резистора R80 добиться устойчивого среднеконтрастного изображения "шахматное поле".

7.6. Замерить  и записать  полученное  напряжение  порога  сраба​тывания  схемы  АРУ  на  КТ-7. 8.  Исследование  схемы  АПЧГ.

8.1. Отключить  антенный  штекер  от  гнезда  "MB 1:1"  телевизион​ного  макета.

8.2. Перевести  тумблер  "АПЧГ"  в  положение  "ВКЛ"

8.3. Подключить  вольтметр  к  КТ-6  и  замерить  напряжение, которое должно  составлять 9 В.

8.4. Подключить  антенный  штекер  к  гнезду  "MB 1:1"  и  замерить напряжение  на  КТ-5.  Записать  получившиеся показания  прибора.

8.5. Перевести  тумблер  "АПЧГ"  в  положение  "ВЫКЛ"  и, вращая резистор  R128, получить  на  экране  телевизионного  макета качественное  изображение  "шахматное поле".

8.6. Измерить  напряжение  на  КТ-4. Показания  прибора  записать.

9.  Исследование  схемы  АРС.

Подключить  осциллограф  к  КТ-10  телевизионного  макета  и получить  на  экране  прибора  сигнал  синхроимпульсов  на  схему привязки  уровня  черного (см. рис. 2). Зарисовать  полученный сигнал. Осциллограмма  СИ  на  схему  привязки  уровня  черного.

6. Оформление отчета по лабораторной работе

1.  Цель  работы.

2.  Схема   измерительной  установки.

3.  Таблица  напряжении, полученных  в  ходе  экспериментов,  и осциллограммы.

7. Контрольные вопросы

1.  Назначение  и  состав  схемы  АРУ

2.  Принцип  работы  ключевого  каскада  схемы  АРУ.

3.  Принцип  работы  усилительного  каскада  схемы  АРУ

4.  Указать  цепь  АРУ  УПЧИ

5.  Указать  цепь  АРУ  СКМ

6.  Указать  регулировочные  элементы  схемы  АРУ  и  их назначение

7.  Назначение  и  состав  схемы  АПЧГ

8.  Принцип  работы  УПЧИ  схемы  АПЧГ

9.  Состав  и  принцип  работы  дискриминатора  схемы  АПЧГ

10. Принцип  работы  УПТ  схемы  АПЧГ

11. Назначение  и  состав  АС

12. Принцип  работы  усилительного каскада  схемы  АС

13. Принцип  работы  селектора  синхроимпульсов  схемы  АС

8. Библиографический список
5. "Лазурь - 716" - телевизионный приемник цветного изображения. Инструкция по ремонту. М.: Радио и связь, 1981. – 314 с.

6. Ельямкевич С. А.   Отыскание неисправности и настройка цвет​ных: телевизоров. М.: Радио и связь, 1986. – 218 с.

7. Волков Д.А. Телевизоры УППУТИ-61-П-12. Настройка и ремонт. М.: Радио и связь, 1981. – 432 с.

8. Семенов Ф.П., Гаревский А.А. Ламповые телевизоры цветного изображения. М.: Радио и связь, 1979. – 222 с.

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА 5

Изучение устройства и принципа работы субмодуля кадровой развертки телевизионных приемников (4 часа)

1. Цель работы
Ознакомиться с устройством и принципом работы субмодуля кадровой развёртки СК-1-2. 
2. Теоретическая часть
Субмодуль кадровой развёртки предназначен для формирования пило​образного тока  в кадровых отклоняющих катушках и импульсов гашения обратного хода лучей.

В его  состав входят: задающий генератор (VТ1,VТ2) «дифференциаль​ный  усилитель (VТ3,VТ4), предвыходной усилитель (VТ5), двухтактный выходной  каскад (VТ7,VТ8), генератор  обратного хода (VТ10,VТ11) и генератор импульсов гашения (VТ9,VТ12).

Задающий генератор кадровой развёртки выполнен на  разнополярных транзисторах VТ1 и VТ2 и формирует пилообразное импульсное напряже​ние.

Особенностью генератора является  наличие глубокой ООС во время формирования пилообразного напряжения прямого хода,  что приводит к высокой линейности последнего.

За время одного полного периода схема работает поочерёдно в  ре​жиме переключения (обратный ход) и в режиме формирования пилообраз​ного напряжения (прямой ход).

Собственная частота  задающего  генератора определяется цепочкой С4, R10 и зависит от напряжения на эмиттере VТ1. Для регулировки час​тоты кадров в схеме предусмотрено изменение питающего напряжения на эмиттере VТ1 с помощью переменного резистора R7. В режиме синхрони​зации открывание  транзистора VТ1 происходит за счет положительного импульса, подаваемого в цепь эмиттера.

Для стабилизации  размера изображения по вертикали при изменении тока лучей кинескопа напряжение с вывода "V" умножителя Е1 посту​пает на базу VТ2,что приводит к изменению тока разряда конденсатора С4 во время прямого хода, что приводит к изменению  размаха пилооб​разных импульсов, т.е. осуществляется стабилизация  размера изобра​жения по вертикали.

Пилообразное напряжение  с  конденсатора С4 поступает на один из входов дифференциального каскада на транзисторах VТЗ, VТ4. 

Линейность пилообразного напряжения корректируется цепочкой С6, R11. На второй вход дифференциального каскада -базу УТ4 с выходного каскада КР по​даются переменное и постоянное напряжения, т.е. осуществляется глубокая ООС для стабилизации рабочей точки выходного каскада.

С помощью переменного резистора R19 добиваются минимальных нели​нейных искажений изображения по вертикали.

Выходной  сигнал  дифференциального  усилителя поступает на базу VТ5. Предвыходной усилитель  на транзисторе  УТ5 представляет собой каскад с разделённой нагрузкой. С цепей нагрузок VТ5 сигналы в  противофазе поступают на базы транзисторов V17 и VТ8.

В первую половину прямого хода кадровой развёртки (от верха  эк​рана до его середины) транзистор  V17 открыт и пропускает ток в ОС. Ток транзистора VТ7 постепенно уменьшается и к моменту, соответству​ющему середине  экрана, транзистор закрывается, а транзистор VТ8 отк​рывается. Ток через VТ8 постепенно увеличивается от нуля (в середине экрана) до максимума (внизу экрана). Диоды V07,V08 служат для созда​ния оптимального режима рабочей точки выходного каскада.

Для обеспечения требуемой  длительности  обратного хода кадровой развёртки во время обратного хода питание выходного каскада  осу​ществляется от источника повышенного напряжения - генератора обрат​ного хода, выполненного на транзисторах VТ10,VТ11.

Для гашения  обратного  хода лучей используется одновибратор, выполненный на транзисторах VТ9,VТ12.

3. Объект исследования и оборудования

Объектом исследования является телевизор «Селена 51CTV-441DW».

Используемая контрольно-измерительная   аппаратура:

1. Генератор телевизионных испытательных сигналов (ГТИС)

2. Осциллограф С1-64А 

3. Вольтметр В7-28

Схема     измерительной     установки:
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4.  Задание     на      работу

В  ходе  работы  исследуется субмодуль кадровой развертки.

5.   Порядок     выполнения     работы

5.1 Подайте на антенный вход телевизора сигнал "Шахматное  поле" в телевизионной системе SЕСАМ.

Вращая движок переменного резистора 7.1 R7 "Частота  кадров"  на СК-1-2, определите оптимальное положение, при котором изменение поло​жения движка резистора в пределах угла 45°  не  приводит  к  срыву синхронизации. Подключите осциллограф к контрольной точке   и прове​дите измерения.

5.2 При токе лучей 100 мкА вращением движка переменного резисто​ра 7.1 R21 "Размер по вертикали" установите  визуально  номинальный размер изображения, равный 0,97 от принимаемого.

Переключателем SА1-SА3 "Центровка по вертикали" расположите изображение на экране кинескопа так, чтобы за кадром (внизу и вверху экрана) были равные по величине части изображения.

5.3 Вращением движка переменного резистора 7.1 R19 "Линейность" добейтесь по изображению минимальных нелинейных искажений по верти​кали, т.е. одинаковой высоты всех клеток.

5.4 Вращением движка переменного резистора 7.1 R34 "Длительность импульса гашения" установите на контакте 4 соединителя Х3 (А7) дли​тельность импульса равной (1200-1300) мкс. Измерьте амплитуду  кадро​вого гасящего импульса (КГИ), которая должна быть не менее 6 В.

5.5 Измерьте длительность обратного хода кадровой развёртки : на контакте 7 соединителя Х3 - кадровый ОХ равен (700-1000) мкс.

6. Оформление отчета по лабораторной работе

1. Цель работы.

2. Схема   измерительной  установки.

3. Основные напряжения и осциллограммы исследуемых блоков.
7. Контрольные вопросы
1 Для чего предназначен субмодуль кадровой развёртки? 

2 Из чего состоит субмодуль кадровой развёртки? 

3 Каков принцип работы задающего генератора? 

4 Как осуществляется стабилизация размера изображения по вертикали?

5 Каков принцип работы дифференциального каскада? 

6 Каков принцип работы предвыходного усилителя? 

7 Каков принцип работы двухтактного выходного каскада? 

8 Каков принцип работы генератора обратного хода? 

9 Каков принцип работы генератора импульсов гашения?

10 Какие параметры регулируют в СК-1-2?

8. Библиографический список

1. Бродский М.А. Цветное телевидение - Минск: Высш. шк., 1992. -141с. 

2. Бродский М.А. Цветные телевизоры. - 2-е изд., стереотип. - Минск: Высш.шк. , 1994.-271с. :ил.

3. Ельяшкевич С.А., Пескин А.Е. Телевизоры ЗУСЦТ, 4УСЦТ, 5УСЦТ: Уст​ройство. Регулировка. Ремонт. - М.: МП "Символ-Р", 1993. -224с.:ил.-(Приложение к журналу "Радио"; Вып. 9.

4. Соколов В. С., Пичугин Ю.И. Ремонт цветных стационарных телевизо​ров 4УСЦТ : Справочное пособие. - М.: Радио и связь ,1994. -264с .:ил.
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Изучение строчной развертки телевизионного приемника (4 часа)

1. Цель работы   

Ознакомиться с устройством и принципом работы  строчной развертки телевизоров четвертого поколения.

2. Теоретическая часть
Кассета разверток КР-405 (А7)

2.1 Схема селектора синхроимпульсов задающего генератора строчной развертки.

Основную функцию  селектора  синхроимпульсов  выполняет ИМС 1D1. Функциональная схема ИМС 1D1 приведена на рис. 1.

Транзистор VТ1 выполняет роль  предварительного селек​тора синхроимпульсов.

В основу работы ИМС 1D1 заложена система фазового регу​лирования, которая  поддерживает  постоянной  разность  фаз между строчным синхроимпульсом, подаваемым на нее с  селектора, и импульсов обратного хода (ОХ), поступающим  с  выходного каскада строчной развертки (ВКСР).

Первая петля  автоматического регулирования  подстраи​вает по частоте, и фазе сигнал управляемого генератора к сиг​налу эталонного генератора, вторая - обеспечивает  компенса​цию фазового сдвига, внесенного в схему ВКСР.

Переключатель ХN1 обеспечивает замыкание вывода ИМС 1D1 на корпус для настройки задающего  генератора  на  эталонную частоту.

Переменный резистор R15 регулирует частоту строк. Для защиты ВКСР служит ограничитель управляющего напря​жения (9.2), который не дает  изменяться  частоте  генератора более чем на + 4700 Гц. Это защищает ИМС 1D1 от резкого ухо​да частоты генератора в отсутствии строчных  синхроимпульсов (ССИ) и предохраняет от выхода из строя  активных  элемен​тов ВКСР.

Для получения высококачественной  синхронизации  в  ИМС 1D1 заложены 2 петли автоматического регулирования  парамет​ров выходного СИ.

Первая петля обеспечивает по частоте и фазе  напряжения внутреннего генератора.

Вторая петля служит для компенсации инерционности тран​зисторов ВКСР.

Для качественной работы канала яркости и  схемы  цвето​вой синхронизации (СЦС) в ИМС 1D1 предусмотрено формирова​ние специального стробимпульса. На выходе  селектора  форми​руется специальный трехуровневый сигнал С (см. рис. 2).

2.2 Предварительный и выходной каскады строчной развертки 

Выходное напряжение  задающего  генератора  с  ИМС  1D1 имеющее форму прямоугольных  импульсов  длительностью  20-30 мкс с периодом следования 64 мкс поступает  на  базу  VТ1, предварительного каскада  СР  кассеты  А7.  Нагрузкой  этого транзистора служит первичная обмотка переходного трансформа​тора Т1, вторичная обмотка которого включена в базовую цепь транзистора УТ1 ВКСР.

Предварительный каскад усиливает строчные импульсы  за​пуска и обеспечивает оптимальный режим переключения транзис​тора VТ2. Длительность  и  амплитуда  импульса  определяется конденсатором С2 и резистором R3, подключенными  к  первич​ной обмотке трансформатора Т1.

ВКСР выполнен по схеме двухстороннего электронного клю​ча на мощном транзисторе VТ2 и  демпферных  диодам  V01-VПЗ, содержит ТВС Т2, разделительный  конденсатор  С6,  регулятор линейности L3, катушка регулятора фазы L4 и  накопительный конденсатор С19.

Импульс напряжения на коллекторе закрытого  транзистора VТ2 (во время ОХ) достигает величины 1000 В и приклады​вается к первичной обмотке ТВС (выводы 12, 9). Этот им​пульс трансформируется в вторичной обмотке  и  используется для создания вторичных питающих напряжений.

Высокое напряжение порядка 8.5 кВ с высоковольтной об​мотки (выводы 14, 15) подаются на  вывод  умножителя напряжения Е1 типа УН9/27-1,3, который выпрямляет его и ут​раивает до напряжения 25 кВ, используемого для питания 2-го анода кинескопа.

Умножитель напряжения используется и для создания  пос​тоянного фокусирующего напряжения 8,5 кВ.

С обмотки (выводов 4, 5) ТВС снимается импульс  ОХ  ам​плитудой 60 В и подается на схему АПЧ и Ф схемы  синхрониза​ции КОС.

С помощью переменного резистора R18 осуществляется  ре​гулировка порога срабатывания схемы ограничения  тока  лучей (ОТЛ) кинескопа величиной 3.5-4.0 В при токе лучей 0.9 мА.

2.3 Диодный модулятор

Для регулирования размера изображения по горизонтали  и его стабилизации при изменении тока лучей, а также для  кор​рекции геометрических искажений растра по вертикали  в  ВКСР применяется схема диодного модулятора.

Эквивалентная схема диодного  модулятора  приведена  на рис. 3. Схема состоит из диодов VD1 – VD3, к которым подклю​чаются строчный и дополнительный  контуры.  Строчный  контур состоит из конденсаторов С3, С6, строчной отклоняющей  ка​тушки (СОК), регулятора РЛС - L3. Дополнительный контур сос​тоит из конденсаторов С4, С19, катушки L4.

2.4 Коррекция геометрических искажений растра

Коррекция подушкообразных искажений  вертикальных  линий осуществляется путем модуляции тока строчной частоты,  про​текающего через СОК, током кадровой частоты.

Корректирующий сигнал кадровой частоты изменяется так , что размах тока в отклоняющих катушках  в  каждой  из  строк возрастает по мере приближения к середине растра.

Параболическое  напряжение  кадровой  частоты  армируется каскадом на транзисторах VТ3,VТ4, выполненного по схеме диф​ференциального усилителя.

3. Объект исследования и оборудования

Объектом исследования является телевизор «Селена 51CTV-441DW».

Используемая контрольно-измерительная   аппаратура:

1. Генератор телевизионных испытательных сигналов (ГТИС)

2. Осциллограф С1-64А 

3. Вольтметр В7-28

Схема     измерительной     установки:
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4.  Задание     на      работу

В  ходе  работы  исследуется модуль строчной развертки телевизора.

5.   Порядок     выполнения     работы

ВНИМАНИЕ !!!

Кассета разверток требует особой осторожности и  внима​тельного обращения, т. к. в ней имеются опасные для жизни  вы​сокие напряжения.

Проконтролировать наличие синхросмеси. Для  этого  под​ключить осциллограф к контрольной точке (1) платы КОС.

5.1 Для установки частоты задающего  генератора  строч​ной развертки закоротить контрольную  точку  1ХN1  на  плате кассеты КОС на корпус. Вращением движка переменного резисто​ра 1R1S ЧАСТОТА СТРОК добейтесь устойчивого  изображения  на экране кинескопа. С помощью  осциллографа  измерьте частоту строчной развертки в к. т. ХN2. Затем раскоммутируйте  точку 1XN2 и добейтесь устойчивой синхронизации.

5.2 Регулировки, связанные с изменением тока лучей ки​нескопа, необходимо выполнять при помощи  органов  управле​ния телевизора (яркость, контрастность). 

При уменьшении тока лучей до 0 допускается движок переменного резистора 7R35 УСКОРЯЮЩЕЕ НАПРЯЖЕНИЕ устанавливать в минимальное положение (против часовой стрелки до упора).

Установите   движок    переменного    резистора    7R18 ОГРАНИЧЕНИЕ ТОКА ЛУЧЕЙ в минимальное положение.

Включите телевизор и  измерьте  вольтметрам  напряжение источников питания, подаваемых на плату КР, в  соответствую​щие точки печатной платы.

Измерьте напряжение на втором аноде кинескопа при  токе лучей 0 мкА величина которого на соединителе Х6 (VL1)  дол​жна быть в пределах 24-26 кВ.

Органами управления яркостью и (или)  контрастностью  и переменным резистором 7R35 на плате КР,  подключив  миллиам​перметр, в разрыв цепи соединителя Х6 (VL1), установите  оп​тимальный ток лучей порядка 500 мкА.

5.3  Подайте  на  антенный  вход   телевизора    сигнал ШАХМАТНОЕ ПОЛЕ телевизионной - системы SЕСАМ.

Вращением ручки переменного резистора 7R22  ФОКУСИРОВКА добейтесь по изображению визуально наиболее четкого изображе​ния в центре экрана кинескопа.

5.4 Переключателем SА1-SА3 ЦЕНТРОВКА ПО ВЕРТИКАЛИ  рас​положите изображения так, чтобы за кадром  были  равные  по величине элементы изображения.

Выключите телевизор уберите  технологическую  перемычку 7ХА4 соединяющую коллектор транзистора 7VТ5 со схемой  телевизора.

Включите  телевизор.  Вращая  сердечник   катушки  L4 РЕГУЛЯТОР ФАЗЫ установите по изображению минимальный  размер изображения. Выключите телевизор и установите перемычку.

5.5 Вращая сердечник регулятора  L3  ЛИНЕЙНОСТЬ  добей​тесь минимальных нелинейных искажений по горизонтали, т. е. одинаковой ширины всех клеток.

Вращая  движок  переменного  резистора  R32   КОРРЕКЦИЯ ВЕРТИКАЛЬНЫХ ЛИНИИ добейтесь по изображению наименьших  гео​метрических искажений вертикальных линий.

5.6 Вращая движок переменного резистора  1R31  ЦЕНТРОВКА ПО ГОРИЗОНТАЛИ на плате КОС добейтесь расположения изображе​ния на экране кинескопа так, чтобы за кадром была равная по величине части изображения.

При токе лучей кинескопа величиной 100 мА вращением движ​ка переменного резистора R2 РАЗМЕР ПО ГОРИЗОНТАЛИ  установи​те размер изображения равным 0.97 от принимаемого.

6. Оформление отчета по лабораторной работе

1. Цель работы.

2. Схема   измерительной  установки.

3. Основные напряжения и осциллограммы исследуемых блоков.
7. Контрольные вопросы
1. Какие функции выполняет микросхема К174ХА11?

2. Для чего нужен ограничитель управляющего напряжения в
микросхеме К174ХА11?

3. Для чего нужен стробирующий импульс?

4. Для чего служит предварительный каскад строчной развертки? 

5. Для чего служит ТВС ?

6. Для чего служит умножитель ?

7. Для чего служит диодный модулятор ?

8. Как происходит коррекция геометрических искажений 
растра?

9. Из чего состоит 3-х уровневый импульс ?

10. Какова величина высокого напряжения ?
8. Библиографический список
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ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА 7

Изучение устройства и принципа работы модуля цветности телевизионных приемников (6 часов)

1. Цель работы
Ознакомиться с  устройством  и принципом работы модуля цветности телевизора 4-го поколения (4УСЦТ) .

2.Теоретическая часть

2.1 Субмодуль декодера цветности СД-45
Двухстандартный декодер цветности предназначен для декодирования сигналов цветности, передаваемых в следующих системах цветного теле​видения :

а) система цветного телевидения SЕСАМ. Она характеризуется  после​довательной передачей через строку  с запоминанием  цветоразностных сигналов ER-Y и Ев-Y с помощью частотной модуляции цветовых  поднесущих. Частота  поднесущей "синей строки" – F0B=4,250 МГц, «красной строки» - F0R=4,40625 МГц;

б) система цветного  телевидения  РАL. Она характеризуется квадра​турной амплитудной модуляцией цветовой поднесущей  цветоразностными сигналами ЕR-Y и  Ев-Y. При этом фаза сигнала изменяется на 180° от строки к строке. Частота поднесущей F0=4,43361875 МГц.

Принцип работы  субмодуля декодера цветности СД-45 заключается в том, что в зависимости  от  стандарта принимаемого  сигнала ИМС D1 (ТОА 4555 или К174ХА32) обеспечивает опознавание и переключение  на соответствующий стандарт.

Схема выбора стандарта производит переключение декодера последо​вательно на стандарты: РАL, SЕСАМ до тех пор, пока не будет  распознан какой-либо из них. Если стандарт не распознан в течение 80 мс, произ​водится декодирование следующей системы цветного телевидения. И  так далее, пока не включится схема соответствующего стандарта.

При приёме черно-белого изображения переключение происходит неп​рерывно и  канал цветности остаётся отключенным, т.к. не происходит распознавание телевизионного стандарта. Напряжение переключения используется:

а) для переключения полосовых фильтров РАL и КВП для SЕСАМ на вы​ходе декодера; 

б) для переключения схемы режекции; 

в) для подключения соответствующих опорных генераторов для системы РАL.

ИМС D1  обеспечивает  также  принудительное  включение  стандар​та, например при приёме слабых сигналов в условиях помех.  

2.2 Схема режекции полосовых фильтров

При приёме  передач в системах РАL, SЕСАМ предусмотрено включение режекторных фильтров и их переключение, а для  устранения  цветовых помех при приёме  черно-белого изображения - выключение режекторных фильтров.

Схема режекции  цветовой поднесущей в системе  РАL  осуществляет подавление сигнала с частотой 4,43 МГц.

Схема режекции состоит из режекторного контура Ь5,С38 и транзис​торного ключа VТ5 на плате КОС.

Режекторный контур  L5, С38, настроенный катушкой L5 на F=4,43 МГц подключен в цепь прохождения видеосигнала и "вырезает" из  его  АЧХ сигнал поднесущей частоты.

Схема режекции  цветовой поднесущей в системе SЕСАМ осуществляет подавление сигнала, соответствующего  голубому  цвету  в  строке  R-Y (F=4,68 МГц) и желтому цвету в строке В-Y  (F=4,02  МГц)  в  каждой строке одновременно.

Схема режекции состоит из режекторных контуров  L4, С32 и L5, С39, подключенных соответственно  к  транзисторным  ключам VТ2 и VТ8. При этом режекторный контур V4, С32  получается  настроенным на частоту, близкую к F=4,02  МГц, а контур  L5, С39  получается настроенным  на частоту, близкую к F=4,68 МГц, "вырезая" тем самым из АЧХ видеосигна​ла участки, соответствующие желтому цвету в "синей" строке и голубо​му  цвету  в "красной"  строке.

2.3 Канал яркости и матрицирования

Канал яркости и матрицирования выполнен на ИМС D2 (ТDА 3505 или К174ХА33). На вход ИМС D2 поступает яркостный сигнал ЕY и через раз​делительные конденсаторы С47, С50 цветоразностные сигналы красного и синего. Таким образом, эти сигналы освобождаются от  постоянных  сос​тавляющих, наложенных на них. Как следствие, уменьшается возможность смещения уровней в сигналах. Во входных каскадах ИМС D2, представляю​щих собой схемы фиксации, происходит привязка сигналов ЕR-Y к одному уровню 4,2В во время прохождения задней площадки гасящего импульса. Эта привязка  необходима для того, чтобы не происходило смещение уровней цветоразностных сигналов при смене сюжетов изображения, что может привести к искажению цветовых полутонов.

После усиления в каскадах ИМС D2 сигналы поступают на матрицы, в которых из  цветоразностных  сигналов  и сигнала яркости образуются сигналы основных цветов .Далее сигналы обрабатываются и поступают на выходные видеоусилители.

2.4 Схема регулировки яркости, контрастности и насыщенности 

При регулировке насыщенности постоянное  напряжение, изменяющееся в пределах (0-12)В, с контакта 7(Х10) поступает через R83,R82,R89 на вывод 16 ИМС D2 и далее (внутри ИМС) на регулируемые усилители сиг​налов ER-Y и Ев-Y. Этим изменяется коэффициент передачи усилителей.

Регулировка контрастности осуществляется напряжением, поступающим с контакта 6(Х10) через R85, R84, R90 на вывод 19 ИМС D2. Управляющее напряжение подаётся на регулируемые усилители ЕR,Ев,ЕG. В диапазоне управляющего напряжения контрастность изменяется линейно.

Регулировки яркости осуществляется по выводу 20 ИМС D2. Управляю​щее напряжение изменяется на выводе 20 ИМС D2 в пределах (1,3-2,3)В и подаётся на три каскада регулировки яркости. При номинальном  нап​ряжении, равном 2,0В  уровень "чёрного" в сигналах первичных цветов на выходах КОС совпадает с уровнем импульсов гашения.

Увеличение управляющего напряжения смещает уровень "чёрного" ви​деосигнала вниз относительно уровня импульсов гашения.

2.5 Выходные видеоусилители

Выходные видеоусилители (ВУ), собранные на транзисторах VТ13-VТ18, VТ20-VТ25, осуществляют усиление сигналов ЕR, Ев, EG до размахов, необ​ходимых для подачи на катоды кинескопа. Видеоусилители во всех кана​лах идентичны.

Напряжение питания  выходных  видеоусилителей подаётся с кассеты развёрток через контакт 16(Х6) и резистор R124.

Для улучшения  АЧХ видеоусилителя и увеличения его входного соп​ротивления оконечный каскад управляется через  эмиттерный  повтори​тель (VТ13-VТ15).

Схема ограничения тока лучей (ОТЛ) кинескопа собрана на транзис​торе VТ11, который выполняет роль регулирующего элемента.

Схема ОТЛ уменьшает расфокусировку  изображения и нагрев маски кинескопа. Схема ограничения среднего тока лучей ограничивает размах сигнала при токах выше установленного значения, а схема ограличения пикового тока ограничивает контрастность и яркость.

2.6 Субмодуль коррекции сигналов цветности СКЦ-45 

СКЦ-45 предназначен для повышения чёткости границ между деталями изображения за счет уменьшения длительности  цветовых переходов, а также для осуществления необходимой задержки сигнала яркости.

СКЦ-45 собран  на  основе ИМС D1(ТDА 4565 или К174ХА27), осущест​вляющей обострение фронтов цветоразностных  сигналов.

2.7 Субмодуль устройства сопряжения СУС-45
Субмодуль устройства сопряжения предназначен для подключения ви​деомагнитофонов, работающих по видеочастоте, персональных компьютеров работающих в  R, G, В - сигналах  или по видеочастоте и соответствующим по входным и  выходным  параметрам. Субмодуль  является  согласующим элементом видеомагнитофона и компьютера по уровням сигналов и вход​ным сопротивлениям.

3. Объект исследования и оборудования

Объектом исследования является телевизор «Селена 51CTV-441DW».

Используемая контрольно-измерительная   аппаратура:

1. Генератор телевизионных испытательных сигналов (ГТИС)

2. Осциллограф С1-64А 

3. Вольтметр В7-28

Схема     измерительной     установки:
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4.  Задание     на      работу

В  ходе  работы  исследуется модуль цветности телевизора.

5. Порядок выполнения работы

5.1 Регулировка канала яркости, баланса белого и ограничения тока лучей кинескопа
Подать на антенный вход телевизора сигнал  "Вертикальные цветные полосы" и настроиться на качественный приём данного сигнала.

Регулировку "Яркость" - в среднее положение, "Насыщенность" - в мини​мальное положение. Переменный  резистор ОТЛ 7R18 на плате КР - в поло​жение минимального ограничения. Переменный резистор регулировки  ус​коряющего напряжения 7R35 - В среднее положение.

Подключить осциллограф с закрытым входом к контакту 7 (X1) и про​верить  размах  видеосигнала, поступающего с СМРК  на вход  канала яркости и цветности,  который должен быть порядка 1,3В  от  уровня "чёрного" до  уровня "белого". В случае несоответствия размаха уста​новить его вращением движка переменного резистора 1.1R15  на  плате СМРК.

Вращением движков переменных резисторов 1R97,1R98,1R99 на  плате КОС по часовой стрелке установить их в крайнее положение.

Подключить щуп осциллографа с открытым входом  последовательно к точкам ХN9,ХN10,ХN11  и определить канал с наименьшим уровнем гашения. Вращением движка переменного резистора 7R35 установить уровень гашения в выбранном канале порядка 150 В.

Установить регулировкой  яркости  телевизора  уровень "чёрного", равный 140  В.  Регулировкой контрастности установить ток лучей ки​нескопа порядка 350 мкА.

Вращая поочерёдно  движки  переменных  резисторов 1R97, 1R98, 1R99 отрегулировать ток лучей  кинескопа порядка 700 мкА  при сохранении баланса белого.

Регулировкой насыщенности довести ток лучей кинескопа до величи​ны 800 мкА.

Установить регулировки яркости, контрастности  и  насыщенности  в максимальное положение. При  этом ток лучей кинескопа не должен пре​вышать 1000 мкА.

Регулировку  насыщенности  установить в минимальное  положение и убедиться в том, что изображение стало черно-белым.

Регулировками яркости  и  контрастности  уменьшить интенсивность свечения кинескопа до получения трёх-четырёх  градаций серой шкалы. Визуально оценить оттенки цветности серой шкалы и в случае различия по цвету между двумя смежными градациями серой шкалы, подкорректировать баланс белого  на малой яркости  вращением движков переменных резисторов 1R97, 1R98, 1R99 на КОС в малых пределах.

5.2 Регулировка канала цветности системы SЕСАМ
 Подать на антенный вход телевизора сигнал  "Вертикальные цветные полосы" системы SЕСАМ  и  настроиться на качественный приём данного сигнала. Установить  регулировки  яркости и контрастности в среднее положение, а насыщенность - в минимальное.

Подключить щуп осциллографа к контрольной точке 1ХN3  платы КОС. Вращением сердечника катушки 1L2 добиться  равенства пакетов поднесущих в двух смежных строках.

Подключить  осциллограф  к  контакту 15(Х8)  субмодуля  декодера цветности и проконтролировать форму сигнала цветности.

Подключить  осциллограф  к  контакту 14(Х8)  субмодуля коррекции цветности и зафиксировать форму яркостного сигнала.

Подключить  двухканальный  осциллограф к контрольным точкам ХN4, ХN5 платы  КОС  и изучить цветоразностные сигналы красного и синего цвета (ЕR-Y и ЕB-Y).

6. Оформление отчета по лабораторной работе

1. Цель работы.

2. Схема   измерительной  установки.

3. Основные напряжения и осциллограммы исследуемых блоков.
7. Контрольные вопросы
   1 Чем характеризуется система цветного телевидения SЕСАМ?

   2 Чем характеризуется система цветного телевидения РAL? 

   3 Каков принцип работы субмодуля декодера цветности СД-45? 

   4 Для чего предназначен режекторный полосовой фильтр? 

   5 Каков принцип работы канала яркости? 

   6 Как работает схема регулировки яркости, контрастности и

насыщенности?

   7 Для чего предназначены выходные видеоусилители? 

   8 Каков принцип работы видеоусилителей? 

   9 Для чего предназначена схема ограничения тока лучей

кинескопа? 

  10 Для чего предназначен субмодуль коррекции сигналов

цветности? 

  11 Каков принцип работы модуля цветности?
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