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ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА 1

Текстовый редактор Word. Ознакомление с панелями инструментов, окном редактирования и строкой состояния. (2 часа)
1 Цель работы
Целью данной работы является:

- ознакомление с панелями инструментов, окном редактирования и строкой состояния;
- получение практических навыков создания документов в текстовом редакторе Word.
2 Краткая теоретическая справка 

Текстовым документом называют средоточие информации, характеризующей и описывающей некоторый объект или ряд объектов, совокупность данных или какой-либо процесс. Документ является способом совместного хранения разнородных данных для их использования и показа.

Программа Microsoft Word является текстовым редактором. Однако с появлением понятия документ сложилось понимание того, что современные текстовые редакторы уже не просто редакторы, а серьёзные инструменты для демонстрации и использования всех достижений информатики. Они обеспечивают:

– большое количество средств для набора, форматирования и оформления текста,

– широкие возможности работы с графической, звуковой, видео и другой информацией,

– открытие и сохранение документов в различных форматах,

– объединение усилий нескольких пользователей, работающих над одним документом на разных ЭВМ в сетях Интранета или Интернета,

– средства программирования и автоматизации действий пользователя.
Запустить, то есть активизировать (открыть) текстовый процессор Word, можно несколькими способами:

а) дважды щёлкнуть по пиктограмме Word на рабочем столе Windows, если она имеется,

б) выполнить действия ПУСК → Все программы► Стандартные► Microsoft Word.

После этого на экране монитора появляется окно Word′а и можно начать создание нового документа или открыть ранее созданный.

Окно Word′а состоит из расположенных сверху вниз:

– строки заголовка (титульная строка), содержащей в левой части имя программы в виде пиктограммы и имя текущего документа, а в правой части кнопки минимизации, восстановления и закрытия документа,

– строки главного меню с вкладками – кнопками выбора групп действий: Файл, Правка, Вид, Вставка, Формат, Сервис, Таблица, Окно и Справка. Строка главного меню обеспечивает доступ ко всем функциональным возможностям программы. При наведении указателя мыши на любую из вкладок последняя приобретает  вид прямоугольной кнопки, отличающейся цветом фона от остальных вкладок. Щелчок по кнопке открывает сокращённое меню, отображающее наиболее важные или наиболее часто используемые функции. Иногда сокращённое меню заканчивается строкой с символом двойной стрелки, направленной вниз. При зависании указателя мыши на этой строке или по щелчку на ней открывается расширенное меню. Используя сокращённое или расширенное меню, пользователь может выбрать необходимую функцию,

– стандартной панели инструментов (часто в виде двух строк), содержащей кнопки с пиктограммами наиболее распространённых инструментов редактирования и управления файлами. Word имеет более 10 панелей инструментов: Стандартная, Форматирование, Автотекст, Базы данных, Рисование и др. Количество панелей и набор кнопок, предназначенных для выполнения конкретных задач, определяет пользователь,

– окна редактирования, занимающего основную площадь экрана дис​плея. В верхней и левой сторонах окна пользователь может для удобства работы установить линейки, позволяющие легко изменять размеры полей на страницах документа, отступы и выступы текста и др.,

– горизонтальной строки прокрутки в нижней части окна редактирования и вертикальной полосы прокрутки в правой части окна. Горизонтальная строка прокрутки в своей левой части имеет кнопки выбора режимов просмотра создаваемых документов. Вертикальная полоса прокрутки имеет кнопки перехода к началу предыдущей или следующей страниц (расположены в нижней части полосы прокрутки), движок перемещения текста вверх и вниз, кнопки смещения текста на одну строку вверх и вниз и др.,

– строки состояния, расположенной ниже окна редактирования и по​казывающей номер страницы, с которой в данный момент времени работает пользователь (в которой находится курсор), номер позиции положения курсора в строке и другую информацию,

– строки пуска и информации. Эта строка содержит кнопку пуск, кнопки с именами документов, с которыми в настоящий момент работает пользователь, кнопку выбора языка, индикатор текущего времени и некоторые другие кнопки.

Текстовый процессор Word имеет шесть режимов просмотра созда​ваемых документов. Переход от одного режима к другому осуществляется щелчком по соответствующей кнопке, причём пять из них расположены на горизонтальной строке прокрутки, а одна Предварительный просмотр – на панели управления. Также можно щёлкнуть по вкладке Вид главного меню и в открывшемся расширенном меню выбрать нужный режим просмотра.

Обычный режим предназначен для создания черновых вариантов документов и выполнения основных операций редактирования. В этом режиме основное внимание уделяется правописанию. Поэтому такие сложные элементы документа как рисунки либо не отображаются вообще, либо появляются не там, где должны быть. Текст занимает всё рабочее поле, не выдерживая размеров страницы.

Режим Разметка страницы предназначен для макетирования документа. Режим даёт точное представление о расположении краёв и полей страницы, колонок, рисунков и текста.  Режим Разметка страницы применяется наиболее часто из-за удобства, так как позволяет пользователю увидеть документ таким, каким он будет выглядеть после распечатки.

Кнопка Предварительный просмотр расположена на панели управления и позволяет просмотреть одновременно несколько расположенных подряд страниц документа по выбору пользователя. Режим позволяет получить представление о документе в целом.

Режим Электронный документ или Веб-документ предназначен для макетирования и оформления электронных документов. Документ, предназначенный не для печати, а для просмотра на экране монитора, называют электронным. В этом режиме исчезают линейки, а текст занимает всё окно редактирования.

Режим Структура предназначен для просмотра заголовков документа. В левой части окна редактирования можно создать поле, в котором будут отображаться стили абзацев.

Режим чтения: свернуть или иначе режим Во весь экран убирает с экрана строки панелей управления, прокрутки и состояния. На экране остаются строки заголовка, главного меню, пуска и информации. Документ в этом режиме делится на экранные листы – объёмы информации, занимающие 17 строк примерно по 50 символов в строке. Всё остальное место на экране дисплея занимает документ в виде одного или двух экранных листов. В верхней части экранного листа указывается его номер и количество таких листов в документе. Для выхода из режима чтения можно нажать клавишу Esc на клавиатуре или щёлкнуть по клавише с надписью Закрыть (всплывающая подсказка Закрыть режим чтения).

Корректно закрыть текстовый процессор Word по окончании работы с документом можно, как и при открытии, также несколькими способами:

1) ввести с клавиатуры комбинацию  Alt + F4 ,

2) выполнить действия  Файл → Выход,

3) дважды щёлкнуть по пиктограмме Word′а в строке заголовка (крайняя левая кнопка),

4) щёлкнуть по кнопке × в титульной строке системного меню (крайняя правая кнопка).

Создать новый документ в Word  можно несколькими способами, например:

а) щелкнуть по кнопке в виде чистого листа с отогнутым углом (при зависании мыши на кнопке всплывает подсказка "Создать файл (по умолчанию)"),

б) выполнить действия Файл → Создать…

В первом случае в окне редактирования появится чистый "лист бумаги", в который можно набирать текст с клавиатуры или вводить из буфера обмена хранящийся в нём текст или объект. При этом документ создаётся на основе стандартного (Normal) шаблона с набором нескольких стандартных стилей абзацев.

Во втором случае в правой части окна редактирования появляется окно Создание документа. В этом окне пользователю предлагается на выбор несколько вариантов создания нового документа, а именно, создания: 1) документа на основе стандартного шаблона, 2) XML-документа, 3) Веб-страницы, 4) документа Из имеющегося документа…, 5) документа на основе шаблонов, отличающихся от стандартного и имеющихся на данном компьютере, на узле Office Online, в сети или в других местах. После выбора варианта в окне редактирования также появляется чистый "лист бумаги", в который можно набирать текст.

3 Порядок выполнения работы 

1. Запустите текстовый редактор Word двойным кликом по соответствующему ярлыку
2. Ознакомьтесь с панелями инструментов, окном редактирования и строкой состояния текстового редактора Word
3. Создайте новый текстовый документ

4. Последовательно измените режимы просмотра документа, отметьте основные отличия режимов просмотра

5. Сохраните документ в папку указанную преподавателем

6. Закройте документ и редактор Word
4 Содержание отчета
Отчет оформляется индивидуально и содержит:

- титульный лист;

- наименование, цель и содержание работы;

- результаты исследований;

- анализ результатов;

- вывод.

5 Контрольные вопросы
1. Перечислите основные версии текстового редактора Word.

2. Укажите последовательность создания документов Word.

3. Назовите 2-а способа запуска текстового редактора Word.
4. Перечислите режимы просмотра текстовых документов в редакторе Word.
5. Укажите особенности режима просмотра документов «Структура».
6. Укажите особенности режима просмотра документов «Чтение».
7. Укажите особенности режима просмотра документов «Электронный документ».
8. Укажите корректные способы закрытия документов Word,
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ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА 2
Текстовый редактор Word. Стили и шаблоны. Редактор формул. Ввод формул в текстовый документ. (4 часа)
1 Цель работы
Целью данной работы является:

- ознакомление студентов с порядком определения параметров страницы, созданием стилей и шаблонов текстового документа;

- ознакомление студентов с редактором формул Microsoft Equation 3.0 (и выше) и привитие студентам навыков набора формул различной степени трудности.

2 Краткая теоретическая справка
2.1 Стили и шаблоны

Стилем называют совокупность параметров любого объекта.

Стилем буквы называют совокупность параметров буквы, цифры и любого другого символа алфавита в его расширенном понятии.

Стиль буквы определяет:

– начертание буквы, то есть шрифт,

– вид начертания буквы: прописная (заглавная) или строчная,

– разновидности начертания буквы: обычное (вертикальное) и наклонное (курсив или Italic),

– особенности начертания буквы: подчёркнутое и полужирное, в обиходе называемое жирным, т.е. с увеличенной толщиной линий буквы,

– размер буквы по высоте (кегль), измеряемый в пунктах. Один пункт (1 пт) есть 1/ 72 дюйма или 0,353 мм.

Особенности начертания буквы и кегль могут сочетаться в любом варианте с типом шрифта, видом и разновидностью начертания буквы.

Абзацем называют каким-либо образом выделенный логически законченный фрагмент текста. Например, это может быть отступ (выступ) в начальной строке текста, или увеличенный межстрочный интервал как с отступом (выступом) в начальной строке текста или без него и другие способы выделения.

Стилем абзаца называют именованную совокупность его параметров. Стиль абзаца включает в себя стиль буквы и параметры строк.

Стиль абзаца определяет:

– стиль буквы,

– интервал между буквами в слове (кёрнинг): постоянный или переменный,

– отсутствие или наличие отступа левой границы абзаца от левого края поля страницы,

– отсутствие или наличие отступа правой границы абзаца от правого края поля страницы,

– отсутствие или наличие отступа или выступа первой ("красной") строки абзаца относительно левой границы абзаца,

– выравнивание текста по строке: по левому краю, по ширине, по правому краю или по центру,

– междустрочный интервал: одинарный, полуторный, двойной и др.,

– положение абзаца на странице. Оно, в частности, предусматривает возможность устанавливать такие параметры абзаца как:

1) "запрет висячих строк", т.е. запрет переноса последней строки абзаца на следующую страницу документа,

2) "не отрывать от следующего", т.е. запрет на отрыв указанного абзаца от следующего за ним,

3) "не разрывать абзац", т.е. требование оставления абзаца полностью на текущей странице или переноса его целиком на следующую,

4) "с новой страницы", т.е. принудительное окончание текущей страницы перед началом указанного абзаца и перенос его на новую страницу,

– наличие табуляции (крупного пробела между словами), выделенных границ страницы и др.

Шаблоном называют именованный образец чего-либо, в данном случае – образец создания документа. Шаблон представляет собой совокупность параметров страницы, используемых стилей абзацев, функции автоматического или ручного переноса слов, наличие или отсутствие (пустой шаблон) стандартного текста и др.

Наличие специальных шаблонов для различного вида документов существенно упрощает и ускоряет создание документов. Документы становятся красивыми и единообразно оформленными.
2.2 Редактор формул Microsoft Equation
Научно-техническая документация немыслима без формул. Поэтому задача ввода формул в текст является очень актуальной. Она была решена созданием в процессоре Microsoft Word 2000 редактора формул Microsoft Equation 3.0.

Если документ содержит довольно большое количество формул, то удобно на панель инструментов вывести значок редактора формул в виде 
[image: image3.wmf]a

. Для этого нужно выполнить последовательно операции Сервис и Настройка … В открывшемся окне Настройка следует выбрать закладку Команды и в левом поле Категории:  – строку Вставка. Далее надо в правом поле Команды:, используя движок поля, найти строку Редактор формул, установить курсор мыши на значке 
[image: image4.wmf]a

, нажать левую клавишу мыши и, удерживая её, перетащить значок в удобное место на панели инструментов. Запуск редактора формул осуществляется щелком мыши на кнопке 
[image: image5.wmf]a

.

Если формулы в тексте документа встречаются редко, то запускать редактор формул можно выполнением команд Вставка (на главном меню) → Объект… В окне Вставка объекта надо выбрать закладку Создание и затем в поле Тип объекта: – строку Microsoft Equation 3.0.

Перед началом работы с редактором формул первый раз необходимо выполнить его настройку, которая является обязательной и результаты которой сохраняются. В дальнейшем настройку можно не производить или производить по мере необходимости, например, при смене размера (кегля) шрифта.

После запуска редактора формул строка меню текстового процессора замещается строкой меню редактора формул и открывается панель управления Формула.

Символы латинского и русского алфавитов можно набирать с клавиатуры, соответственно переключая вид алфавитов.

Панель инструментов (панель управления) редактора формул имеет два ряда по 10 кнопок. Щелчок по кнопке верхнего ряда открывает набор специальных знаков и символов, используемых в формулах. Кнопки нижнего ряда предлагают пользователю своеобразные шаблоны, содержащие поля для ввода символов как с клавиатуры ЭВМ, так и из набора символов верхнего ряда кнопок.

Завершение ввода и редактирования формул осуществляют нажатием клавиши Esc, закрытием панели редактора формул или щелчком мыши в любом месте экрана монитора за пределами поля формулы. Введённая формула автоматически включается в текст документа как объект. Формулу можно перемещать в любое другое место документа, копировать, вырезать, вставлять. Для редактирования формулы после её закрытия достаточно дважды щёлкнуть по ней, после чего откроется окно редактора формул, появится строка меню и панель инструментов.

Первой особенностью редактора формул Microsoft Equation 3.0 является то, что после нажатия кнопки с символом редактора формул, как правило, автоматически устанавливается латинский шрифт.

Другой особенностью редактора формул является то, что пробелы с клавиатуры ввести нельзя, так как клавиша пробелов отключается. Это сделано потому, что межсимвольные пробелы создаются автоматически. Если же возникает необходимость ввода пробела, то это можно сделать, используя всплывающие символы после щелчка по кнопке Пробелы и многоточия в верхнем ряду. Предусмотрено 6 видов пробелов, из которых три последних имеют условную длину 1, 2 и 6, а первые – меньшую.
3 Порядок выполнения работы
1. Запустите Word.
2. Создайте новый документ и установите параметры страницы, для чего:

На стандартной панели управления нажмите клавишу Файл и выберите строку Параметры страницы. Вызовите вкладку Поля и установите параметры страницы по разделам:

– Поля: Верхнее, Нижнее, Левое и Правое – все по 2 см,

– Переплёт – 0,

– Положение переплёта: – слева

– Ориентация – книжная,

– Страницы – несколько страниц – обычный,

– Образец – Применить ¬¬– ко всему документу.

Вызовите вкладку Размер бумаги и установите параметры по разделам:

– Размер бумаги – А4,

– Ширина – 21 см,

– Высота – 29,7 см,

– Подача бумаги – первая и остальные страницы  – по умолчанию,

– Образец – Применить ¬¬– ко всему документу.

Нажмите клавишу ОК.

3. Установите автоматический перенос слов, для чего:

На стандартной панели управления нажмите клавишу Сервис, вы-берите строку Язык и на всплывшей панели щёлкните мышкой по строке Расстановка переносов. В появившемся окне поставьте галочку в окне Расстановка переносов, снимите галочку в окне Переносы в словах из ПРОПИСНЫХ БУКВ, а в окне Ширина зоны переноса слов установите величину 0,25 см. В окне Макс. число последовательных переносов установите (нет).

Нажмите клавишу ОК.

4. Создайте собственные стили абзацев, для чего:

Создайте новые стили абзацев для своего документа, для чего вначале щёлкните мышкой по кнопке АА на панели управления. В появившемся справа окне Стили и форматирование нажмите клавишу Создать стиль.

а) создание стиля Обычн -1

В появившемся окне Создание стиля выполните следующие действия.

В группе Свойства:

Имя: введите название стиля Обычн -1.

Стиль: сохраните слово Абзаца, или, используя изображение треугольника, направленного вниз, выберите его из списка.

Основан на стиле: сохраните слово Обычный, или, используя изображение треугольника, направленного вниз, выберите его.

Стиль следующего абзаца: используя изображение треугольника, направленного вниз, выберите слово Обычн -1.

В группе Форматирование.

Используя изображения треугольников, направленных вниз, выберите шрифт Times New Roman размером 14 пунктов.

Подведите стрелку к кнопкам с горизонтальными линиями и, используя всплывающие подсказки, установите выравнивание текста По ширине и Полуторный интервал между строками.

Нажмите клавишу Формат и выберите строку Шрифт… .

В окне Шрифт выберите вкладку Шрифт и установите Начертание: Обычный. В группе Видоизменение  все окна должны быть пустыми.

Вызовите вкладку Интервал и установите:

Масштаб: 100 %,

Интервал: Обычный,

Смещение: Нет,

Кернинг для знаков размером: 14 пунктов и более.

Нажмите клавишу ОК.

Нажмите клавишу Формат и выберите строку Абзац… .

Выберите вкладку Отступы и интервалы.

В разделе Общие проверьте, что установлено выравнивание текста по ширине.

В разделе Отступ установите отступы слева: и справа: равными нулю. Используя изображение треугольника, направленного вниз, в поле первая строка установите Отступ на: 1,5 см.

В разделе Интервал установите интервалы перед: и после: 0 пунктов (0 пт). Проверьте, что установлен полуторный междустрочный интервал.

Выберите вкладку Положение на странице.

В группе Разбивка на страницы  все окна должны быть пустыми.

Нажмите клавишу ОК и ещё раз ОК.

б) создание стиля где

В окне Стили и форматирование нажмите клавишу Создать стиль.

В появившемся окне Создание стиля выполните следующие действия.

В группе Свойства:

Имя: введите название стиля где.

Стиль: сохраните слово Абзаца, или, используя изображение треугольника, направленного вниз, выберите его из списка.

Основан на стиле: используя изображение треугольника, направленного вниз, выберите стиль Обычн -1.

Стиль следующего абзаца: используя изображение треугольника, направленного вниз, выберите стиль Обычн -1.

Нажмите клавишу Формат и выберите строку Абзац… .

Выберите вкладку Отступы и интервалы и установите отступ первой строки (нет).

Нажмите клавишу ОК и ещё раз ОК.

в) создание стиля Загол 1

В окне Стили и форматирование нажмите клавишу Создать стиль.

В появившемся окне Создание стиля выполните следующие действия.

В группе Свойства.

Имя: введите название стиля Загол 1.

Стиль: сохраните слово Абзаца, или, используя изображение треугольника, направленного вниз, выберите его из списка.

Основан на стиле: используя изображение треугольника, направленного вниз, выберите стиль Обычн -1.

Стиль следующего абзаца: используя изображение треугольника, направленного вниз, выберите стиль Обычн -1.

В группе Форматирование установите выравнивание текста По цен-тру.

Нажмите клавишу Формат и выберите строку Абзац… .

Выберите вкладку Отступы и интервалы и установите отступ первой строки (нет).

Нажмите клавишу ОК и ещё раз ОК.

г) создание стиля Загол 2

В окне Стили и форматирование нажмите клавишу Создать стиль.

В появившемся окне Создание стиля выполните следующие действия.

В группе Свойства:

Имя: введите название стиля Загол 2.

Стиль: сохраните слово Абзаца, или, используя изображение треугольника, направленного вниз, выберите его из списка.

Основан на стиле: используя изображение треугольника, направленного вниз, выберите стиль Загол 1.

Стиль следующего абзаца: используя изображение треугольника, направленного вниз, выберите стиль Обычн -1.

Нажмите клавишу Формат и выберите строку Шрифт… .

В окне Шрифт выберите вкладку Шрифт и установите в группе Видоизменение  параметр все прописные.

Нажмите клавишу ОК и ещё раз ОК.

д) создание стиля Загол 3

В окне Стили и форматирование нажмите клавишу Создать стиль.

В появившемся окне Создание стиля выполните следующие действия.

В группе Свойства:

Имя: введите название стиля Загол 3.

Стиль: сохраните слово Абзаца, или, используя изображение треугольника, направленного вниз, выберите его из списка.

Основан на стиле: используя изображение треугольника, направленного вниз, выберите стиль Загол 2.

Стиль следующего абзаца: используя изображение треугольника, направленного вниз, выберите стиль Обычн -1.

В группе Форматирование нажмите клавишу Ж.

Нажмите клавишу ОК.

е) создание стиля Загол 4

В окне Стили и форматирование нажмите клавишу Создать стиль.

В появившемся окне Создание стиля выполните следующие действия.

В группе Свойства:

Имя: введите название стиля Загол 4.

Стиль: сохраните слово Абзаца, или, используя изображение треугольника, направленного вниз, выберите его из списка.

Основан на стиле: используя изображение треугольника, направленного вниз, выберите стиль Обычн -1.

Стиль следующего абзаца: используя изображение треугольника, направленного вниз, выберите стиль Загол 4.

В группе Форматирование нажмите клавишу Ж.

Нажмите клавишу ОК.

ж) создание стиля Загол 5

В окне Стили и форматирование нажмите клавишу Создать стиль.

В появившемся окне Создание стиля выполните следующие действия:

В группе Свойства:

Имя: введите название стиля Загол 5.

Стиль: сохраните слово Абзаца, или, используя изображение треугольника, направленного вниз, выберите его из списка.

Основан на стиле: используя изображение треугольника, направленного вниз, выберите стиль Загол 1.

Стиль следующего абзаца: используя изображение треугольника, направленного вниз, выберите стиль Обычн -1.

В группе Форматирование нажмите клавишу Ж.

Нажмите клавишу ОК.

з) создание стиля Формула

В окне Стили и форматирование нажмите клавишу Создать стиль.

В появившемся окне Создание стиля выполните следующие действия.

В группе Свойства.

Имя: введите название стиля Формула.

Стиль: сохраните слово Абзаца, или, используя изображение треугольника, направленного вниз, выберите его из списка.

Основан на стиле: используя изображение треугольника, направленного вниз, выберите стиль Загол 1.

Стиль следующего абзаца: используя изображение треугольника, направленного вниз, выберите стиль где.

В группе Форматирование установите выравнивание текста По правому краю.

Нажмите клавишу Формат и выберите строку Абзац… .

Выберите вкладку Отступы и интервалы и установите Отступ справа: 1,5 см.

Нажмите клавишу ОК и ещё раз ОК.

5. Наберите заданный текст, используя созданные стили.
6. Запустите редактор формул и определите параметры редактора формул (цель определения параметров редактора формул – согласовать размеры символов в формулах с размером шрифта текста), для чего:
а) Выберите на панели управления клавишу с символом редактора формул в виде 
[image: image6.wmf]a

 и щёлкните по ней левой кнопкой мыши. После этого появится окно Формула, поле для ввода формулы, а панель управления изменит свой вид. На панели управления щёлкните по клавише Размер и выберите строку Определить...

В появившемся окне Размеры установите в соответствующих окнах размеры:

Обычный – 14 пт

Крупный индекс – 9 пт

Мелкий индекс – 7 пт

Крупный символ – 20 пт

Мелкий символ – 14 пт.

Далее нажмите последовательно клавиши Применить и ОК.

В дальнейшем символы формул будут всегда иметь установленные размеры.

б) На панели управления нажмите клавишу Стиль и выберите строку Определить... В появившемся окне Стили в столбце Наклонный поставьте галочки в строках Переменная и Стр. греческие, а в столбце Полужирный – галочку в строке Матрица-вектор. Нажмите клавишу ОК.
Примечание. Если ранее были набраны формулы с другими размерами символов, то эти размеры следует привести в соответствие с размером шрифта текста. С этой целью: 1) уста​новите курсор на ранее набранную формулу и дважды щёлкните мышью, 2) нажмите клавишу Размер и выберите строку Определить..., 3) нажмите клавишу Применить, 4) нажмите клавишу ОК, 5) щёлкните мышью в любом месте текста за пределами поля формулы, чтобы выйти из режима работы в редакторе формул, 6) нажмите клавишу Сохранить.

Повторите указанные действия для всех ранее набранных формул.

7. Ознакомьтесь с особенностями, которые предоставляет окно набора формул Формула, для чего оследовательно подводите стрелку курсора к пиктограммам этого окна, читайте текст всплывающих подсказок и нажимайте клавиши с пиктограммами. Чтобы отключить действие клавиши, щёлкните курсором в поле формулы.

8. Наберите нижеприведённые формулы. Текст рядом с формулами набирайте в редакторе Word.

1) 
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4) сумма бесконечного числового ряда:

а) 
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б) 
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в) 
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5) разложение функции в степенной ряд, получающийся из ряда Тэйлора:

а) 
[image: image14.wmf]L

L

+

+

+

+

+

+

=

=

!

)

ln

(

!

3

)

ln

(

!

2

)

ln

(

!

1

ln

1

3

2

ln

n

a

x

a

x

a

x

a

x

e

a

n

a

x

x

,

где 
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 – ротор (вихрь) – вектор, пропорциональный угловой скорости вращения векторного поля,
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4 Содержание отчета
Отчет оформляется индивидуально и содержит:

- титульный лист;

- наименование, цель и содержание работы;

- результаты исследований;

- анализ результатов;

- вывод.
5 Контрольные вопросы
1. Что такое стиль буквы?

2. Что такое стиль абзаца?

3. Что такое шаблон документа?

4. Что даёт пользователю применение разных стилей букв?

5. Что даёт пользователю применение разных стилей абзацев?

6. Что даёт пользователю применение шаблона документа?

7. Как изменить стиль набранного абзаца на новый?

8. Изменится ли имя стиля абзаца, если в некоторой части текста из-менить стиль букв?

9. Перечислите действия по созданию нового шаблона документа.

10. Как можно изменить параметры имеющегося стиля абзаца?
11. Какие стили имеет редактор формул?
12. Можно ли вводить буквы греческого алфавита с клавиатуры?
13. Как ввести пробелы между символами в формуле?
14. Как в формуле преобразовать русский шрифт из наклонного в прямой?
15. Сколько вариантов шаблонов скобок предоставляет пользователю редактор формул?
16. Сколько вариантов шаблонов дробей и радикалов предоставляет пользователю редактор формул?
17. Сколько вариантов шаблонов верхних и нижних индексов предоставляет пользователю редактор формул?
18. Можно ли синтезировать формулу из частей нескольких других?
19. Как можно переместить формулу в другое место документа?
20. Перечислите способы завершения работы с формулой (способы закрытия формулы).

Рекомендуемая литература
1. Степанов А.Н. Информатика. Базовый курс. Учебник для ВУЗов. - Издательство "Питер", 2007. – 768с.


2. Острейковский, В.А. Информатика : учебник для вузов / В.А.Острейковский .— 3-е изд.,стер. — М. : Высш.шк., 2005 .— 511с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-06-003533-6 /в пер./ : 128.74.

3. Острейковский, В. А. Информатика : учебник для вузов / В. А. Острейковский .— 5-е изд., стер. — М. : Высш. шк., 2009 .— 512 с. : ил .— Библиогр.: с. 508 .— ISBN 978-5-06-006134-5 (в пер.).
 ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА 3
Текстовый редактор Word. Работа с таблицами. Создание рисунков в Paint и вставка их в текстовый документ (4 часа)
1 Цель работы
Целью данной работы является:

· получение практических навыков создания, редактирования таблиц в текстовом редакторе  Word;
· получение практических навыков сортировки данных таблиц и выполнения над ними разнообразных математических вычислений;
· ознакомления с графическим редактором Paint и способами вставки изображений в текстовые документы.

2 Краткая теоретическая справка
2.1 Работа с таблицами в текстовых документах Word
Таблицы являются необходимым элементом научно-технической, экономической и другой документации, так как представленные с их помощью данные отличаются наглядностью.

Текстовый редактор Word позволяет создать таблицу в документе вставкой в полуавтоматическом режиме и рисованием вручную. Первый способ во многих случаях предпочтительнее.

Автоматизированное создание таблицы

В автоматизированном режиме можно создать таблицу двумя методами.

1-й метод создания таблицы использует значок Добавить таблицу на панели инструментов и предназначен для создания простейших таблиц не-большого размера.

Щёлкните по значку Добавить таблицу. Появится окно с изображением ячеек таблицы из четырёх строк и пяти столбцов. Установите указатель мыши в пределах открывшегося окна и, перемещая его по окну, выделите нужное количество строк и столбцов и щёлкните мышью.

2-й метод создания таблицы использует закладку меню Таблица и предназначен для создания более сложных таблиц.

Щёлкните по закладке Таблица, в раскрывшемся меню выберите строку Вставить► и в развернувшемся меню щёлкните по строке Таблица.

В появившемся окне Вставка таблицы:

– установите последовательно требуемое Число столбцов и Число строк,

– в разделе Автоподбор ширины столбцов выберите один из вариан-тов постоянная:, по содержимому или по ширине окна,

– нажмите клавишу ОК. В поле документа появится таблица с ука-занным числом столбцов и строк. Для вариантов постоянная: и по ширине окна размер таблицы будет равен ширине страницы, а для варианта по содержимому – произвольным и минимальным для выбранного количества столбцов.

Созданные обоими методами таблицы можно изменять, добавляя или уменьшая количество строк и столбцов.

Далее следует установить необходимые параметры таблицы.

Создание таблицы рисованием

Таблицы сложной структуры удобно создавать методом рисования.

Чтобы создать таблицу этим методом следует щёлкнуть по закладке главного меню Таблица и раскрывшемся списке щёлкнуть по строке Нарисовать таблицу. Чтобы чётко видеть границы полосы набора, предварительно можно включить режим разметки: Вид → Разметка страницы.

В открывшейся панели инструментов следует выбрать инструмент Нарисовать таблицу и методом протягивания нарисовать с его помощью прямоугольник, ширину которого надо сделать равной ширине страницы документа. Высота прямоугольника может быть произвольной. Полученный прямоугольник представляет собой внешнюю границу таблицы. Внутри прямоугольника вначале следует провести вертикальные линии, которые будут являться опорными для горизонтальных линий. Ширину столбцов можно будет впоследствии изменить под требуемые размеры. Высоту таблицы и её строк также можно изменить, установив указатель мыши на нижнюю границу рамки или строки и, когда указатель сменит форму, переместить рамку методом перетаскивания.

С помощью инструмента Ластик можно удалять любые границы в таблице, кроме внешних, путём щелчка мышью. Однако вертикальные линии, ставшие опорными для первой горизонтальной линии, не могут быть удалены.

Окончание режима рисования – нажатие клавиши Esc.

После выделения таблицы (Таблица → Свойства таблицы…) можно задать высоту её строк.

Установка параметров таблиц, созданных в автоматизированном режиме

Чтобы установить необходимые параметры таблицы необходимо:

1) установить размеры ширины столбцов.

Если выбраны варианты постоянная:, по ширине окна, или таблица введена первым методом, то 

– поместите курсор в любое место таблицы,

– нажмите клавишу Таблица на панели управления,

– в появившейся панели нажмите клавишу Свойства таблицы . . .,

– в появившемся окне Свойства таблицы на вкладке Таблица в раз-деле Выравнивание выберите вид выравнивания таблицы на странице (слева, по центру, справа) и, если хотите, обтекание таблицы текстом (раздел Обтекание, параметры нет и вокруг). При выравнивании таблицы слева можно установить отступ таблицы от левого края текста (отступ слева),

– в окне Свойства таблицы выберите вкладку Столбец. Нажмите клавишу Следующий столбец или Предыдущий столбец и установите необходимую ширину выделенного столбца. Пользуясь указанными клавишами, установите размеры всех столбцов так, чтобы их суммарный размер (ширина таблицы) не превышал ширину поля страницы,

– нажмите клавишу ОК.

В окне Свойства таблицы проверьте влияние на вид таблицы кнопок Границы и заливка..., Параметры...,

2) сформировать "шапку" таблицы.

С этой целью с помощью мыши последовательно выделяйте ячейки строк и столбцов таблицы, которые необходимо объединить. После выделения необходимой группы ячеек

– нажмите клавишу Таблица на панели управления,

– в появившейся панели нажмите клавишу Объединить ячейки.

Если требуется объединить ячейки не только в "шапке", то надо выполнить указанные действия в любом месте таблицы,

3) организовать автоматический перенос строк и "шапки" таблицы на последующие страницы, если таблица будет большой и не уместится на од-ной странице. Для этого

– выделите "шапку" таблицы,

– нажмите клавишу Таблица на панели управления,

– в появившейся панели нажмите клавишу Свойства таблицы...,

– в появившемся окне Свойства таблицы выберите вкладку Строка и поставьте галочки в окнах разрешить перенос строк на следующую страницу и повторять как заголовок на каждой странице.

В ряде случаев на панель инструментов могут быть выведены кнопки управления состоянием таблицы, которыми приходится пользоваться достаточно часто. Всплывающие подсказки позволят вам узнать функции таких кнопок. Вы можете сами вывести на экран в панель инструментов нужные кнопки для чего:

– выберите клавишу Сервис, а на всплывшем окне – клавишу Настройка...,

– на появившемся окне Настройка выберите вкладку Команды,

– выберите категорию команды Таблица в окне Категории:, а из правого окна Команды: последовательно с помощью мыши перетащите необходимые кнопки на панель инструментов,

– нажмите клавишу Закрыть.

Возможны другие варианты управления размерами ячеек таблицы. Их следует освоить самостоятельно по литературным источникам.

Ввод текста в таблицу

После установки параметров таблицы можно начать ввод текста, просто набирая его с клавиатуры. При этом Word самостоятельно разместит текст в ячейке, автоматически делая переносы, переходя на новую строку и увеличивая высоту ячейки пропорционально объёму помещённой в неё информации. Чтобы начать новый абзац в ячейке, достаточно как обычно нажать клавишу ввода Enter.

Нужные стили абзацев в ячейках можно установить, используя соответствующую клавишу на панели инструментов форматирования.

Для выравнивания текста в ячейках по высоте:

– нажмите клавишу Таблица на панели управления,

– в появившейся панели нажмите клавишу Свойства таблицы...,

– в появившемся окне Свойства таблицы выберите вкладку Ячейка и необходимое Вертикальное выравнивание.

Клавиши вертикального выравнивания текста в ячейках могут быть вынесены на панель инструментов. В этом случае для выравнивания доста-точно нажать соответствующую клавишу.

Word позволяет преобразовывать в таблицу любой текст и наоборот – преобразовывать текст таблицы в обычный текст.

Word позволяет осуществлять в таблицах сортировку данных, вычисления и другие действия.

Сортировка данных

Word позволяет сортировать данные в таблице в алфавитном, числовом и в хронологическом порядке. Сортировать данные можно как в отдельных столбцах, так и в диапазоне столбцов или во всей таблице.

Правила сортировки для таблиц Word заключаются в следующем:

– можно сортировать данные в порядке возрастания (от А до Z, от А до Я, от 0 до 9) или убывания (от Z до А, от Я до А и от 9 до 0),

– если в ячейке имеется два или более абзацев, то сортировка осу-ществляется только по первому из них, то есть внутри ячейки сортировка не производится,

– Word сортирует данные в таком порядке: вхождения, начинающиеся с символов, затем вхождения, начинающиеся с чисел, и, наконец, вхождения, начинающиеся с литер (букв),

– даты и время, используемые в сортировке, должны быть записаны в формате, распознаваемом Word.

Чтобы отсортировать данные во всей таблице, следует установить курсор в любой столбец и щёлкнуть по клавише возрастания или убывания соответственно. Если такие кнопки не выведены на панель, то надо щёлкнуть по кнопке Таблица, выбрать строку Сортировка..., щёлкнуть по ней и в раскрывшейся панели Сортировка заполнить, пользуясь кнопками ▼, окна Сначала по (указан заголовок первого столбца), тип:, По: и активировать одно из полей по возрастанию или по убыванию. Если нет необходимости в дополнительной сортировке по другим столбцам, то надо щёлкнуть по кнопке ОК.

Чтобы отсортировать таблицу по данным какого-либо столбца, то надо выделить его и затем повторить вышеуказанные операции.

Если требуется применять сортировку с учётом регистра букв, следует в панели Сортировка щёлкнуть по клавише Параметры... и в появившейся панели Параметры сортировки  в поле Параметры сортировки поставить галочку в окне учитывать регистр.

Простейшие вычисления в таблицах

Таблицы позволяют производить некоторые вычисления с числами, размещёнными в ячейках.

Например, чтобы просуммировать числа столбца, достаточно поме-стить указатель мыши в свободную нижнюю ячейку столбца чисел, выбрать клавишу Таблица, н
а всплывшем окне – клавишу Формула... и в появившемся окне Формула нажать клавишу ОК.

Если требуется просуммировать числа не во всём столбце, а в части расположенных в нём строк, то нужно: 1) поместить курсор в ближайшую нижнюю к суммируемым строку. Если в этой ячейке имеется какое-либо число, то следует поместить курсор в конец числа и нажать клавишу пробела, 2) повторить действия предыдущего абзаца, 3) прочитать результат, который является суммой чисел в вышерасположенных до первой пустой строках.

Аналогично можно просуммировать числа в одной строке.

Работа с формулами и функциями

Word позволяет производить различные вычисления с данными в таблицах, превращая таблицы в диалоговые системы обработки данных. При этом с изменением данных соответственно изменяются результаты вычислений.

Основным средством обработки данных в таблицах являются формулы – выражения, создаваемые пользователем для выполнения требуемых действий.

Все формулы для таблиц в Word подчиняются одному синтаксису:

– формула начинается со знака равенства,

– за знаком "=" следуют операнды в виде значений, имён функций, ссылок на ячейки или диапазоны ячеек таблицы. Операнды разделяются одним или несколькими операторами, то есть символами (табл. 1), которые комбинируют операнды или управляют ими.

Таблица 1

	Оператор
	Описание оператора
	Оператор
	Описание оператора

	+
	Сложение
	=
	Равно

	-
	Вычитание
	<
	Меньше, чем

	*
	Умножение
	<=
	Меньше или равно

	⁄
	Деление
	>
	Больше, чем

	%
	Вычисление процентов
	>=
	Больше или равно

	^
	Степени и корни
	<>
	Не равно


В формуле часто необходимо указать ссылку на ячейку, то есть дать её адрес. Адресом ячейки является сочетание координат (без пробела) столбца и строки. Координатами столбца являются буквы латинского алфавита, а строк – числа. Поэтому запись D3 определяет ячейку, находящуюся на пересечении четвёртого (D) столбца и третьей (3) строки. Регистр координаты столбца может быть любым: как верхним, так и нижним.

Для разделения адресов ячеек в выражениях используется точка с запятой (;), а для указания диапазона ячеек – двоеточие между координатами ячеек, находящихся в противоположных углах прямоугольной области, выделенной для обработки. Если выделенная область отличается от прямоугольной, то её надо представить в виде нескольких прямоугольных областей.

Стандартные формулы называют функциями. В редакторе Word для таблиц предусмотрено 18 функций (табл. 2).

Чтобы выполнить то или иное вычисление, необходимо перевести курсор в ту ячейку таблицы, в которую пользователь желает поместить ре-зультат расчётов, и после этого вставить в ячейку необходимую формулу.

Чтобы вставить функцию в ячейку следует:

1. Щёлкнуть по ячейке, в которую требуется вставить функцию.

Таблица 2

	Функция
	Результат работы функции

	ABS (X)
	Абсолютное значение числа или результата работы формулы

	AND (X, Y)
	1, если оба логических выражения X и Y истинны, и 0, если хотя бы одно из них ложно

	AVERAGE (  )
	Среднее значение, включённых в список аргументов

	COUNT (  )
	Число элементов в списке аргументов

	DEFINED (X)
	1, если выражение х допустимо, и 0, если оно не может быть вычислено

	FALSE
	0 (нуль)

	IF
	1, если логическое выражение истинно, и 0, если оно ложно

	INT (X)
	Целая часть числа или значения формулы X

	MAX (  )
	Наибольшее значение в списке аргументов

	MIN (  )
	Наименьшее значение в списке аргументов

	MOD (X, Y)
	Остаток от деления X на Y

	NOT (X)
	0, если логическое выражение X истинно, и 1, если оно ложно

	OR (X, Y)
	1, если хотя бы одно из двух логических выражений X и Y истинно, или 0, если оба они ложны

	PRODUCT (  )
	Произведение значений, включённых в список

	ROUND (X, Y)
	Значение X, округлённое до указанного десятичного разряда Y. X может быть числом или значением формулы

	SIGN (X)
	Знак числа: 1, если X>0, и -1, если X<0

	SUM (  )
	Сумма значений или результатов работы формул, включённых в список аргументов

	TRUE
	1


2. Щёлкнуть на панели инструментов по кнопке Таблица и выбрать строку Формула…. Если такой строки нет, надо установить указатель мыши на последнюю строку ниспадающего меню, дождаться полного раскрытия меню и выбрать строку Формула… После этого на экране появится панель Формула, у которой в окне Формула: стандартно вставлена функция вида = SUM(ABOVE) суммирования данных ячеек, расположенных над выделен-ной, или вида =SUM(LEFT) суммирования данных ячеек, расположенных слева от выделенной.

Далее можно удалить стандартную функцию и вставить новую или набрать требуемое выражение, вставляя по мере необходимости нужные функции.

Чтобы вставить функцию следует на панели Формула:

– в окне Вставить функцию: нажать кнопку ▼ и выбрать функцию из числа предлагаемых редактором Word,

– в окне Формат числа: нажать кнопку ▼ и выбрать формат пред-ставления чисел из предлагаемых вариантов. Если требуется иная точность, то её следует установить, добавив или уменьшив нужное количество нулей в целую или дробную часть.

Заканчивается ввод формулы нажатием клавиши ОК. В выбранной ячейке появится результат вычислений.

Процедура редактирования формул ничем не отличаются от процедуры вставки функций в ячейки таблицы.

После редактирования, изменения количества строк или столбцов в интервале, используемом для вычисления, а также  после изменения данных в ячейках необходимо пересчитать результаты.

При изменении значений в адресуемых ячейках результаты вычислений можно обновить, выделив ячейку или всю таблицу и нажав клавишу F9.
2.2 Графический редактор Paint
Графическими называют редакторы, предназначенные для создания и редактирования изображений. Paint - простейший редактор растровой графики. В растровой графике изображение строится из точек (пикселов). Другим типом графики является векторная графика, где изображения описываются математическими формулами. Методы работы с этими видами графики принципиально различны.

Программа Paint позволяет создавать и редактировать произвольные рисунки, схемы, чертежи, диаграммы, надписи, вставлять и редактировать готовые объекты, созданные в других приложениях. Объекты, созданные в Paint, можно сохранять в виде обоев рабочего стола. 
Процесс рисования в программе Paint осуществляется с помощью специального Набора инструментов и цветовой Палитры. При создании рисунка в программе Paint указатель мыши изменяет свою форму в зависимости от выбранного инструмента и характера выполняемой операции, применяя вид карандаша, пипетки, лупы, распылителя, квадрата, перекрестия, двойной стрелки и т.п. 
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На панели инструментов имеются следующие средства рисования: 

· Линия - для рисования прямых линий;

· Карандаш - для рисования произвольных линий;

· Кривая - для рисования гладких кривых линий;

· Кисть и Распылитель - для произвольного рисования и методом набивки;

· Прямоугольник, Скругленный прямоугольник, Эллипс - рисование соответствующих фигур методом протяжки;

· Многоугольник - для рисования произвольных многоугольников серией произвольных щелчков. Если последняя точка совпадает с начальной, то многоугольник считается замкнутым и может быть залит автоматически.

· Заливка - служит для заполнения замкнутых контуров основным (левая кнопка мыши) или фоновым цветом (правая кнопка мыши).

· Надпись - для ввода текстовых надписей.

Если при рисовке выполнено неправильное действие, надо выбрать команду Правка/Отменить или Ctrl+z.

Выбор цвета фона осуществляется щелчком правой кнопки мыши по цвету на палитре цветов.

Рисование правильных фигур осуществляется при нажатой клавише Shift. 
При выборе некоторых инструментов в нижней части панели инструментов появляются дополнительные панели Варианты использования (табло с альтернативами).
Панель "Палитра настройки инструмента"  выглядит по-разному для каждого инструмента и позволяет установить:

· ширину линии;

· размер ластика. Для выбора простого ластика следует нажимать левую кнопку мыши, а цветного ластика – правую кнопку;

· форму кисти;

· размер "мазка" распылителя;

· тип заполнения фигуры цветом (полая фигура с контуром; фигура, заполненная цветом с контуром и без контура);

· тип фона (прозрачный или непрозрачный);

· масштаб – обычный, с увеличением в 2, 6 и 8 раз для детальной проработки рисунка (по точкам).

Для детальной проработки рисунка по точкам (пикселам) можно использовать также команды меню Вид/Масштаб/Крупный, Выбрать, Показать сетку. 
Приступая к созданию документа в графическом редакторе Paint, нужно в самом начале работы установить необходимый размер поля для рисования (с помощью команды меню Рисунок/Атрибуты). Это связано с тем, что при уменьшении размеров поля рисунок может быть обрезан и утраченная часть не может быть восстановлена даже при последующем увеличении размера поля.
Толщина линий задается на палитре настройки.
Для выделения отдельных частей рисунка с целью копирования служат инструменты Выделение и Выделение произвольной области.

Трансформация рисунка выполняется через меню Рисунок и предполагает:

· поворот рисунка на угол, кратный 90;

· растяжение и наклон рисунка;

· заменить цветное изображение на черно-белое, изменить цвет на противоположный.

В строке состояния выдается подсказка о назначении выбранного инструмента, отображаются координаты графического курсора в пикселах и размеры текстового поля или выделяемого фрагмента (в пикселах). 

Для ввода текста в рисунок используется инструмент Надпись. После выбора этого этого инструмента следует щелкнуть в нужном месте рисунка, растянуть рамку для текста до требуемого размера и ввести текст с помощью клавиатуры. Тип, размер и начертание шрифта можно изменять с помощью Панели атрибутов текста, которая выводится на экран установкой соответствующего переключателя меню Вид. 

Вставка в документ Paint графического объекта производится в левый верхний угол рабочего поля, а вставка текстового фрагмента, созданного в текстовом редакторе, - в место расположения курсора внутри рамки текста. 

Программа Paint предоставляет возможность заменять любой цвет стандартной палитры на один из 48 цветов базовой палитры, создавать свои собственные цвета и сохранять созданные палитры. Для этого используются соответствующие команды меню Параметры. 

Основным форматом сохранения рисунков, созданных в программе Paint, является формат (.bmp), имеющий следующие разновидности:

· черно-белое изображение;

· 16-цветный рисунок. Этот формат имеет предельно ограниченную цветовую гамму, но файл занимает на диске мало места;

· 256-цветный рисунок. Файл занимает на диске в два раза больше места, чем при его сохранении в виде 16-цветном формате;

· 24-разрядный рисунок. Этот формат обеспечивает самое высокое качество цветопередачи, но файлы занимают на диске очень много места. 

Допустимы и другие форматы сохранения рисунков, среди которых наиболее используемыми являются (.jpg) и (.gif) - сжатые форматы, но с частичной потерей качества изображения.
3 Порядок выполнения работы
Откройте ранее созданный вами документ.

Начните новую страницу и новый раздел на ней. Установите требуемые размеры полей (Приложение 1).

Тщательно продумайте структуру таблицы (Приложение 1), определив для неё: 1) количество столбцов, 2) количество строк, 3) вид "шапки" таблицы. Это позволит сократить время формирования структуры таблицы.

Создайте таблицу (Приложение 1) в автоматизированном режиме и установите указанные размеры столбцов. Путём объединения ячеек получите заданную структуру таблицы. Введите текст, подобрав соответствующую высоту шрифта.

Создайте такую же таблицу на новой странице методом рисования.

Сравните методы создания друг с другом и сделайте выводы.
Закройте документ.
Откройте ранее созданный вами документ с таблицами.

Начните новую страницу и новый раздел на ней. Установите размеры всех полей в этом разделе равными 2 см.

Наберите таблицу (приложение 2) и выполните следующие операции:

–  расставьте страны по алфавиту,

– расставьте страны по численности населения: вначале по возрастанию, затем – по убыванию,

– расставьте страны по континентам и по убыванию численности в пределах континента,

– расставьте страны по убыванию площади страны,

– вычислите площади континентов, занимаемые указанными в таблице странами.

Наберите таблицу (приложение 3) на новой странице и выполните с данными таблицы следующие операции:

– найдите суммы по строкам,

– найдите суммы по столбцам,

– найдите среднее для прямоугольной области таблицы от В2 до F8 и для других областей по указанию преподавателя,

– проверьте работу других формул.
Открыть Paint через главное меню: Пуск – Программы – Стандартные.

Средствами Paint нарисовать рисунок согласно номеру своего варианта. Высота изображения должна составлять 9 см.

Сохранить изображение.

Вставить изображение в созданный ранее текстовый документ.
4 Содержание отчета 
Отчет оформляется индивидуально и содержит:

- титульный лист;

- наименование, цель и содержание работы;

- результаты исследований;

- анализ результатов;

- вывод.
5 Варианты заданий
	Вариант
	№ рисунка
	Вариант
	№ рисунка
	Вариант
	№ рисунка

	1
	A1
	11
	B4
	21
	С7

	2
	B1
	12
	C4
	22
	A8

	3
	C1
	13
	A5
	23
	B8

	4
	A2
	14
	B5
	24
	C8

	5
	B2
	15
	C5
	25
	A9

	6
	C2
	16
	A6
	26
	B9

	7
	A3
	17
	B6
	27
	C9

	8
	B3
	18
	C6
	28
	A10

	9
	C3
	19
	A7
	29
	B10

	10
	A4
	20
	B7
	30
	C10


6 Контрольные вопросы
1. Перечислите достоинства и недостатки создания таблиц методом с использованием значка Добавить таблицу на панели инструментов.

2. Перечислите достоинства и недостатки создания таблиц методом с использованием закладки главного меню Таблица.

3. Перечислите достоинства и недостатки создания таблиц методом рисования.

4. Можно ли в таблице, созданной в автоматизированном режиме, провести диагональные линии в ячейках?

5. Можно ли в таблице, созданной методом рисования, провести диагональные линии в ячейках?

6. Чем функция отличается от формулы?

7. Будет ли работать функция суммирования, если прямоугольную область задать в виде A1:F5? A1;F5? F5:A1?

8. Будет ли работать функция произведения, если список множителей задать в виде диапазона?

9. Чем автоподбор ширины столбцов "постоянная" отличается от автоподбора "по содержимому"?

10. Чем автоподбор ширины столбцов "постоянная" отличается от автоподбора "по ширине окна"?

11. Чем автоподбор ширины столбцов "постоянная" отличается от автоподбора "по содержимому"?

12. Что означает вертикальное выравнивание ячейки "сверху", "по центру" и "снизу"?

13. Объясните, что нужно сделать, чтобы убрать часть границ ячеек при выводе таблицы на экран или печать?
14. Какие редакторы называются графическими? Каково их назначение?

15. Как строится изображение в растровой графике? в векторной?

16. К какому типу редакторов – растровой или векторной графики относится графический редактор Paint?

17. Какие средства рисования имеются на панели инструментов графического редактора Paint? Каково их назначение?

18. Каково назначение палитры цветов и палитры настройки инструментов редактора Paint?

19. Где отображаются координаты графического курсора?
Рекомендуемая литература
1. Степанов А.Н. Информатика. Базовый курс. Учебник для ВУЗов. - Издательство "Питер", 2007. – 768с.


2. Острейковский, В.А. Информатика : учебник для вузов / В.А.Острейковский .— 3-е изд.,стер. — М. : Высш.шк., 2005 .— 511с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-06-003533-6 /в пер./ : 128.74.

3. Острейковский, В. А. Информатика : учебник для вузов / В. А. Острейковский .— 5-е изд., стер. — М. : Высш. шк., 2009 .— 512 с. : ил .— Библиогр.: с. 508 .— ISBN 978-5-06-006134-5 (в пер.).
ПРИЛОЖЕНИЯ 

Приложение 1

	Размер листа 210х297 мм

Поля до рамки (параметры страницы 

для данного раздела):

сверху –
  5 мм,







снизу  –
  5 мм,







слева  –
20 мм,







справа –
  5 мм.

Высота штампа – 55 мм

Высоту верхней строки – 297-10-55 = 232 мм – не устанавливать



	10
	12
	23 мм
	15 мм
	10
	Децимальный номер документа

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	Изм
	Лист
	№ докум
	Подп.
	Дата
	60 мм

Название работы
	Лит
	Масса
	Масштаб

	Разраб.
	
	
	
	
	5
	5
	5
	15 мм
	25 мм

	Проверил
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Т. контр.
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Рецензент
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	Материал
	Лист – 20
	Листов

	Н. контр.
	
	
	
	
	ФКРЭ  гр.220351

	Утвердил
	
	
	
	
	


Приложение 2

	Страна
	Континент
	Площадь

тыс.кв.км
	Население

млн. чел.
	Государственный язык

	
	
	105289,9
	3928,59
	

	Австралия
	Австралия и Океания
	7700
	13,5
	английский

	Австрия
	Европа
	83,8
	7,5
	немецкий

	Алжир
	Африка
	2381,7
	15,9
	арабский

	Ангола
	Африка
	1247,0
	5,9
	португальский

	Аргентина
	Африка
	2800
	25,4
	испанский

	Афганистан
	Азия
	655,0
	18,3
	пушту и дари

	Бахрейн
	Азия
	598,3
	0,239
	арабский

	Бельгия
	Европа
	30,5
	9,8
	французский и фламандский

	Бирма
	Азия
	678,0
	30,8
	бирманский

	Болгария
	Европа
	110,9
	8,7
	болгарский

	Боливия
	Америка
	1100
	5,6
	испанский

	Бразилия
	Америка
	8512
	107
	португальский

	Великобритания
	Европа
	244,1
	55,9
	английский

	Венгрия
	Европа
	93,0
	10,6
	венгерский

	Венесуэла
	Америка
	916,5
	12,5
	испанский

	Вьетнам
	Азия
	329,6
	50,5
	вьетнамский

	Гана
	Африка
	238,5
	9,8
	английский

	Гватемала
	Америка
	109
	6,1
	испанский

	Германия
	Европа
	256,2
	76,5
	немецкий

	Гондурас
	Америка
	112,1
	3,0
	испанский

	Греция
	Европа
	131,9
	8,9
	греческий

	Дания
	Европа
	43,0
	5,2
	датский

	Египет
	Африка
	1002,0
	37,0
	арабский

	Замбия
	Африка
	752,6
	4,8
	английский

	Израиль
	Азия
	14,0
	3,4
	иврит

	Индия
	Азия
	3280,0
	980
	хинди

	Индонезия
	Азия
	1904,4
	133,7
	индонезийский

	Ирак
	Азия
	434,9
	11,2
	арабский

	Иран
	Азия
	1648,0
	32,3
	персидский

	Испания
	Европа
	504,7
	35,6
	испанский

	Италия
	Европа
	301,2
	55,9
	итальянский

	Камерун
	Африка
	474,4
	6,2
	французский

	Канада
	Америка
	10000
	22,9
	английский и французский

	Кения
	Африка
	582,6
	12,9
	суахили

	Китай
	Азия
	9590,0
	1000
	китайский

	Колумбия
	Америка
	1138,9
	25,8
	испанский

	Конго
	Африка
	342,0
	1,3
	французский

	Куба
	Америка
	110,9
	9,3
	испанский

	Ливан
	Азия
	10,4
	2,95
	арабский

	Мадагаскар
	Африка
	597,0
	8,3
	малагасийский

	Марокко
	Африка
	445,5
	17,4
	арабский

	Мексика
	Америка
	1972,5
	59,2
	испанский

	Мозамбик
	Африка
	783,1
	9,2
	португальский

	Монголия
	Азия
	1565,0
	1,5
	монгольский

	Непал
	Азия
	140,8
	12,4
	непали

	Нидерланды
	Европа
	36,6
	13,6
	нидерландский

	Никарагуа
	Америка
	148
	2,3
	испанский

	Новая Зеландия
	Австралия и Океания
	268,7
	3,1
	английский

	Новая Каледония
	Австралия и Океания
	19
	0,2
	французский

	Норвегия
	Европа
	324,0
	3,9
	норвежский

	Пакистан
	Азия
	806,5
	70,3
	урду

	Перу
	Америка
	1285
	16
	испанский

	Польша
	Европа
	312,7
	34,2
	польский

	Португалия
	Европа
	92,0
	9,3
	португальский

	Россия
	Европа
	16896
	147
	русский

	Румыния
	Европа
	237,5
	21,4
	румынский

	Сирия
	Азия
	185,2
	7,4
	арабский

	Соединённые Штаты Америки
	Америка
	9364
	215,8
	английский

	Судан
	Африка
	2500
	17,1
	арабский

	Тунис
	Африка
	164
	5,6
	арабский

	Турция
	Азия
	780,6
	40,2
	турецкий

	Уругвай
	Америка
	186,9
	2,8
	испанский

	Фиджи
	Австралия и Океания
	18,3
	0,6
	английский

	Филиппины
	Азия
	299,7
	42,0
	тагалогский

	Финляндия
	Европа
	337,0
	4,7
	финский и шведский

	Франция
	Европа
	551,6
	52,6
	французский

	Чили
	Америка
	756,9
	10,2
	испанский

	Швейцария
	Европа
	41,3
	6,5
	немецкий, французский и итальянский

	Швеция
	Европа
	449,9
	8,2
	шведский

	Шри Ланка
	Азия
	65,6
	13,5
	сингальский

	Эквадор
	Америка
	270,7
	7,1
	испанский

	Эфиопия
	Африка
	1221,9
	27,8
	амхарский

	Южная Корея
	Азия
	99,6
	34,7
	корейский

	Южно-Африканская Республика
	Африка
	1221
	25,4
	африкаанс

	Ямайка
	Америка
	11,5
	2,1
	английский

	Япония
	Азия
	372,2
	112,1
	японский


Приложение 3

	№№

строк и столбцов
	B
	C
	D
	E
	F
	G
	H
	I
	J
	

	2
	1
	1,5
	2
	2,5
	3
	3,5
	4
	4,5
	5
	

	3
	0,5
	0,4
	0,3
	0,2
	0,1
	0
	-0,1
	-0,2
	-0,3
	

	4
	1
	1,5
	2
	2,5
	3
	2,5
	2
	1,5
	1
	

	5
	0,7
	0,9
	1
	0,8
	0,6
	0,4
	0,2
	0
	-0,2
	

	6
	-0,9
	-0,7
	-0,5
	-0,3
	-0,1
	0,1
	0,3
	0,2
	0,1
	

	7
	1,2
	0,9
	0,6
	0,3
	0
	0,1
	0,2
	0,3
	0,4
	

	8
	-1,5
	-1,2
	-1
	-0,8
	-0,7
	-0,6
	-0,5
	-0,5
	-0,6
	

	9
	2,5
	2,3
	2,1
	1,9
	1,7
	1,5
	1,3
	1,1
	0,9
	

	10
	2
	2,2
	2,3
	2,3
	2,2
	2,1
	2
	1,9
	1,8
	

	11
	0
	-0,2
	-0,4
	-0,5
	-0,6
	-0,6
	-0,5
	-0,4
	-0,3
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


[image: image38.jpg]



ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА 4
Программа электронных таблиц Excel. Формулы и функции Excel. Со​здание сводных таблиц (4 часа)

1 Цель работы
Целью данной работы является
- ознакомление студентов с программой электронных таблиц Excel;
- получение студентами практических навыков работы с программой электронных таблиц Excel.
2 Краткая теоретическая справка
В повседневной жизни человек постоянно использует таблицы: дневник в школе, расписание электричек, расписание занятий и т.д. Персональный компьютер расширяет возможности использования таблиц за счёт того, что позволяет не только представлять данные в электронном виде, но и обрабатывать их.

Электронные таблицы (табличные процессоры) — прикладное программное обеспечение общего назначения, предназначенное для обработки данных, представленных в табличной форме.

Применение электронных таблиц упрощает работу с данными и позволяет получать результаты без проведения расчётов вручную. Расчёт по заданным формулам выполняется автоматически. Изменение содержимого, какой-либо ячейки приводит к перерасчёту значений всех ячеек, которые связаны с ней формульными отношениями. Электронные таблицы используются во всех сферах человеческой деятельности, но особо широко используются для проведения экономических и бухгалтерских расчётов. Их можно эффективно использовать для:

- автоматизации итоговых вычислений;
- подготовки табличных документов;
- ведения простых баз данных и их обработки;
- построения диаграмм и графиков;
- создания сводных таблиц;
- совместной работы с экономическими и бухгалтерскими документами.
Особенность электронных таблиц заключается в возможности применения формул для описания связи между данными. Расчет по заданным формулам выполняется автоматически. При изменении исходных данных все результаты автоматически пересчитываются и обновляются. 

Применение электронных таблиц упрощает работу с данными и позволяет получать результаты без проведения расчетов вручную или специального программирования. 

Среди наиболее известных программных приложений, предназначенных для ведения электронных таблиц, могут быть также названы SuperCalc, Lotus 1-2-3, Quattro Pro.
Microsoft Excel  является табличным процессором, входящим в офисный пакет программ Microsoft Office и предназначен для подготовки и обработки электронных таблиц под управлением операционной оболочки Windows. Объектом обработки Excel является файл с произвольным именем и расширением *.xls
Окно процессора  Excel состоит из:

1- Строки заголовка;
2- Строки горизонтального меню;

3- Панели инструментов Стандартная;

4- Панели инструментов Форматирование;

5- Поля имени, в которой отображается адрес текущей ячейки или адрес диапазона. Справа от поля имени расположены 3 кнопки, которые становятся видимыми при вводе информации с клавиатуры в ячейку таблицы: ý для отказа от введенной информации, þ для подтверждения ввода, =  для работы с встроенными функциям.
6- Строки формул для ввода и редактирования информации в ячейке;

7- Самой таблицы;

8- Вертикальной полосы прокрутки;

9- Под таблицей находится строка, состоящая из двух частей: ярлыков рабочих листов (слева), горизонтальной полосы прокрутки
10- Строки состояния, в которой пользователь получает сообщение о действиях для выполнения какой-либо операции
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Рис.1. Внешний вид окна Microsoft Excel (при вводе числа 123456 в ячейку B5)

Создание нового документа, открытие существующего документа, сохранение и печать документа в Excel выполняются аналогично соответствующим действиям в Word. 

Основные понятия электронных таблиц

Рабочая книга. Файл Microsoft Excel называется рабочей книгой. 
Рабочая книга состоит из рабочих листов, имена которых (Лист1, Лист2, …обычно по умолчанию их три) выведены на ярлыках в нижней части окна рабочей книги. В одной книге размещается до 255 рабочих листов. Щелкая по ярлыкам, можно переходить от листа к листу внутри рабочей книги. Листы можно переименовывать, вставлять, удалять, перемещать или копировать в пределах одной книги или из одной книги в другую.

Так как файл (рабочая книга)  состоит из нескольких листов, поэтому в одном файле можно поместить разнообразные сведения на разных листах и установить между ними связи.

Рабочий лист представляет собой таблицу, состоящую из 256 столбцов и 65536 строк. Заголовки столбцов имеют буквенные (латинские) обозначения и выводятся по горизонтали в верхней части таблицы. Заголовки строк имеют цифровое обозначение и выводятся по вертикали слева. Одна таблица представляет собой один рабочий лист.

Ячейка. На пересечении строк и столбцов находятся ячейки, которые являются минимальными элементами электронной таблицы, над которыми можно выполнять те или иные операции. Каждая ячейка таблицы имеет адрес, который состоит из имени строки и имени столбца. Например, если ячейка находится на пересечении столбца А и строки 7, то она имеет адрес А7. Ячейка, в которой в данный момент находится курсор, является текущей (активной). Такая ячейка выделена рамкой. Чтобы сделать ячейку активной, достаточно щелкнуть по ней мышью. Адрес и  содержимое текущей ячейки отображаются в строке формул.

Диапазон (блок) – это группа последовательно расположенных ячеек. Адрес диапазона ячеек задается адресами начальной и конечной ячейки, образующих диапазон. Эти адреса разделены двоеточием. Например, B12:AZ12; С2:K40.


Выделение элементов таблицы
В табличном процессоре Microsoft Excel предусмотрена возможность выделения как отдельных ячеек, так и групп ячеек. Способы выделения различных элементов приведены в таблице.

	Выделяемый фрагмент
	Выполняемые действия

	Столбец
	Щелкнуть мышью по заголовку столбца

	Несколько столбцов
	Не отпуская кнопку, протянуть мышь по заголовкам столбцов

	Строка
	Щелкнуть по номеру строки

	Несколько строк
	Не отпуская кнопку, протянуть мышь по номерам строк

	Диапазон
	Щелкнуть на начальной ячейке и, не отпуская кнопку мыши, протянуть до последней ячейки

	Несколько несмежных ячеек или диапазонов
	Выделить первую ячейку (или диапазон), а затем, удерживая клавишу <Ctrl>, выделить все остальные ячейки (или диапазоны)

	Всю таблицу (лист)
	Щелкнуть на пересечении заголовков столбцов и номеров строк (левый верхний угол таблицы   - левее столбца А и выше строки с номером 1).


Для отмены выделения необходимо щелкнуть левой кнопкой мыши по любому невыделенному участку.
Вставка, копирование, перемещение, очищение и удаление ячеек, строк и столбцов

С помощью буфера обмена или методом Drag-and-Drop можно переместить (вырезать), скопировать, вставить выделенный фрагмент, а также удалить и очистить содержимое. Эти операции выполняются аналогично соответствующим действиям в Word. 

Вставка строк (столбцов): выделить строку (столбец), над(перед) которым следует вставить новую строку(столбец), выбрать команду Вставка – Строки (Столбцы).
Вставка пустых ячеек: выделить диапазон, в который следует поместить новые ячейки (его размер должен совпадать с количеством вставленных ячеек), выбрать команду Вставка-Ячейки,  добавить Ячейки, со сдвигом вправо или Ячейки, со сдвигом вниз.


Форматирование и оформление ячеек 

Шрифтовое оформление ячеек может быть выполнено: 

1. командой Формат- Ячейки, вкладка Шрифт 

2. кнопками панели инструментов Форматирование 

Содержимое любой ячейки можно выровнять по левому или правому краю, по центру (горизонтали и вертикали), а также задать необходимую ориентацию текста (снизу вверх, сверху вниз и т.д.): 

1. командой Формат => Ячейки, вкладка Выравнивание 

2. кнопками панели инструментов Форматирование.
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Рис 2.Форматирование содержимого ячеек

Для того чтобы отформатировать данные по любому формату, имеющемуся в Excel необходимо:

1) Выделить ячейку или диапазон ячеек, подлежащих форматированию.

2) Выполнить команду Формат / Ячейки. Откроется диалоговое окно Формат ячеек (рис.3)

3) Выберите вкладку Число этого диалогового окна и установите тот тип формата, который вам нужен
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Рис 3.Окно «Формат ячеек»
Рамки таблицы задаются командой Формат – Ячейки на вкладке Граница или кнопкой панели инструментов Форматирование.
Содержимое ячейки (блока) может иметь необходимый фон (тип штриховки, цвет штриховки, цвет фона). Фон задается: командой Формат – Ячейки на вкладке Фон или кнопкой панели инструментов Форматирование.

Ввод данных

В Excel существует три типа данных, вводимых в ячейки таблицы: текст, число, формула. 
Для ввода данных нужно:

1) Выделить ячейку

2) Набрать с клавиатуры данные. Данные отображаются в ячейке и на строке формул. При этом включатся кнопки [image: image42.png]


.

3) Для завершения ввода нажать клавишу Enter, Tab или þ 

В этой ячейке и на строке формул отображается содержимое выделенной ячейки.
Отменяет ввод кнопка ý в строке формул или клавиша Esc на клавиатуре.

 Чтобы отредактировать содержимое ячейки, достаточно сделать на ней двойной щелчок. 


Ввод текста. Текст – набор любых символов. Текст, начинающийся с числа, необходимо вводить после символа «‘» (апостроф). Если длина текста больше ширины ячейки, то текст визуально отображается в соседней ячейке. При вводе данных в соседнюю ячейку предыдущий текст на экране будет обрезан, а в памяти он сохранится полностью. Короткий текст можно отредактировать заменой, объемные данные удобнее редактировать в строке формул.

Ввод числа. В Microsoft Excel числа могут включать только следующие символы: 0,1,2,3,…9 - + / ( ) $ % E e
Все другие сочетания клавиш, состоящие из цифровых и нецифровых символов, рассматриваются как текст. 

Если длина числа больше ширины ячейки, то: 

· либо отображается  число в экспоненциальном формате. Например, при после ввода числа 123456789123456789, в ячейке отображается значение 1,23456Е+17, что соответствует 1,2345617; 
· либо отображаются  символы #####. В этом случае надо изменить ширину ячейки.

Это означает, что для отображения числа не хватает ширины столбца и ее надо увеличить. Ширину столбца можно отрегулировать вручную или командой Формат/Столбец /Автоподбор_ширины.

При вводе вещественных чисел в русифицированных версиях Excel разделителем между целой и дробной часть является «,» (запятая), например 12,25

Для ввода дроби надо ввести целую часть, пробел и дробную часть. Целая часть десятичной дроби отделяется от ее дробной части запятой. Перед рациональной дробью следует вводить 0(нуль), чтобы избежать ее интерпретации как формата даты. Например, 0 1/2., 0 2/5, 2 1/3

Перед отрицательным числом ставится знак – или заключают его в круглые скобки. Например, -7, (7)

При вводе даты используется точка или дефис в качестве разделителя.

Для удобства представления данных в Excel применяются различные форматы ячеек (числовой, денежный, финансовый, процентный, дата, время и т.д.). Формат влияет только на внешнее представление данных в ячейке. 

Примеры форматов приведены в ниже таблице.
	Содержимое ячейки
	Формат 
	Результат

	1234,567
	Числовой
	1 234,567

	1234,567
	Денежный
	1 234,567р.

	1234,567
	Процентный
	123456,7%

	1234,567
	Экспоненциальный
	1,235Е+03 

	123456
	Время
	12:34:56


Ввод формул. Вычисления в таблицах осуществляются при помощи формул. Формула может содержать числовые константы, ссылки на ячейки и функции Excel, соединённые знаками математических операций, операций сравнения и т.д. Любая формула начинается со знака равенства  и не должна содержать пробелов.
Допустимо использование следующих операторов: вычитание (-), деление(/), умножение (*), возведение в степень (^), <, >, <>(не равно), => (больше или равно), <= (меньше или равно) и, так называемых операторов связи - диапазон (:), объединение (;) и объединение текстов (& ). Порядок вычислений определяется обычными математическими законами.
Примеры формул приведены ниже в таблице.
	Формула
	Описание

	=В1+В2
	Складывает содержимое ячеек В1 и В2

	=А1^(1/3)
	Возводит в степень (1/3) содержимое ячейки А1

	=СУММ(А1:А5)
	Возвращает сумму значений из диапазона А1:А5


Для ввода формулы необходимо: 

1. выделить ячейку и нажать клавишу = (равно); 

2. набрать формулу и нажать Enter. 

Например: 

=234*68-99/6+18^5 

=А1*5-ВЗ/2+С4^2. 

Первая формула содержит только константы и знаки арифметических операций. Вторая формула использует ссылки на ячейки А1, ВЗ и С4 . Вместо чисел в формуле могут использоваться имена ячеек или, как говорят, ссылки на ячейки. 

На рис. 4 представлена формула для сложения двух чисел. Ссылки выполняют роль адресов ячеек, содержимое которых используется в вычислениях. 
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Рис 4. Ввод формулы в Microsoft Excel
Ссылку на ячейку можно задать 2-я способами: ввести адрес ячейки с клавиатуры или выполнить щелчок на нужной ячейке или выделить мышью нужный диапазон ячеек.

Содержимое этих ячеек подставляется в формулу и после нажатия клавиши Enter вычисляется результат. Таким образом, в ячейке показывается результат вычисления формулы (число 30), а саму формулу можно увидеть и/или отредактировать только в строке формул, предварительно выделив нужную ячейку. 
Например, в ячейки А1  и В1 можно внести числа, а в ячейку С1 записать формулу =А1*В1. Это означает, что ячейка С1 является вычисляемой и ее значение равно произведению чисел, записанных в ячейки А1 и В1. Теперь в этих ячейках числа можно менять. При этом содержимое ячейки С1 будет автоматически пересчитываться.

Ссылки на ячейки можно набрать не только с клавиатуры, а также с помощью мыши. Для этого после нажатия клавиши «= » щелкнуть мышью в ячейке А1 (в строке формул автоматически появится А1), затем набрать *, щелкнуть мышью в ячейке В1. 

Формулы могут содержать ссылки не только на ячейки, но и диапазоны ячеек, например =А1:А4+С1:С4, что равносильно формуле =А1+А2+АЗ+ А4+С1+С2+СЗ+С4. 

При вводе формул возможно возникновение ошибок. Описание основных ошибок, возвращаемых формулами приведено ниже в таблице.

	Ошибка
	Описание

	#Н/Д
	Н/Д – является сокращением термина Неопределённые Данные. Помогает предотвратить использование ссылки на пустую ячейку

	#ЧИСЛО!
	Функция с числовым аргументом использует неприемлемый аргумент

	#ИМЯ?
	Ошибка в написании имени или используется несуществующее имя

	#ССЫЛКА!
	Используется ссылка на несуществующую ячейку

	#ЗНАЧ!
	Вместо числового или логического значения введён текст, и Excel не может преобразовать его к нужному типу данных

	#ДЕЛ/0!
	В качестве делителя используется ссылка на ячейку, в которой содержится ненулевое или пустое значение (если ссылкой является пустая ячейка, то её содержимое интерпретируется как ноль)

	#ПУСТО!
	Используется ошибочная ссылка на ячейку

	#######
	Данные не помещаются в ячейку по ширине, следует увеличить ширину столбца


3 Порядок выполнения работы
1. Запустите табличный редактор Microsoft Excel.

2. В диапазоне ячеек A1:E3 создайте копию, приведенной ниже таблицы.
	
	A
	B
	C
	D
	E

	1
	Выравнивание
	Текст
	т

е

к

с

т


	ТЕКСТ
	  Текст

	2
	текста
	
	
	
	

	3
	в Excel
	
	
	
	


3. Введите в одну ячейку A1 листа 2 предложение и отформатируйте следующим образом:
Электронный процессор 

EXCEL 

предназначен для обработки

 данных, представленных в 

табличной форме.

4. На листе 3 постройте таблицу следующего вида:
	(текущая дата)
	(текущее время)

	Список студентов группы

	№ п/п
	Фамилия и.о.
	Дата рождения
	Средний балл

	1. 
	Иванов И.И.
	12.05.1982
	7,0

	2. 
	Петров П.П.
	23.07.1981
	8,0

	3.
	Сидоров С.С.
	01.12.1982
	7,5

	Средний балл группы 7.5


Для объединения ячеек  в 1, 2 и последней строке необходимо выделить соответствующие ячейки и воспользоваться кнопкой объединить на панели инструментов.

Для ввода текущей даты необходимо нажать комбинацию клавиш Ctrl+; (точка с запятой).
Для ввода текущего времени необходимо нажать комбинацию клавиш Ctrl+Shift+; (точка с запятой).

Для задания границ воспользуйтесь кнопкой Границы на панели инструментов.

Для задания заливки воспользуйтесь функциями вкладки Вид  команды Формат/ячейки или кнопкой цвет заливки на панели инструментов.
5. На листе 4 с использованием маркера авто заполнения (маленький квадратик, расположенный в правом нижнем углу активной ячейки или выделенной области):

- записать в ячейки A1-A12 названия всех месяцев года, начиная с января;

- записать в ячейки B1-G1 названия всех месяцев второго полугодия;

- записать в ячейки A13-G13 названия дней недели.

6. На листе 5:
- введите в ячейку С1 целое число 125,6. Скопируйте эту ячейку в ячейки C2, C3, С4, С5 и отобразите ячейку С1 в числовом формате, ячейку С2 в экспоненциальном, ячейку С3 в текстовом, ячейку С4 в формате дата, ячейку С5 в дробном формате;

- задайте формат ячейки С6 так, чтобы положительные числа отображались в ней зеленым, отрицательные - красным, нулевые – синим, а текстовая информация желтым цветом;

- заполните диапазон A1:A10 произвольными дробными числами и сделайте формат процентный;

- скопируйте диапазон A1:A10  в диапазон D1:D10, увеличив значения в два раза,  установите для нового диапазона дробный формат;

- вычислите среднее значение, количество чисел, количество значений и минимальное значение построенного диапазона А1:А10 и запишите эти значения в 15-ю строку.
7. На листе 6 постройте таблицу Пифагора (таблицу умножения). Скопируйте полученную таблицу на лист 1, уменьшив значения в три раза.
4 Содержание отчета
Отчет оформляется индивидуально и содержит:

- титульный лист;

- наименование, цель и содержание работы;

- результаты исследований;

- анализ результатов;

- вывод.
5 Контрольные вопросы
1. Для чего предназначен табличный редактор Microsoft Excel?

2. Что может содержать файл, создаваемый программой Excel?

3. Что может содержать лист рабочей книги в Excel?

4. Сколько строк на рабочем листе Excel?

5. Сколько столбцов на рабочем листе Excel?

6. Какое стандартное расширение имеет файл, создаваемый программой Excel?

7. Как задаются адреса клеток в таблице Excel?

8. В таблице Excel выделены в блок первые 3 строки и 5 столбцов. Какой диапазон нужно указать для задания этого блока?

9. С чего начинается ввод формулы в ячейку таблицы Excel?

10. Укажите формулы для суммирования значений в строках 7 - 25 шестого столбца.

11. Какой адрес называется относительным?

12. Какой адрес называется абсолютным?

13. Что нужно сделать для того, чтобы адрес ячейки стал абсолютным?

14. Если формула содержит адрес клетки вида E$100 , то что произойдет при копировании формулы?

15. Для чего используется логическая функция ЕСЛИ?

Рекомендуемая литература
1. Степанов А.Н. Информатика. Базовый курс. Учебник для ВУЗов. - Издательство "Питер", 2007. – 768с.

2. Острейковский, В.А. Информатика : учебник для вузов / В.А.Острейковский .— 3-е изд.,стер. — М. : Высш.шк., 2005 .— 511с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-06-003533-6 /в пер./ : 128.74.

3. Острейковский, В. А. Информатика : учебник для вузов / В. А. Острейковский .— 5-е изд., стер. — М. : Высш. шк., 2009 .— 512 с. : ил .— Библиогр.: с. 508 .— ISBN 978-5-06-006134-5 (в пер.).
ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА 5

Программа электронных таблиц Excel. Со​здание диаграмм (2 часа)

1 Цель работы
Изучение графических возможностей пакета MS Excel. Приобретение навыков построения графика функции на плоскости средствами пакета.
2 Краткая теоретическая справка
В MS Excel содержатся инструменты позволяющие очень просто выполнять построение графиков и диаграмм различных типов на основе содержащихся в нем данных.
Данные, по которым вы будете строить диаграмму, должны удовлетворять следующим требованиям:

· данные должны быть введены в ячейки, которые составляют прямоугольные блоки; 

· если в выделенной для построения диаграммы области столбцов больше чем строк, то рядами (сериями) данных будут строки, иначе рядами данных будут столбцы, но в процессе построения диаграммы вы сможете это переопределить; 

· если первый столбец(строка) выделенного диапазона содержит текст (скажем, заголовки столбцов) или значения даты, то эти данные наносятся на ось X, или, как она еще называется, ось категорий. 

Любая диаграмма в MS Excel состоит из нескольких стандартных элементов. Большую часть этих элементов можно изменять и создавать отдельно. На рис. 1 приведен пример диаграммы.
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	Рис. 1 - Двумерная диаграмма



Рассмотрим основные элементы двумерной диаграммы:

· ось Y, или ось значений, по которой откладываются точки данных; 

· ось X или ось категорий, на которой указываются категории, к которым относятся точки данных; 

· название диаграммы; 

· имя категории, которое указывает, какие данные наносятся на ось Y; 

· легенда, содержащая обозначения и названия рядов данных, условное обозначение слева от названий рядов данных состоит из знака и цвета, присвоенных ряду данных; легенда располагается на диаграмме (обычно справа, но вы можете переместить); 

· маркеры данных, использующиеся для того, чтобы легко было отличить одну серию данных от другой; 

· засечки, представляют собой маленькие отрезки, которые располагаются на осях; 

· линии сетки, которые могут быть нанесены параллельно обеим осям; 

· метки значений или метки данных, которые иногда появляются для того, чтобы показать значение одной точки данных. 

Объемная диаграмма располагает рядом дополнительных элементов, которые можно увидеть на рис. 2.
· ось Z, или ось значений, по которой откладываются точки данных; 

· ось X, или ось категорий, которая ничем не отличается от оси X двумерной диаграммы; 

· ось Y, или ось рядов, на которой указываются отдельные ряды. Эта ось создает объемное представление диаграммы; 

· стена, которая рассматривается как фон для диаграммы; 

· углы, с помощью которых можно изменить расположение диаграммы; 

· основание - прямоугольная область, на которой построена объемная диаграммы. 
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	Рис. 2 - Объемная диаграмма


2.1 Инструменты и меню для работы с диаграммой

MS Excel располагает рядом инструментов и меню, которые помогут в создании и редактировании диаграмм. Рассмотрим процесс построения диаграммы. Для этого введем в таблицу следующие данные:
	  
	1911
	1941
	1961
	1979
	1996

	Донецк
	20
	200
	400
	1000
	1100

	Харьков
	100
	400
	1000
	1200
	1500

	Киев
	100
	420
	1100
	2000
	2200


Выделим область с этими данными в электронной таблице, выберем пункт Диаграмма из меню Вставка. На экране последовательно будут появляться диалоговые окна, в которых вы должны указывать параметры для создания диаграммы. Рассмотрим панель инструментов Диаграмма (см. рис. 3), на которой расположены инструменты форматирования.
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	Рис. 3 - Панель инструментов Диаграмма


· Формат - инструмент для форматирования диаграммы или отдельных элементов; 

· Тип диаграммы - инструмент предназначен для изменения типа диаграммы; 

· Легенда - используется для вставки (удаления) легенды; 

· Таблица данных - вставляет(удаляет) таблицу данных под диаграммой; 

· По строкам - рядами данных диаграммы будут строки; 

· По столбцам - рядами данных диаграммы будут столбцы. 

2.2 Типы диаграмм
Диаграммы с областями

Диаграммы с областями отображают величину изменений во времени. Строить такую диаграмму лучше всего в том случае, если изменяется несколько величин и вам необходимо проследить, как меняется сумма этих величин. На диаграмме с областями вы легко можете проследить как за изменением отдельных величин, так и за изменением их суммы. На рис. 4 приведен пример диаграммы с областями.

На диаграмме такого типа откладываются несколько графиков и области под графиками окрашиваются в различные или оттеняются. Таким образом, один ряд находится над другим. Предположим, что в диаграмме представлены два ряда данных. Если первая точка данных из первого ряда 50, а первая точка данных из второго ряда - 60, то на диаграмме эти точки данных будут отмечены возле значений 50 и 110. Существует и объемная диаграмма с областями (см. рис. 5), но она не позволяет проследить изменение как суммы величин, так и изменение каждой величины в отдельности.
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	Рис. 4 – Диаграмма с областями
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	Рис. 5 – Объемная диаграмма с областями


Линейчатая диаграмма

Линейчатые диаграммы состоят из серий горизонтальных маркеров. Сравнивая длину этих маркеров, можно судить о том, насколько одна величина от другой в определенный период времени. Линейчатая диаграмма, представленная на рис. 6, позволяет сравнить население городов в течении пяти периодов. Линейчатая диаграмма бывает нескольких видов: с отдельными значениями, составная, 100%-ная составная и объемная. Составная линейчатая диаграмма представлена на рис. 7. 100%-ная составная линейчатая диаграмма представлена на рис. 8. Объемная линейчатая диаграмма представлена на рис. 9.
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Рис. 6






Рис. 7
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Рис. 8






Рис. 9

	

	

	

	


Гистограммы

Гистограмма состоит из серий вертикальных столбцов, по высоте которых можно сравнивать несколько величин за какой-то промежуток времени.
Графики

Этот вид диаграмм показывает тенденции или реальное изменение данных за равные промежутки времени (см. рис. 10). Может использоваться при построении графиков функций с постоянным шагом по Х.
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	Рис. 10



График может быть представлен и в объемном виде (см. рис. 11).
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Рис. 11

Круговые диаграммы

Круговые диаграммы лучше всего использовать для того, чтобы показать соразмерность, или соотношение, частей и целого. Примеры круговых диаграмм приведены на рис. 12-14.
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Рис. 12





Рис. 13
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Рис. 14

	

	

	

	

	

	


Кольцевые диаграммы

Кольцевая диаграмма похожа на круговую. Однако, если круговая диаграмма может отображать только один ряд данных, то кольцевая может отображать несколько рядов. Кольцевая диаграмма показана на рис. 15.
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	Рис. 15


Точечные диаграммы

Точечные, или XY-точечные, диаграммы позволяют проследить зависимости между парами чисел. Одно число этой пары этой пары наносится на ось X, другое на - ось Y. Из засечек, соответствующих этим числам проводятся прямые, линии параллельные осям. В том месте, где эти линии пересекаются, ставится точка. Пример диаграммы приведен на рис. 16. Этот тип диаграммы может быть использован для построения графика функции с переменным шагом по оси ОХ.
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	Рис. 16


2.3 Построение диаграмм и графиков

Рассмотрим процесс построения графика (диаграммы). Пункт Диаграмма из меню Вставка и Мастер диаграмм позволят вам пройти по всем шагам этого процесса. Сначала необходимо выделить область данных. Помните, что если столбцов больше, чем строк, то ряды данных располагаются по строкам. В этом случае: первая строка - X-серия, вторая - Y-серия, третья - вторая Y-серия и т. д., первый столбец - легенды. Если строк больше, чем столбцов, то ряды данных располагаются по столбцам и в этом случае: первый столбец - Х-серия, второй - Y-серия, третий - вторая Y-серия и т. д., первая строка - легенды. Давайте рассмотрим процесс построения диаграммы, выделив введенные ранее данные. Необходимо щелкнуть по мастеру диаграмм и выделить область для построения графика. После этого на экране появится диалоговое окно первого шага мастера диаграмм (см. рис. 17).

На следующем шаге мастера диаграмм (см. рис. 18) можно с помощью мышки выделить другую область для построения графика или для конкретного ряда данных (вкладка Ряд). Здесь же можно определить имя легенды (поле Имя). На третьем шаге мастера диаграмм необходимо определить параметры диаграммы: заголовки, подписи осей, легенду (см. рис. 19) и т. д.

На последнем шаге мастера диаграмм остается определить месторасположение диаграммы: на отдельном листе диаграмм или на имеющемся листе (см. рис. 20).
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	Рис. 17
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	Рис. 18
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	Рис. 19
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	Рис. 20


2.4 Модификация диаграмм

После создания диаграммы - можно изменить ее размер, переместить диаграмму изменить диаграмму и любой ее элемент. Редактировать и модифицировать диаграмму можно как непосредственно на листе, так и с помощью меню. Перед редактированием диаграммы - ее необходимо выделить. Для этого достаточно просто щелкнуть по ней. Вокруг диаграммы появятся маркеры и можно перетащить диаграмму в другое место рабочего листа, а для изменения размера диаграммы - необходимо подвести курсор к маркеру, курсор мыши изменит вид и нажав левую кнопку мыши, можно изменять размер. Для редактирования активизированной диаграммы дважды щелкните по ней.

MS Excel предоставляет возможность редактировать все элементы диаграммы непосредственно на диаграмме. Для этого необходимо только щелкнуть на требуемом элементе или области, выбрать определенный пункт меню или набрать текст прямо на диаграмме. После щелчка на определенном элементе диаграммы необходимо выделить его и в зависимости от элемента сможете осуществлять над ним следующие действия: перемещать его, изменять размеры или редактировать.

Для того, чтобы добавить или удалить ряд данных на диаграмму необходимо: выделить на диаграмме данные, щелкнуть правой кнопкой мышки и выбрать команду Исходные данные, появиться окно мастера диаграмм (см. рис. 21). В этом окне можно добавлять новые ряды данных (кнопка Добавить) и удалять уже существующие (кнопка Удалить).

	[image: image68.png]Meronme sammme . 3

Avnason aamwere [ Pn |

Hacenekne
S
8 s [RAOHEW
E% o lakeporc)
28 wm lakwen
S 2000 |oMocxea
= o o[ T T e (el | 1|
e e e e
fom
Paa
il = |=NncT11$ag2
fapeion 3
s
2 [ v - |

|

Do con': [-rrigssisrss kY|

o T T






	Рис. 21


3 Порядок выполнения работы
1. Запустить программу MS Excel
2. Построить график функции из табл. 1 в соответствии с заданным вариантом. Для построения графика функции выбрать точечную диаграмму, со значениями, соединенными сглаживающими линиями без маркеров. Чтобы график получился выразительным, можно определить промежуток изменения аргумента, увеличить толщину линий, выделить оси координат, нанести на них соответствующие деления, сделать подписи на осях и вывести заголовок.
3. Построить график функции из табл. 2 в соответствии с заданным вариантом. При построении графика учесть области разрыва функции.

4. Построить график функции из табл. 3 в соответствии с заданным вариантом. При построении этого графика следует использовать функцию ЕСЛИ.
5. Сохранить результаты работы и закрыть программу MS Excel.
4 Содержание отчета и требования к его оформлению
Отчет оформляется индивидуально и содержит:

- титульный лист;

- наименование, цель и содержание работы;

- результаты исследований;

- анализ результатов;

- вывод.
5 Варианты заданий
Таблица 1. 
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	f(x)
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Таблица 2.
	№
	f(x)
	№
	f(x)
	№
	f(x)
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Таблица 3.
	№
	f(x)
	№
	f(x)
	№
	f(x)
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6 Контрольные вопросы
1. Как запустить мастер диаграмм?

2. Как создать круговую диаграмму?

3. Для чего нужна вкладка Ряд?

4. Где записать название диаграммы?

5. Как убрать легенду?

6. Как добавить подписи к долям диаграммы?

7. Где применяются круговые диаграммы?

8. Укажите основные типы диаграмм доступных для построения в MS Excel.
9. Укажите основные приемы используемые при редактировании диаграмм.

10. Укажите возможные места размещения диаграмм в MS Excel.

Рекомендуемая литература
1. Степанов А.Н. Информатика. Базовый курс. Учебник для ВУЗов. - Издательство "Питер", 2007. – 768с.

2. Острейковский, В.А. Информатика : учебник для вузов / В.А.Острейковский .— 3-е изд.,стер. — М. : Высш.шк., 2005 .— 511с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-06-003533-6 /в пер./ : 128.74.

3. Острейковский, В. А. Информатика : учебник для вузов / В. А. Острейковский .— 5-е изд., стер. — М. : Высш. шк., 2009 .— 512 с. : ил .— Библиогр.: с. 508 .— ISBN 978-5-06-006134-5 (в пер.).
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Вычисления в Mathcad’е (4 часа)

1 Цель работы
Изучить простые вычисления, работу с векторами и матрицами, решение систем линейных и нелинейных уравнений, нахождение корней уравнений и многочленов в системе MathCad.
2 Краткая теоретическая справка
2.1 Основные математические функции и операторы MathCAD

MathCAD – это популярная компьютерная математическая система, предназначенная для автоматизации решения многих математических задач в различных областях науки, техники и образования [1].

Название системы происходит от четырех английских слов – MATHematics (математика) и CAD (Computer Aided Design – система автоматизированного проектирования, т.е. САПР). На сегодняшний день MathCAD является наиболее универсальной математически ориентированной системой, обладающей как возможностями численных и аналитических вычислений, так и средствами для оформления документов (математические формулы, графики и т.д.). Библиотеки и программные пакеты расширения системы обеспечивают ее применение в самых различных областях науки и техники.

Отличительной чертой MathCAD является объединение в одном рабочем документе математического описания алгоритма решения задач, заданного в виде привычных математических формул и символов, с поясняющим текстом и результатами вычислений, отображаемыми в виде символов, чисел, таблиц и графиков.

Основные элементы интерфейса пользователя системы MathCAD приведены на рис. 1. К ним относятся: главное меню, панель инструментов "Форматирование", стандартная панель инструментов, панель вывода палитр математических знаков, рабочее поле документа, маркер ввода.

Панель вывода палитр математических знаков (рис. 2) позволяет включать палитры, с помощью которых можно вводить в документы практически все известные математические символы, операторы и объекты, управлять вычислениями в системе, осуществлять построение графиков.
[image: image159.emf]
Рис. 1 – Основные элементы MathCAD
[image: image160.emf]
Рис. 2 – Панель вывода палит математических знаков

Например, для ввода и вычисления значения выражения ((e0.125+ln(3,5))/50.5)+1 в MathCAD потребуется палитра математических знаков "Арифметика" (рис. 3, а). При этом вычисляемое выражение будет введено в месте размещения маркера ввода, как показано на рис. 3, б.

Из палитры "Арифметика" в рассматриваемом примере введены знаки экспоненты, натурального логарифма и квадратного корня. Следует отметить, что после окончания ввода числа 0,125 для выхода из режима надстрочного символа необходимо нажать клавишу "Пробел".

Ввод формулы заканчивается символом "=", в результате чего MathCAD производит вычисление заданного выражения.

Входной язык MathCAD, как и любой язык программирования высокого уровня, имеет оператор присваивания. Он вводится при помощи кнопки арифметической палитры (рис. 3, а). Например, a:=1.

Внимание! Следует строго различать оператор присваивания ":=" и оператор вычисления выражения "=".
[image: image161.emf]
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Рис. 3 - Математическая палитра "Арифметика" (а), пример ввода формулы (б), палитра "Вычисления" (в)

После ввода такого выражения переменная a может использоваться в дальнейших расчетах, например, а + 5 = 6.

MathCAD вычисляет выражения, введенные на рабочем поле документа, слева направо, а затем – вниз. Это обстоятельство следует учитывать при вводе формул. Оператор глобального присваивания "≡", который безразличен к месту своего расположения, вводится посредством палитры "Сравнения и отношения". Чтобы вывести на экран текущее значение переменной достаточно ввести имя переменной и знак "=", а система выдаст результат, например, a = .

Вычисление определенных интегралов, численное дифференцирование, определение сумм, произведений и пределов выполняется при помощи палитры "Вычисления" (рис. 3, в). Пример ввода формул дифференцирования, интегрирования и суммирования приведен на рис. 4.

[image: image162.emf]
Рис. 4 - Пример ввода формул дифференцирования, интегрирования и суммирования

Вставка функций, не вынесенных на математические палитры, осуществляется через меню "Insert"-"Function" или при помощи специальной кнопки f(x) на стандартной панели инструментов. Среди них:
тригонометрические функции: cot(z) – котангенс, asin(z) – арксинус, acos(z) – арккосинус, atan(z) – арктангенс;
гиперболические: cosh(z) – гиперболический косинус, sinh(z) – гиперболический синус, tanh(z) – гиперболический тангенс, acosh(z) – гиперболический арккосинус и др.;

функции работы с комплексными числами: arg(z) – вычисление аргумента комплексного числа, Re(z), Im(z) – вычисление действительной и мнимой части комплексного числа;

функции округления: ceil(x) – округление действительного числа в сторону положительной бесконечности, floor(x) – в сторону отрицательной бесконечности. 

Например, z:= 2 + 4⋅i - ввод числа z; arg(z) = 1.107 - вывод результата arg(z). Здесь мнимая единица i должна быть введена посредством кнопки палитры "Арифметика" (рис. 3, а)!

Пользователь может в MathCAD определять свои собственные функции (функции пользователя). Например, пусть требуется определить функцию y = х2 +1 . Назовем ее именем myfun и создадим в MathCAD следующую запись при помощи палитры "Арифметика" (рис. 3, а) myfun(x) := x2 +1. После этого можно вызывать данную функцию с любым допустимым аргументом, например, myfun(3)=3.162.

2.2 Векторные и матричные операции в MathCAD
В MathCAD имеются три типа массивов: ранжированная переменная, вектор и матрица.

Ранжированные переменные в отличие от обычных переменных имеют множественные значения. Например, если записать n:=1..5, то переменная n будет представлять собой целые числа от 1 до 5 с шагом 1, т.е. 1, 2, 3, 4 и 5. Ввод символа ".." производится при помощи кнопки палитры математических знаков "Арифметика" (рис. 3, а).

Если требуется задать ряд чисел в виде арифметической прогрессии с определенным шагом, то ранжированная переменная записывается в следующем виде: x:=x1, x2 .. xk Здесь x1 – начальное значение, x2 – второе, а xk – конечное. Например, запись x:=1, 1.1 .. 1.5 задает ранжированную переменную x из шести значений 1, 1.1, 1.2, 1.3, 1.4, 1.5. Шаг прогрессии определяется автоматически как x2-x1.
Вывод ранжированной переменной на экран производится аналогично, как и для обычной переменной, при помощи знака "=", т.е. x=. Однако при этом значения переменной x будут выведены в виде таблицы (рис. 5, а).

Основное отличие ранжированной переменной от других типов массивов (векторов и матриц) заключается в том, что доступ к отдельным ее элементам отсутствует! Поэтому, определяя функцию "синус" от переменной x (рис. 5, а), получим в результате также ранжированную переменную, каждый элемент которой равен синусу соответствующего элемента множественной переменной x.

Элементы другого типа массива – вектора – могут задаваться при помощи кнопки палитры математических знаков "Арифметика" (рис. 3, а). Например, посредством ранжированной переменной i определим индексы (от 0 до 5) вектора V, значения которого находятся по формуле Vi=2i+1 (рис. 5, б).

[image: image163.emf]
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Рис. 5 - Ранжированная переменная (а) и вектор (б) в MathCAD
Как видно из рис. 5, б, возможен вывод на экран как всего вектора V, так и его отдельных элементов, например V1. Аналогично могут задаваться и матрицы.

Кроме этого, для ввода матриц (векторов) и проведения операций с ними используется математическая палитра "Векторы и матрицы" (рис. 6, а). При этом вектор рассматривается как матрица из одного столбца или одной строки.

[image: image164.emf]
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Рис. 6 - Палитра математических знаков "Векторы и матрицы" (a) и окно ввода матрицы (б)
Самая первая кнопка данной палитры позволяет задать шаблон матрицы. После ее нажатия на экране появляется окно ввода матрицы (рис. 6, б), в котором запрашивается число строк – Rows и число столбцов – Columns. После ввода данных параметров и нажатия в окне кнопки "Insert" на экране появляется шаблон вводимой матрицы с черными квадратиками на месте будущих элементов (рис. 7).

[image: image165.emf]
Рис. 7 - Ввод матриц в MathCAD
Доступ к отдельным элементам матрицы производится при помощи двух подстрочных индексов, разделенных друг от друга запятой (рис. 7). Первый индекс обозначает номер строки, а второй – номер столбца. При этом следует учитывать, что нумерация строк и столбцов начинается с "0"!

Рассмотрим основные операции, выполняемые над векторами. Например, заданы два вектора – A и B (рис. 8).
[image: image166.emf]
Рис. 8 – Операции над векторами
При помощи обычных арифметических знаков производятся операции сложения, вычитания, сложения вектора с константой и умножения вектора на скаляр. Более сложные операции над векторами выполняются при помощи кнопок палитры "Векторы и матрицы" (рис. 6, а).

В MathCAD так же имеются следующие встроенные функции для работы с векторами:

− length(A) – возвращает (находит) число элементов вектора A;

− last(A) – возвращает номер последнего элемента вектора A;

− max(A) – возвращает максимальный элемент вектора A;

− min(A) – возвращает минимальный элемент вектора A.

Основные операции, выполняемые над матрицами, приведены на рис. 9.

[image: image167.emf]
Рис. 9 – Операции над матрицами
Кроме того, перечисленных в MathCAD имеются следующие встроенные функции для работы с матрицами:

− submatrix (M, ir, jr, ic, jc) – возвращает субматрицу, состоящую из всех элементов матрицы M, содержащихся в строках от ir до jr и в столбцах с ic по jc;

− Re (M) – возвращает матрицу действительных частей матрицы M с комплексными элементами;

− Im (M) – возвращает матрицу мнимых частей матрицы M с комплексными элементами;

− cols (M) – возвращает число столбцов матрицы M;

− rows (M) – возвращает число строк матрицы M;

− rank (M) – возвращает ранг матрицы M;

− tr (M) – возвращает след (сумму диагональных элементов) квадратной матрицы M;

− mean (M) – возвращает среднее значение элементов матрицы M;

− median (M) – возвращает медиану матрицы M.
3 Порядок выполнения работы
1. Запустить прикладной пакет MathCAD.

2. Вычислить в MathCAD значение выражения (табл. 1, столбец «Задание 1») в соответствии с заданным вариантом
3. Найти значение производной или определенного интеграла (табл. 1, столбец «Задание 2») в соответствии с заданным вариантом
4. Вычислить произведение или сумму (табл. 1, столбец «Задание 3») в соответствии с заданным вариантом
Таблица 1.

[image: image168.emf]
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Таблица 1. (Продолжение)

[image: image170.emf]
5. Задать в MathCAD вектор V (в соответствии с заданным вариантом), элементы которого определяются по соответствующей формуле. Произвести над введенным вектором указанные действия (табл. 2). 
6. Задать в MathCAD матрицы определенной размерности с произвольными элементами. Выполнить над матрицами указанные действия (табл. 3).
Таблица 2.
[image: image171.emf]
Таблица 2. (Продолжение)

[image: image172.emf]
Таблица 3.
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4 Содержание отчета

Отчет оформляется индивидуально и содержит:

- титульный лист;

- наименование, цель и содержание работы;

- результаты исследований;

- анализ результатов;

- вывод.
5 Контрольные вопросы
1. Структура окна пакета MathCAD
2. Команды пункта File системного меню
3. Команды пункта Edit системного меню
4. Команды пункта View системного меню
5. Команды пункта Insert системного меню
6. Команды пункта Format системного меню
7. Команды пункта Math системного меню
8. Команды пункта Simbolics системного меню
9. Команды пункта Window системного меню
10. Команды пункта Help системного меню
11. Правила ввода команд
12. Правила ввода символов математических операций
13. Правила ввода формул и данных
14. Правила работы с векторами

15. Правила работы с матрицами
Рекомендуемая литература
1. Степанов А.Н. Информатика. Базовый курс. Учебник для ВУЗов. - Издательство "Питер", 2007. – 768с.

2. Острейковский, В.А. Информатика : учебник для вузов / В.А.Острейковский .— 3-е изд.,стер. — М. : Высш.шк., 2005 .— 511с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-06-003533-6 /в пер./ : 128.74.

3. Острейковский, В. А. Информатика : учебник для вузов / В. А. Острейковский .— 5-е изд., стер. — М. : Высш. шк., 2009 .— 512 с. : ил .— Библиогр.: с. 508 .— ISBN 978-5-06-006134-5 (в пер.). 
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Работа с комплексными числами в Mathcad’е (4 часа)

1 Цель работы
Целью работы является изучение возможностей и инструментария пакета MathCAD для работы с комплексными числами.
2 Краткая теоретическая справка
Комплексные числа — одна из важнейших математических абстракций, очень часто используемая в реальных расчетах инженерами, физиками, электронщиками и другими специалистами.
Суть теории комплексных чисел заключается, по существу, в том, что множество действительных чисел можно расширить до другого, нового, множества (оно как раз таки и имеет название множества комплексных чисел), в котором каждое число представимо в виде z = a + b*i, где i — мнимая единица (корень из числа -1, или, вернее, один из корней). При этом a называется действительной частью комплексного числа (обозначается как Re(z)), а b, соответственно, принято называть его мнимой частью. Обозначается же мнимая часть комплексного числа как Im(z). 

Фактически же комплексное число является упорядоченной парой действительных чисел, и часто даже вместо a + i*b записывают комплексные числа в виде (a; b). В ряде практических вычислений нужно оперировать именно такими упорядоченными парами чисел — например, в той же радиоэлектронике такой парой могут служить амплитуда и частота сигнала.
Геометрическое изображение комплексных чисел

Всякое комплексное число z=x+i*y можно изобразить точкой М(х;у) плоскости ОXY такой, что х=Re(z), у=Im(z). И, наоборот, каждую точку М(х;у) координатной плоскости можно рассматривать как образ комплексного числа z=х+i*y (см. рис. 1).

[image: image175.jpg]



Рис. 1. Геометрическое изображение комплексных чисел

Плоскость, на которой изображаются комплексные числа, называется комплексной плоскостью. Ось абсцисс называется действительной осью, так как на ней лежат действительные числа z=х+0*i=х. Ось ординат называется мнимой осью, на ней лежат чисто мнимые комплексные числа z=0+i*y.

Комплексное число z=х+i*y можно задавать с помощью радиус-вектора r=ОМ=(х;у). Длина вектора r, изображающего комплексное число z, называется модулем этого числа и обозначается |z| или r. Величина угла между положительным направлением действительной оси и вектором r, изображающим комплексное число, называется аргументом этого комплексного числа, обозначается Arg(z) или φ.

Аргумент комплексного числа z=0 не определен. Аргумент комплексного числа z≠0 — величина многозначная и определяется с точностью до слагаемого 2πk (k=0,-1,1,-2,2...): Arg(z) = arg(z) + 2πk, где arg(z) — главное значение аргумента, заключенное в промежутке (—π;π], т. е. —π<arg(z)≤π (иногда в качестве главного значения аргумента берут величину, принадлежащую промежутку [0;2π)).

Формы представления комплексных чисел
Запись числа z в виде z=х+i*y называют алгебраической формой комплексного числа.

Модуль r и аргумент φ комплексного числа можно рассматривать как полярные координаты вектора r=ОМ, изображающего комплексное число z=х+i*y (см. рис. 1). Тогда получаем х=r*cos(φ), у=r*sin(φ). Следовательно, комплексное число z=х+i*y можно записать в виде z=r*cos(φ)+i*r*sin(φ) или  z=r(cos(φ)+i*sin(φ)). Такая запись комплексного числа называется тригонометрической формой.

Существует ещё одна форма представления комплексных чисел – экспоненциальная. В этом случае комплексное число записывается в виде z=r*ei*φ.
Соотношения между комплексными числами.

Два комплексных числа z1=x1+i*y1 и z2=х2+i*y2 называются равными (z1=z2) тогда и только тогда, когда равны их действительные части и равны их мнимые части: х1=х2, y1=у2. В частности, комплексное число z=х+i*y равно нулю тогда и только тогда, когда х=у=0. Понятия «больше» и «меньше» для комплексных чисел не вводятся.

Два комплексных числа z=х+i*y и z=х-i*y, отличающиеся лишь знаком мнимой части, называются сопряженными.
Основные действия над комплексными числами

Сложение комплексных чисел. Суммой двух комплексных чисел z1=х1+i*y1 и z2=х2+i*y2 называется комплексное число, определяемое равенством z1+z2=(x1+x2)+i*(y1+y2).

Сложение комплексных чисел обладает переместителъным (коммутативным) и сочетательным (ассоциативным) свойствами:
z1+z2=z2+z1
(z1+z2)+z3=z1+(z2+z3)

Геометрически комплексные числа складываются как векторы (рис.2).
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Рис. 2. Пояснения к сложению комплексных чисел

Вычитание комплексных чисел. Вычитание определяется как действие, обратное сложению. Разностью двух комплексных чисел z1 и z2 называется такое комплексное число z, которое, будучи сложенным с z2, дает число zl т. е. z=z1-z2, если z+z2=z1.
Если z1=x1+i*y1, z2=x2+i*y2, то из этого определения z=z1-z2=(x1-x2)+i(y1-y2).

Геометрически комплексные числа вычитаются как векторы (см. рис. 3).
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Рис. 3. Пояснения к вычитанию комплексных чисел
Умножение комплексных чисел. Произведением к комплексных чисел z1=х1+i*y1 и z2=х2+i*y2 называется комплексное число, определяемое равенством:
z=z1*z2 =(x1*x2- у1*у2)+i*(x1*y2+y1*x 2 ).

Деление комплексных чисел. Деление определяется как действие, обратное умножению. Частным двух комплексных чисел z1 и z2≠0 называется комплексное число z, которое, будучи умноженным на z2, дает число z1, т. е. z1/z2=z, если z2z=z1.
Таким образом,
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На практике частное двух комплексных чисел находят путем умножения числителя и знаменателя на число, сопряженное знаменателю («избавляются от мнимости в знаменателе»).
Комплексные числа в MathCAD

Mathcad воспринимает комплексные числа в форме a + bi, где a и b — обычные числа. При записи комплексных чисел можно использовать букву j вместо i, если это удобнее. Однако при вводе мнимого числа в сопровождении j, Mathcad обычно отображает их сопровождаемыми i. Чтобы Mathcad показывал мнимые числа с j, выберите Формат числа из меню Математика, нажмите на кнопку “Глобальный” и переключите “Мн. ед”. на j. 

При вводе комплексных чисел помните, что нельзя использовать i или j сами по себе для ввода комплексной единицы. Нужно всегда печатать 1i или 1j, в противном случае Mathcad истолкует i или j как переменную. Когда курсор покидает выражение, содержащее 1i или 1j, Mathcad скрывает избыточную 1.
Работая с Mathcad следует не забывать, что комплексные числа могут являться результатом вычислений, даже если все исходные значения вещественны. Например, если вычислить [image: image179.png]


, Mathcad вернёт i.
В Mathcad есть следующие специальные функции и операторы для работы с комплексными числами:
	Re(z)
	Вещественная часть z.

	Im(z)
	Мнимая часть z.

	arg(z)
	Угол в комплексной плоскости между вещественной осью и z. Возвращает результат между -p  и p радиан.
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	Модуль z. Чтобы записать модуль от выражения, заключите его в выделяющую рамку и нажмите клавишу с вертикальной полосой | .
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	Число, комплексно сопряженное к z. Чтобы применить к выражению оператор сопряжения, выделите выражение, затем нажмите двойную кавычку ("). Число, сопряжённое к a + bi есть a - bi .


Рисунок 4 показывает некоторые примеры использования комплексных чисел в Mathcad.
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Рис. 4. Комплексные числа в Mathcad.
При использовании в комплексной области многие функции, о которых мы привыкли думать как о возвращающих одно значение, становятся многозначными. Общее правило состоит в том, что для многозначной функции Mathcad всегда возвращает значение, составляющее на комплексной плоскости самый маленький положительный угол с положительным направлением действительной оси. Оно называется главным значением. Например, если требуется вычислить (-1)1/3 , Mathcad вернёт .5 + .866i , хотя мы обычно считаем -1 кубическим корнем из 1. Дело в том, что .5 + .866i   составляет с положительным направлением вещественной оси угол только в 60 градусов, в то время как -1 составляет 180 градусов.

Единственное исключение из этого правила — оператор n-ого корня. Этот оператор возвращает вещественный корень всякий раз, когда это возможно. Рисунок 5 показывает эту особенность.
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Рис. 5. Нахождение вещественных корней n-ой степени из отрицательного числа.
3 Порядок выполнения работы
1. Запустите пакет Mathcad.

2. Используя данные своего варианта, вычислите сумму и разность комплексных чисел.
3. Используя данные своего варианта, определите произведение и результат деления комплексных чисел. 

4. Используя стандартные функции Mathcad представьте исходные данные и результаты вычислений в тригонометрической и показательной формах.
5. Решите квадратное уравнение, дискриминант которого меньше нуля. Коэффициенты уравнения – произвольные, отвечающие условию D=b^2-4ac<0.
4 Содержание отчета

Отчет оформляется индивидуально и содержит:

- титульный лист;

- наименование, цель и содержание работы;

- результаты исследований;

- анализ результатов;

- вывод.
5 Варианты заданий

	Вариант
	Число А
	Число В
	Вариант
	Число А
	Число В

	1
	1+1i
	12.2+4i
	6
	0.8+8.1i
	2.3+5.6i

	2
	10+9i
	3.5-5.8i
	7
	15.2+4i
	14+45.8i

	3
	2.5+5i
	8.9-7i
	8
	17.6+6.3i
	4.5+7.9i

	4
	3.6-8i
	1.2+5.1i
	9
	14.1+6i
	1.8+4.1i

	5
	4.8-5.6i
	14+4.5i
	10
	14.9+7i
	1.0+1.1i


6 Контрольные вопросы
1. Дайте определение комплексного числа.

2. Графическое представление комплексных чисел.
3. Формы представления комплексных чисел.

4. Вычисление модуля и фазы комплексного числа.

5. Правила сложения и вычитания комплексных чисел.
6. Правила умножения и деления комплексных чисел.
7. Определение буквы комплексного числа в Mathcad.
8. Основные правила работы с комплексными числами в Mathcad.
Рекомендуемая литература
1. Степанов А.Н. Информатика. Базовый курс. Учебник для ВУЗов. - Издательство "Питер", 2007. – 768с.
2. Острейковский, В.А. Информатика : учебник для вузов / В.А.Острейковский .— 3-е изд.,стер. — М. : Высш.шк., 2005 .— 511с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-06-003533-6 /в пер./ : 128.74.

3. Каганов В.И. Радиотехника+компьютер+Mathcad : Учеб. пособие для вузов / В.И. Каганов .— М. : Горячая линия-Телеком, 2001 .— 416с. : ил. — Библиогр. в конце кн. — ISBN 5-93517-054-X /в пер./ : 150.00.
ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА 8

Построение двумерных графиков в Mathcad’е (4 часа) 

1 Цель работы
Научиться создавать/редактировать графики с использованием пакета Mathcad.

2 Краткая теоретическая справка
В Mathcad допустимо в одной графической области, используя одни и те же координатные оси, создавать несколько графиков, отображающих различные зависимости. Словом график будет далее называться в одних случаях множество точек, отображающее некоторую зависимость, а в других случаях — графическая область с присущими ей особенностями форматирования. Слово чертёж будет относиться только к графической области. 

Чтобы создать график: 

· Щёлкните мышью там, где нужно создать график. 

· Выберите Декартов график из меню Графика или нажмите @. Mathcad создает пустой график с шестью полями ввода, по три на каждой оси. 
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Чтобы увидеть график, заполните пустые поля: 

· Пустое поле в середине горизонтальной оси предназначено для независимой переменной графика. Введите в это пустое поле дискретную переменную, переменную с индексом или любое выражение, содержащее дискретную переменную. 

· Пустое поле в середине вертикальной оси содержит выражение, график которого нужно построить. Введите в это пустое поле дискретную переменную, переменную с индексом или любое выражение, содержащее дискретную переменную, находящуюся на горизонтальной оси. 

· Другие четыре пустые поля могут использоваться, чтобы отменить автоматический выбор границ на осях координат в Mathcad.
Графики обычно используют на каждой оси одно или несколько выражений, содержащих дискретные переменные. Mathcad рисует одну точку для каждого значения дискретной переменной.

Обычно ошибочным является использование двух различных дискретных переменных на графике для одной и той же кривой или траектории. Если две дискретные переменные используются для одной и той же траектории, Mathcad будет пытаться отобразить одну точку для каждого значения каждой дискретной переменной. Например, если i принимает 20 значений а j — 30, то при попытке отобразить зависимость yi от xj  Mathcad построит все 600 точек. Допустимо, однако, использовать различные дискретные переменные в различных графикх на одном и том же чертеже.

Как и в случае с выражением, Mathcad не обрабатывает график, пока Вы или не нажмете [F9] или, в автоматическом режиме, не щёлкните мышью вне области графика. Когда Mathcad строит график, он выводит одну точку для каждого значения каждой дискретной переменной в выражениях для абсцисс или ординат и, если не определено иначе, соединяет их прямыми линиями.

Рисунок 1 показывает типичный график с заполненными полями.
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Рис. 1. Графики фигур Лиссажу в Mathcad

Если выражение принимает комплексные значения, Mathcad отображает только вещественную часть. Мнимая часть игнорируется. Обратите внимание, что никакого сообщения об ошибках отображаться не будет.
Каждый график на чертеже зависит от дискретной переменной. Эта дискретная переменная должна появиться и в выражении для абсцисс, и в выражении для ординат. Mathcad отображает одну точку для каждого значения дискретной переменной.
Построение декартова графика
Самый простой график показывает значения функции на интервале. Первый график на рис. 2 ниже иллюстрирует этот тип графика. Для его создания сделайте следующее: 

· Определите дискретную переменную x, которая принимает значения в желаемом диапазоне значений аргумента. 

· Напечатайте выражение, график которого нужно получить, в среднем поле на оси ординат и напечатайте x в среднем поле на оси абсцисс. 

· Нажмите [F9], чтобы увидеть график. 
Можно также определить функцию f(x) и поместить её в среднее пустое поле оси ординат. Это особенно полезно для функций, представляемых громоздким выражением. Второй чертёж на рис. 2 показывает тот же самый график, что и первый, за исключением обозначения функции.

Графики, по аналогии с выражениями, можно перемещать, вырезать, копировать и вставлять.

Чтобы удалить график из рабочего документа: 

· Нажмите и держите кнопку мыши где-нибудь вне графика. 

· При нажатой кнопке переместите курсор мыши, чтобы включить графическую область в пунктирный выделяющий прямоугольник. 

· Нажмите [Ctrl]X, чтобы удалить график. Можно также выбрать Вырезать из меню Правка. 

Чтобы переместить график, следуйте приведенным выше инструкциям для его удаления. Затем щёлкните мышью там, где нужно вставить график и выберите Вставить из меню Правка. Другие способы перемещения графиков совпадают со способами перемещения формул.
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Рис. 2. Построение графика выражения, зависящего от дискретной переменной.

Использование функций для графиков в полярных координатах
Творчески используя инструментальные средства, представленные в Mathcad, можно построить разнообразные замкнутые кривые. Пример на рис. 3 иллюстрирует, как преобразовать полярные координаты в прямоугольные. Эта методика позволит создать графики в полярных координатах или даже пути в комплексной плоскости.
[image: image187.png]



Рис. 3. Две функции, вычисленные независимо
На рисунке 3 приводится уравнение кардиоиды в полярных координатах, задаваемое в виде r(q). Уравнения для x(q) и y(q) — обычное преобразование от полярных координат к прямоугольным.
Построение полярного графика

Чтобы создать график в полярных координатах: 

· Щёлкните мышью там, где нужно создать график. 

· Выберите Полярный  график из меню Графика. Mathcad показывает круг с четырьмя полями ввода, как показано на Рисунке 1. 

· Выше области графика определите угол q и функцию угла r(q). 

· Поле ввода внизу предназначено для угловой переменной графика. Введите туда дискретную переменную или любое выражение, включающее дискретную переменную. 

· Поле ввода слева должно содержать выражение для радиуса. 

· Два поля ввода справа предназначены для верхнего и нижнего граничных значений радиуса. Mathcad заполняет эти поля по умолчанию.
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Рис. 4. Пустые поля ввода в области полярного графика
Как и в случае с выражением, Mathcad не обрабатывает график, пока Вы или не нажмете [F9], или, в автоматическом режиме, не щёлкните мышью вне области графика.

В Mathcad полярные графики рисуются путем замены r и q на декартовы координаты x и y с использованием стандартных преобразований x = r cos(q) и y = r sin(q). Предполагается, что  r и q могут принимать и положительные, и отрицательные значения.

Можно определять многие из характеристик полярного графика, включая размер, число линий сетки и верхнее и нижнее граничные значения по радиальной оси.

Типичный полярный график показывает зависимость выражения для радиуса от выражения для угла. Чтобы увидеть такой график, нужно сначала определить функцию, затем создать её полярный график. Ниже приведена типичная последовательность создания графика функции, подобной показанной на рис. 5: 

· Определите приращение для q. 

· Определите  q  как дискретный аргумент с заданным приращением. 

· Определите r(q) как функцию  q. 

· Отобразите график r(q) в полярных координатах. 
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Рис. 5. Полярный график функции от q

3 Порядок выполнения работы

1. Запустить пакет Mathcad.
2. Построить график функции из табл. 1 в соответствии с заданным вариантом.

3. Построить график функции из табл. 2 в соответствии с заданным вариантом. При построении графика учесть области разрыва функции.

4. Построить график функции из табл. 3 в соответствии с заданным вариантом. При построении этого графика следует использовать функцию ЕСЛИ.
5. Сохранить результаты работы и закрыть пакет Mathcad.
4 Содержание отчета и требования к его оформлению

Отчет оформляется индивидуально и содержит:

- титульный лист;

- наименование, цель и содержание работы;

- результаты исследований;

- анализ результатов;

- вывод.
5 Варианты заданий
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Таблица 2.
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Таблица 3.
	№
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6 Контрольные вопросы

1. Перечислите основные виды графиков.
2. Укажите последовательность создания графиков в пакете Multisim.
3. Укажите особенности создания графиков в полярных координатах.

4. Возможно ли создание представление нескольких графических зависимостей на одном графике.
5. Что такое легенда? Где отображается легенда?
6. Укажите приемы изменения диапазона вывода графических зависимостей.
7. Где должен располагаться график в пакете Mathcad.
8. Возможно ли изменять размер графика в пакете Mathcad.
9. Как изменить размер графика в пакете Mathcad.
10. Возможна ли «перерисовка» графика в пакете Mathcad.
Рекомендуемая литература
1. Степанов А.Н. Информатика. Базовый курс. Учебник для ВУЗов. - Издательство "Питер", 2007. – 768с.
2. Острейковский, В.А. Информатика : учебник для вузов / В.А.Острейковский .— 3-е изд.,стер. — М. : Высш.шк., 2005 .— 511с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-06-003533-6 /в пер./ : 128.74.

3. Каганов В.И. Радиотехника+компьютер+Mathcad : Учеб. пособие для вузов / В.И. Каганов .— М. : Горячая линия-Телеком, 2001 .— 416с. : ил. — Библиогр. в конце кн. — ISBN 5-93517-054-X /в пер./ : 150.00.
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Синтаксис Turbo Pascal. Ввод-вывод данных (2 часa)

1 Цель работы
Ознакомить студентов со средой Turbo Pascal, , словарем языка и структурой программы, операторами ввода-вывода данных. 

2 Краткая теоретическая справка
2.1 Среда Turbo Pascal
Структурная схема среды Турбо Паскаля представлена на рис. 1.

Среда или диалоговая система программирования Турбо Паскаль довольно значительна по объёму. Она, в первую очередь, включает в себя файл запуска или вызова TURBO.EXE. Минимально необходимыми частями диалоговой системы программирования Турбо Паскаль являются текстовый редактор, компилятор, компоновщик и загрузчик. Последние две части на структурной схеме представлены в виде диспетчера.

Система программирования Турбо Паскаль, кроме того, содержит язык Паскаль, справочную службу (файл TURBO.HLP), стандартную (основную) библиотеку (файл TURBO.TPL), состоящую из стандартных библиотечных модулей System, CRT, Graph, а также ряд других частей.
[image: image280.png]Crasspapmsas Heromsensii Pesymsnar
i Tuomeraep Kommsnzrop Rk o
Texcromstt [*] | Texorosii Feoymzar

s Homprperaro
pegarrop gatin * pas R pemerca
Bubmorera, || Texcrossti gaiin
cosgaranies Tpencnatop se apyrom momixe
[ m— e —





Рис. 1. Структурная схема среды Турбо Паскаль

Окно главного меню системы состоит из трёх частей: верхней строки, нижней строки и очерченного двойной рамкой окна редактора, занимающего подавляющую часть экрана и предназначенного для ввода и коррекции текстов программ. Окно главного меню постоянно присутствует на экране и управляется текстовым редактором системы программирования Турбо Паскаль. 

В верхней строке окно главного меню содержит фактически лишь оглавление дополнительных меню. В каждом из дополнительных меню как в текстовом редакторе Word сгруппированы близкие по своему роду действия, условное название которых является кодовым словом соответствующего заголовка главного меню [1]:

File (файл) – действия с файлами и выход из системы;

Edit (редактировать) – восстановление испорченной строки и операции с временным буфером;

Search (искать) – поиск текста, процедуры, функции или места ошибки;

Run (работа – дословно "побежали") – прогон программы;

Compile (компилировать) – компиляция программы;

Debug (отладка) – отладка программы;

Tools (вспомогательные программы или, часто, инструменты) – вызов вспомогательных программ (утилит);

Options (параметры или варианты) – установка параметров среды Турбо Паскаль;

Window (окно) – работа с окнами;

Help (помощь) – обращение к справочной службе среды Турбо Паскаль.
При работе с Турбо Паскалем на экране может формироваться сложная структура прямоугольных участков экрана, рассматриваемых как единое целое и предназначенных для тех или иных действий. Такие участки называют меню, окнами, полями и т.д.

Прямоугольный участок экрана, содержащий кодовые слова и предназначенный для выбора продолжения работы в диалоговом режиме, называют меню. Содержащиеся в меню кодовые слова называют опциями или вариантами. Они обозначают возможные альтернативы выбора продолжения работы.

Окно предназначено для обмена информацией между программистом и средой Турбо Паскаля. Различают окно редактора, окно программы, диалоговое, отладочное, справочное, стека, регистров и другие окна.

В окне редактора программист размещает текст программы и корректирует её. В окне программы пользователь видит результат работы (прогона) программы. В диалоговом окне, разворачиваемом по мере необходимости, пользователь уточняет выбранное действие. Внутри диалогового окна может быть несколько полей: ввода, выбора, переключения опции и др. В отладочном окне программист может наблюдать за изменением переменных в процессе отладки программы. В справочном окне появляются справочные сообщения.

Одновременно на экране может присутствовать несколько окон, однако только одно из них является активным в данный момент. Активное окно очерчивается двойной линией, пассивные окна – одинарной. Окна могут частично или полностью накладываться друг на друга. Для последовательной смены окон можно использовать клавишу F6. Сменить активность окна можно также, используя мышь, переместив её указатель внутрь неактивного окна и щёлкнув левой кнопкой.

В нижней строке окна главного меню содержится перечисление некоторых команд управления средой Турбо Паскаля с указанием соответствующих клавиш. Перечисленные команды могут быть выполнены с помощью мыши путём помещения её указателя на нужную команду и щёлчка левой кнопкой.

2.2 Текстовый редактор среды Турбо Паскаля

Все команды редактора можно разделить на команды перемещения курсора, команды удаления или вставки символов, слов (частей слов), строк (частей строк), команды, передаваемые среде Турбо Паскаля непосредственно из режима редактирования, команды работы с блоками и прочие.

Группа команд перемещения курсора использует такие же клавиши, как и в текстовом редакторе Word.

Команды удаления / вставки формируются с помощью других сочетаний клавиш по сравнению с аналогичными командами в редакторе Word. 

Широкие возможности управления средой Турбо Паскаля непосредственно из режима редактирования даёт использование функциональных клавиш на клавиатуре ПК, обозначенных символами от F1 до F10. Кроме того, действие почти всех этих клавиш можно модифицировать, используя их одновременно в сочетании с клавишами Alt (Alternative – дополнительный), Ctrl (Control – управление) или Shift (сдвиг). Нижеперечисленные команды являются частью из 38 команд, непосредственно передаваемых среде Турбо Паскаля из режима редактирования [1]:

F1 – обратиться за справкой к встроенной справочной службе Help (помощь);
F2 – записать редактируемый текст в дисковый файл (сохранить);
F3 – прочитать (перевести) текст из дискового файла в окно редактора;
F4 – начать или продолжить исполнение программы и остановиться перед исполнением той её строки, на которой стоит курсор (команда используется в отладочном режиме);
F5 – развернуть активное окно во весь экран или вернуть ему прежние размеры;
F6 – сделать активным следующее окно;
F7 – выполнить следующую строку программы. Если в строке есть обращение к процедуре или функции, то войти в эту процедуру (функцию) и остановиться перед исполнением первого её оператора. (Команда используется в отладочном режиме);
F8 – выполнить следующую строку программы. Если в строке есть обращение к процедуре или функции, то исполнить её и не прослеживать её работу. (Команда используется в отладочном режиме);
F9 – компилировать программу, но не выполнять;
F10 – перейти к диалоговому выбору режима работы с помощью главного меню;

Ctrl+F2 – сбросить режим отладки;

Ctrl+F3 – активизировать окно программного стека;

Ctrl+F5 – перейти к режиму установки положения и размеров окна;
Ctrl+F9 – выполнить прогон программы, т.е. компилировать программу, находящуюся в редакторе, загрузить её в оперативную память, выполнить и вернуться назад в среду Турбо Паскаля;

Alt+C – вызвать меню компиляции compile;

Alt+D – вызвать меню отладки debug;

Alt+E – вызвать меню редактора edit;

Alt+F – вызвать меню файловой службы file;

Alt+H – вызвать меню справочной службы help;
Alt+O – вызвать меню установок options;
Alt+R – вызвать меню прогона программы run;
Alt+S – вызвать меню службы поиска search;
Alt+W – вызвать меню окон window;
Alt+X – выйти из Турбо Паскаля;
Alt+0 – получить список открытых окон;
Alt+F3 – закрыть активное окно;
Alt+F5 – сменить окно редактора на окно выбора результатов работы (прогона) программы;

Shift+F6 – активизировать предыдущее активное окно.

При подготовке текстов программ часто возникает необходимость удаления фрагмента текста или переноса его в другое место. Для такого рода операций удобно использовать блоки, т.е. выделяемые программистом фрагменты текста и рассматриваемые как единое целое. При этом длина блока может достигать 64 кбайт. Для решения таких задач разработаны команды в виде сочетаний клавиш Ctrl, Alt и Shift с буквенными или специальными Del и Ins [1, 2]:

Ctrl+Del – очистить буфер редактора;
Shift+Del – перенести выделенный блок программы из окна редактора в буфер;

Ctrl+Ins – копировать выделенный блок программы в буфер редактора;

Shift+ Ins – копировать содержимое буфера в блок редактора;
Ctrl+Q, а затем B
– перейти в начало блока;

Ctrl+Q, а затем K
– перейти в конец блока;

Ctrl+K, а затем C
– копировать блок, начиная с позиции курсора;
Ctrl+K, а затем Y
– удалить блок;
Ctrl+K, а затем W
– записать блок на диск (сохранить) и другие комбинации.

К группе прочих команд относят команды поиска, замены и др.
2.3 Словарь языка Turbo Pascal
В Паскале различают основной и индивидуальный словари.

Основной словарь содержит:

– переменную часть, включающуюся в себя отдельные символы алфавита, которые использованы в данной программе в качестве имён (идентификаторов), и

– постоянную часть, включающую в себя зарезервированные (служебные) слова, стандартные имена и стандартные директивы.

Индивидуальный словарь зависит от программы, потому что содержит те из имеющихся в ней слов, которые были предложены программистом.

Слова, написание которых однозначно определено, которые могут быть использованы только по своему прямому назначению и не могут быть переопределены и использованы в качестве имён в программе, на​зывают зарезервированными.

В Турбо Паскале 7.0 имеется около 80 зарезервированных (служебных) слов, некоторые из которых приведены далее:

const
– задание константы,

label
– объявление метки,

function 
– объявление функции,

procedure
– объявление процедуры,

var
– идентификатор раздела переменных,

array
– объявление массива, 

of
– тип-компонент в определении массива,

set
– объявление множества,

record
– объявление записей,

type
– идентификатор раздела типов,

unit
– объявление модуля,

begin
– открывающая операторная скобка (начало тела программы, подпрограммы или составного оператора),

end
– закрывающая операторная скобка (конец тела программы, подпрограммы или составного оператора),

uses
– указатель используемых модулей,

case
– оператор выбора,

constructor
– объявление конструктора,

destructor
– объявление деструктора,

div
– операция целочисленного деления (получение целой части от деления),

for
– начало безусловного цикла,

do
– начало оператора цикла,

downto
– указание на просмотр элементов цикла от большего значения к меньшему,

else
– альтернативная часть в условном операторе ("иначе делать"),

file
– файл,

goto
– оператор безусловного перехода,

if
– начало условного оператора,

then
– часть условного оператора ("тогда выполнить"),

implementation
– исполнительная часть модуля,

in
– проверка принадлежности множеству,

inline
– директива включения в тело программы части, написанной на ассемблере,

interface
– интерфейс модуля,

mod
– получение остатка от деления целых чисел,

nil
– пустой указатель,

and
– логическое И,

not
– логическое НЕ,

or
– логическое ИЛИ,

xor
– исключающее ИЛИ.

object
– объявление объекта,

packed
– признак "упакованного массива", 

program
– заголовок программы,

repeat
– начало цикла с постусловием,

shl
– сдвиг битов влево,

shr
– сдвиг битов вправо,

string
– объявление строки,

to
– указание на просмотр элементов цикла от меньшего значения к большему,

until
– конец цикла с постусловием,

while
– начало цикла с предусловием,

with
– начало оператора работы с записями,

absolute
 – признак переменной, расположенной по определённому адресу,

asm
– начало блока на ассемблере,

Стандартные имена предназначены для обозначения стандартных объектов языка как, например, программы, действия, функции и др. Стандартными именами являются:

abs, arctan, boolean, char, chr, cos, close, dispose, eof, eoln, exp, false, forward, get, input, integer, ln, maxint, new, odd, ord, output, pack, page, pred, put, read, readln, real, reset, rewrite, round, sin, sqr, sqrt, succ, text, true, trunc, unpack, write, wri​teln.

Так как практически все стандартные имена в последующих лекциях будут рассмотрены подробно, пояснения к ним здесь не приводятся.

Стандартные директивы, в отличие от зарезервированных слов могут быть переопределены и использованы в качестве идентификаторов:

assembler
– подпрограмма, написанная на ассемблере,

external

– директива внешней подпрограммы,

far
– директива формирования "дальнего" адреса, 

forward
– директива предварительного описания заголовка подпрограммы,

interrupt
– директива процедуры, обрабатывающей прерывания,

near
– директива формирования "ближнего" адреса,

private
– начало секции описания скрытых методов объекта,

virtual
– директива виртуального метода.

Слова (идентификаторы или имена) индивидуального словаря должны удовлетворять определённым требованиям.

Во-первых, слова индивидуального словаря не должны совпадать с зарезервированными и стандартными именами и директивами.

Во-вторых, предложенные программистом идентификаторы индивидуаль​ного словаря всегда должны начинаться с буквы или с символа подчёркивания. Они могут иметь произвольную длину, но значащими (уникальными в области определения, то есть позволяющими отличать идентифи​каторы друг от друга) являются только первые 63 символа. Кроме букв, имена могут иметь в своём составе цифры и символы подчёр​кивания. Пробелы и специальные символы алфавита не могут входить в идентификатор.

Паскаль не различает написание прописных и строчных букв в идентификаторах и поэтому слова GOTO, gOto, goTO, . . . трактует как одно и то же слово.

Правильными являются идентификаторы: f;  _;  alfa;  _beta;  g_a_m_m_a;  ProgramForSearchOfExtremum;  Program_For_Search_Of_Extremum;  text1;  Text_50;  _1_text,

а нижеперечисленные – неправильными:

1text
– начинается с цифры,

Text-25
– содержит специальный символ,

Program For
– содержит пробел,

Var
– является зарезервированным словом.

2.4 Структура программы на языке Turbo Pascal
Последовательность операторов и других элементов языка программирования, построенную в соответствии с определёнными правилами и предназначенную для решения поставленной задачи, называют программой. Различают несколько разновидностей одной и той же программы.

Исходной (исходным файлом) называют программу, написанную на языке программирования и представляющую обычный текстовый файл. Такая форма представления программы удобна для пользователя, но непонятна ЭВМ.

Исполняемым файлом называют программу, полученную после компиляции исходной программы. Исполняемый файл пользователю непонятен, зато понятен для ЭВМ и непосредственно пригоден для решения соответствующей задачи. Отличительной чертой исполняемой программы является её имя с расширением .ехе.

Исходная программа на языке Паскаль строится по весьма строгим правилам и состоит из двух частей или разделов: раздела описаний и раздела операторов (рис. 2).

Синтаксически же программа на Паскале состоит из 5 частей: заголовка программы, раздела описаний (описательной части), открывающей операторной скобки begin, раздела операторов (исполняемой части) и закрывающей операторной скобки с точкой после неё end. – символом конца программы.
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Рис. 2. Структура программы на языке Паскаль

Первым в программе идёт зарезервированное слово program. За ним после одного или нескольких пробелов следует предложенный разработчиком и написанный латинским шрифтом идентификатор – имя программы.

Идентификатор программы может состоять из любого количества букв, но Турбо Паскаль распознаёт только первые 63 символа. Идентификатор должен начинаться буквой или символом подчёркивания, а затем могут идти буквы, цифры и символы подчёркивания. Идентификатор должен заканчиваться символом ";" – точка с запятой.

В связи с тем, что в Турбо Паскале компилятор игнорирует имя программы, и оно при исполнении программы никогда не используется, то оператор заголовка программы может быть опущен. Дело в том, что при сохранении программы как файла программист даёт ей имя, по которому она может быть найдена в каталоге ЭВМ. Это имя может не совпадать с идентификатором, следующим за словом program. А после вызова программы её исполнение начинается с обработки первого раздела объявлений в разделе описаний.

Раздел описаний не выполняет никаких действий. Он предназначен для сообщения компилятору сведений о типах обрабатываемых данных и использующихся в программе объектах с целью правильного выделения памяти ЭВМ под эти данные.

В языке паскаль важное значение имеет понятие типа данных. Оно подразумевает выделение объёма (количества ячеек) памяти для хранения данной величины, обозначенной соответствующим идентификатором, и совокупность (вид и количество) операций, допустимых для каждого типа данных. Такая градация данных позволяет минимизировать занимаемый объём оперативной памяти и обеспечить наибольшую скорость вычислений.

Раздел операторов заключается в операторные скобки begin и end. В нём указывается последовательность действий, которые ЭВМ должна выполнять в процессе работы с программой. Действия задаются с помощью специальных конструкций языка – операторов. Разделителем между разделами в разделе описаний и операторами в разделе операторов служит точка с запятой. В конце программы после слова end должна стоять точка.

2.5 Операторы ввода-вывода

Ввод данных – передача исходных данных программы в оперативную память компьютера для обработки.

Процедуры read и readln обеспечивают ввод символов, строк и чисел. Формат обращения к этим процедурам:

read ([ф.п.], сп. ввода); или read (сп. ввода); и
readln ([ф.п.], сп. ввода); или readln (сп. ввода); или
readln;.

Здесь: 1) ф.п. – файловая переменная, т.е. идентификатор устройства ввода. Клавиатура является стандартным устройством ввода, и при отсутствии параметра "ф.п." ввод будет происходить именно с неё. А, например, параметр "com1" свидетельствует о том, что в данном случае устройством ввода является последовательный порт. В качестве устройства ввода может служить какой-либо файл, который должен быть указан в разделе объявлений как переменная,

2) сп. ввода – список имён переменных, значения которых требуется ввести. То есть это – последовательность из одной или более переменных любого целого или вещественного типов, а также типов char и string.

Процедуры read (сп. ввода) и readln (сп. ввода) осуществляют ввод данных из стандартного файла Input. Типы вводимых данных должны соответствовать типам переменных в списке ввода. При вводе целого и действительного типов процедуры read и readln игнорируют пробелы между значениями.

Процедура readln (сп. ввода) отличается от процедуры read (сп. ввода) тем, что после считывания последнего значения из списка ввода она переходит к началу новой строки файла, а оставшаяся часть считываемой строки пропускается. При следующем обращении к процедуре readln (сп. ввода) считывание начинается с новой строки. Кроме того, процедуру readln можно вызывать без параметра "сп. ввода", что обеспечивает пропуск одной строки в стандартном файле Input и переход к началу следующей строки [8].

Вывод информации в Турбо Паскале на экран дисплея, логическое устройство или в текстовый файл обеспечивают процедуры write и writeln. Формат обращения к этим процедурам:

write ([ф.п.], сп. вывода); или write (сп. вывода); и
writeln ([ф.п.], сп. вывода); или writeln (сп. вывода); или
writeln;.
Файловая переменная "ф.п.", если она указана, должна быть предварительно описана как переменная типа text и связана с именем файла или логическим устройством процедурой assign. Если файловая переменная отсутствует, то подразумевается передача информации в стандартный файл Output, который выводит информацию на экран дисплея.

Обозначение "сп. вывода" – список вывода, т.е. список имён и выражений любо​го целого или вещественного типов, а также типов char, string или boo​lean. Имена выражений в списке вывода должны быть отделены друг от друга запятыми. Формат списка вывода:
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Квадратные скобки обозначают необязательность наличия ограниченных ими частей формата.
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 – выражения целого типа. Выражения 
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 (от minimum of Width – минимальная ширина поля) определяют общее число позиций поля, отводимых для вывода соответствующих величин 
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 (от Decimal places) определяют количество десятичных знаков в дробной части числа, т.е. число позиций после запятой и поэтому могут применяться только, если 
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 – вещественные числа.

Процедуры write и writeln – одни из немногих процедур Турбо Паскаля, при обращении к которым допускается использовать произвольное количество параметров в списке.

Процедура write производит вывод данных в одной строке, не переводя курсор на следующую строку после окончания работы. Поэтому любая следующая за ней процедура write или writeln продолжит вывод данных в той же строке.

Процедура writeln после вывода указанных в ней величин переводит курсор на следующую строку. Поэтому любая следующая за ней процедура write или writeln начнёт вывод информации с новой строки. Вызов процедуры writeln без параметров приводит к переводу курсора в начало следующей строки, то есть имеет место пропуск строки.
3 Порядок выполнения работы
1. Запустите текстовый редактор Turbo Pascal.

2. Разработайте программу обеспечивающую ввод-вывод данных в различных форматах, для чего в программе предусмотрите несколько блоков.
Первый блок выводимой на экран информации – титульный лист (оформляется в соответствии с требованиями кафедры РЭ)
Второй блок выводимой на экран информации:

"1. Вывод чисел в одну строку:

(пустая строка)

а) без указания ширины поля вывода: (строка с выведенными числами)

(пустая строка)

б) с указанием ширины поля вывода: (строка с выведенными числами)

(пустая строка)

в) с указанием ширины поля вывода и с двукратным выводом некоторых чисел: (строка с выведенными числами)

(пустая строка)

Для продолжения работы нажмите клавишу ввода Enter."

Третий блок выводимой на экран информации:

"2. Вывод чисел в две строки: (две строки с выведенными числами)

(пустая строка)

Для продолжения работы нажмите клавишу ввода Enter."

Четвёртый блок выводимой на экран информации:

"3. Вывод чисел и значений символьного и строкового типов:

(пустая строка)

а) в одной строке: (строка с идентификаторами и соответствующими им данными)

(пустая строка)

б) в двух строках: (две строки с идентификаторами и соответствующими им данными)

(две пустых строки)

Вывод окончен.  Нажмите клавишу ввода Enter."

3. Сохраните результаты работы программы.
4 Содержание отчета
Отчет оформляется индивидуально и содержит:

- титульный лист;

- наименование, цель и содержание работы;

- алгоритм и текст программы

- изображения экранов монитора с результатами работы программы;

- выводы по результатам работы.

5 Варианты заданий
1. 2-е переменные целого и вещественного типов, 3-и константы 5.0; 4.4548; 7.5.
2. 2-е переменные вещественного типа, 3-и константы 5.5; 8.4548; 5.5.
3. 2-е переменные вещественного типа, 3-и константы 4.2; 4.448; 7.554.
4. 2-е переменные вещественного типа, 3-и константы 5.0; 4.4548; 7.5.
5. 2-е переменные целого и вещественного типов, 3-и константы 5.5; 4.48; 7.51.
6. 2-е переменные целого и вещественного типов, 3-и константы 75.4; 4.548; 7.578.
7. 2-е переменные вещественного типа, 3-и константы 3.0; 4.4548; 7.15.
8. 2-е переменные вещественного типа, 3-и константы 5.0; 4.548; 7.55.

9. 2-е переменные целого и вещественного типов, 3-и константы 5.55; 4.448; 7.55.
10. 2-е переменные вещественного типа, 3-и константы 15.0; 14.4548; 0.0055.
6 Контрольные вопросы
1. Что получится в результате выполнения оператора writeln (5*3.4+7);?

2. Что получится в результате выполнения оператора writeln ('A=': 3,2:1);?

3. Что получится в результате выполнения оператора writeln (7<8.5:5,  5<=6:10);?

4. Что получится в результате выполнения оператора writeln (7<8.5, 5>6:10);?

5. Что получится в результате выполнения оператора writeln (5>6,7<8.5);?

6. Что получится в результате последовательного выполнения операторов write (5>6); writeln (3*3.4);?

7. Что получится в результате последовательного выполнения операторов write (5<6); writeln (3*3.4:20);?

8. Что получится в результате последовательного выполнения операторов writeln (5>6); writeln (3*3.4);?

9. Что получится в результате выполнения оператора writeln ('Вывод результатов');?

10. Что получится в результате выполнения оператора writeln (8*4.5:5,' ' :3,'Вывод результатов');?
Рекомендуемая литература
1. Степанов А.Н. Информатика. Базовый курс. Учебник для ВУЗов. - Издательство "Питер", 2007. – 768с.
2. Острейковский, В.А. Информатика : учебник для вузов / В.А.Острейковский .— 3-е изд.,стер. — М. : Высш.шк., 2005 .— 511с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-06-003533-6 /в пер./ : 128.74.

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА 10

Решение линейных задач в Turbo Pascal (4 часа)

1 Цель работы
Изучение порядка организации программ вычисления выражений с использованием стандартных функций и операторов условного перехода. Приобретение навыков разработки и отладки разработанных программ на языке Турбо Паскаль. 

2 Краткая теоретическая справка
В инженерных расчетах достаточно часто встречаются ситуации требующие определения значения выражения, принадлежности точки определённой области и т.д. Решение таких задач легко реализовать в среде Turbo Pascal с использованием стандартных функций и операторов. При этом алгоритмы программ имеют линейную или разветвленную структуру.
В алгоритмах линейной структуры все действия выполняются однократно и без каких-либо вариантов. Поэтому схемы таких алгоритмов содержат только типовую конструкцию "следование" (рис. 1) и представляют собой линейную последовательность операций ввода, вычисли​тельных дей​ствий и вывода.
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Рис. 1. Типовая управляющая конструкции "следо​ва​ние"

С помощью алгоритмов линейной структуры можно решать только самые простые задачи. Порядок выполнения действий в линейном алгоритме называют естественным.

Рассмотрим, например, вычисление площади треугольника по формуле Герона: 
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В этом случае исходными данными являются длины 
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Сначала составим алгоритм в текстовом виде: 1) ввод исходных длин сторон 
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треугольника, 2) расчёт полупериметра 
[image: image300.wmf]p

, 3) расчёт площади 
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 треугольника, 4) вывод величины вычисленного значения площади на экран дисплея или в виде распечатки на принтере, 5) окончание вычислений (выход из программы). Графически этот алгоритм представлен схемой (рис 2).

Алгоритм разветвлённой структуры должен иметь, по крайней мере, два варианта возможных последовательностей действий в зависимости от ре​зультатов проверки некоторого условия или условий (рис. 3). Иначе говоря, такой алгоритм должен содержать как минимум одну базовую конструкцию ветвления.
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Рис. 2. Схема алгоритма линейной структуры для вычисления пло​щади треугольника по формуле Герона
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Рис. 3. Типовая управляющая конструкции "ветвление"

Любая программа начинается с титульного листа, выводимого на экран. Кроме того, часто требуется иметь пояснения к работе с программой. С учётом этого алгоритм вычисления пло​щади треугольника по формуле Герона становится алгоритмом разветвлённой структуры (рис. 3.4).
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Рис. 4. Схема алгоритма разветвлённой структуры для вычисления пло​щади треугольника по формуле Герона

3 Порядок выполнения работы

1. Разработайте алгоритм решения задачи в соответствии со своим вариантом. 
2. Откройте текстовый редактор Turbo Pascal.
3. Напишите программу решения задачи по разработанному ранее алгоритму. В программе предусмотреть вывод справочной информации (информация о авторе, наименование и назначение программы), возможность многократных вычислений.
4. Отладьте программу.
5. Сохраните результаты работы программы.
4 Содержание отчета
Отчет оформляется индивидуально и содержит:

- титульный лист;

- наименование, цель и содержание работы;

- алгоритм и текст программы;
- изображения экранов монитора с результатами работы программы;

- выводы по результатам работы.

5 Варианты заданий
1. а) разработайте алгоритм и программу вычисления значения функции 
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в) определите, какие из вычисленных точек 
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. Если ни одна из вычисленных точек не попадает в заданную область, то экспериментально подберите такое значение 
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 попала на границу или внутрь заданной области.

2. а) разработайте алгоритм и программу вычисления значения функции 
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в) определите, какие из вычисленных точек 
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 попала на границу или внутрь заданной области.

3. а) разработайте алгоритм и программу вычисления значения функции 
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б) вычислите значения функции 
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в) определите, какие из вычисленных точек 
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 попала на границу или внутрь заданной области.

4. а) разработайте алгоритм и программу вычисления значения функции 
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б) вычислите значения функции 
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в) определите, какие из вычисленных точек 
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 попадают на границу или в площадь круга радиусом 3 и с центром в точке А (0,5; -1). Если ни одна из вычисленных точек не попадает в заданную область, то экспериментально подберите такое значение 
[image: image336.wmf]x

, чтобы новая точка 
[image: image337.wmf]y

x

,

 попала на границу или внутрь заданной области.

5. а) разработайте алгоритм и программу вычисления значения функции 
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б) вычислите значения функции 
[image: image339.wmf])

(

x

Y

y

=

 для 2 ÷ 3 произвольно выбранных значений 
[image: image340.wmf]x

,
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 (–0,5; 0). Если ни одна из вычисленных точек не попадает в заданную область, то экспериментально подберите такое значение 
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, чтобы новая точка 
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 попала на границу или внутрь заданной области.

6. а) разработайте алгоритм и программу вычисления значения функции 
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 попала на границу или внутрь заданной области.

7. а) разработайте алгоритм и программу вычисления значения функции 
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 попадают на границу или в область с координатами вершин 
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, чтобы новая точка 
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 попала на границу или внутрь заданной области.

8. а) разработайте алгоритм и программу вычисления значения функции 
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б) вычислите значения функции 
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, чтобы новая точка 
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 попала на границу или внутрь заданной области.

9. а) разработайте алгоритм и программу вычисления значения функции 
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б) вычислите значения функции 
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[image: image377.wmf]x


в) определите, какие из вычисленных точек 
[image: image378.wmf]y

x

,

 попадают на границу или в область с координатами вершин 
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 попала на границу или внутрь заданной области.

10. а) разработайте алгоритм и программу вычисления значения функции 
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б) вычислите значения функции 
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 попала на границу или внутрь заданной области.

11. а) разработайте алгоритм и программу вычисления значения функции 
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 попала на границу или внутрь заданной области.

12. а) разработайте алгоритм и программу вычисления значения функции 
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б) вычислите значения функции 
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 для 2 ÷ 3 произвольно выбранных значений 
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. Если ни одна из вычисленных точек не попадает в заданную область, то экспериментально подберите такое значение 
[image: image409.wmf]x
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 попала на границу или внутрь заданной области.

13. а) разработайте алгоритм и программу вычисления значения функции 
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б) вычислите значения функции 
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в) определите, какие из вычисленных точек 
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. Если ни одна из вычисленных точек не попадает в заданную область, то экспериментально подберите такое значение 
[image: image418.wmf]x

, чтобы новая точка 
[image: image419.wmf]y

x

,

 попала на границу или внутрь заданной области.

14. а) разработайте алгоритм и программу вычисления значения функции 
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в) определите, какие из вычисленных точек 
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[image: image424.wmf])

2

,

2

(

A

. Если ни одна из вычисленных точек не попадает в заданную область, то экспериментально подберите такое значение 
[image: image425.wmf]x

, чтобы новая точка 
[image: image426.wmf]y

x

,

 попала на границу или внутрь заданной области.

15. а) разработайте алгоритм и программу вычисления значения функции 
[image: image427.wmf])
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в) определите, какие из вычисленных точек 
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 попадают на границу или в область с координатами вершин 
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. Если ни одна из вычисленных точек не попадает в заданную область, то экспериментально подберите такое значение 
[image: image435.wmf]x

, чтобы новая точка 
[image: image436.wmf]y

x

,

 попала на границу или внутрь заданной области.

16. а) разработайте алгоритм и программу вычисления значения функции 
[image: image437.wmf]]
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в) определите, какие из вычисленных точек 
[image: image440.wmf]y
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 попадают на границу или в площадь круга радиусом 1 и с центром в точке 
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0

,

0

(

A

. Если ни одна из вычисленных точек не попадает в заданную область, то экспериментально подберите такое значение 
[image: image442.wmf]x

, чтобы новая точка 
[image: image443.wmf]y

x

,

 попала на границу или внутрь заданной области.

17. а) разработайте алгоритм и программу вычисления значения функции 
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2

x

x

Y

x

+

×

=

-

,

б) вычислите значения функции 
[image: image445.wmf])

(

x

Y

y

=

 для 2 ÷ 3 произвольно выбранных значений 
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в) определите, какие из вычисленных точек 
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. Если ни одна из вычисленных точек не попадает в заданную область, то экспериментально подберите такое значение 
[image: image452.wmf]x

, чтобы новая точка 
[image: image453.wmf]y

x

,

 попала на границу или внутрь заданной области.

18. а) разработайте алгоритм и программу вычисления значения функции 
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в) определите, какие из вычисленных точек 
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 попадают на границу или в область с координатами вершин 
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. Если ни одна из вычисленных точек не попадает в заданную область, то экспериментально подберите такое значение 
[image: image462.wmf]x

, чтобы новая точка 
[image: image463.wmf]y

x

,

 попала на границу или внутрь заданной области.

19. а) разработайте алгоритм и программу вычисления значения функции 
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 попадают на границу или в область с координатами вершин 
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. Если ни одна из вычисленных точек не попадает в заданную область, то экспериментально подберите такое значение 
[image: image472.wmf]x

, чтобы новая точка 
[image: image473.wmf]y

x

,

 попала на границу или внутрь заданной области.

20. а) разработайте алгоритм и программу вычисления значения функции 
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 для 2 ÷ 3 произвольно выбранных значений 
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в) определите, какие из вычисленных точек 
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. Если ни одна из вычисленных точек не попадает в заданную область, то экспериментально подберите такое значение 
[image: image482.wmf]x

, чтобы новая точка 
[image: image483.wmf]y

x

,

 попала на границу или внутрь заданной области.

21. а) разработайте алгоритм и программу вычисления значения функции 
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 для 2 ÷ 3 произвольно выбранных значений 
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в) определите, какие из вычисленных точек 
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 попадают на границу или в область с координатами вершин 
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. Если ни одна из вычисленных точек не попадает в заданную область, то экспериментально подберите такое значение 
[image: image493.wmf]x

, чтобы новая точка 
[image: image494.wmf]y

x

,

 попала на границу или внутрь заданной области.

22. а) разработайте алгоритм и программу вычисления значения функции 
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 для 2 ÷ 3 произвольно выбранных значений 
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в) определите, какие из вычисленных точек 
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 попадают на границу или в область с координатами вершин 
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. Если ни одна из вычисленных точек не попадает в заданную область, то экспериментально подберите такое значение 
[image: image503.wmf]x

, чтобы новая точка 
[image: image504.wmf]y

x

,

 попала на границу или внутрь заданной области.

23. а) разработайте алгоритм и программу вычисления значения функции 
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 для 2 ÷ 3 произвольно выбранных значений 
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в) определите, какие из вычисленных точек 
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. Если ни одна из вычисленных точек не попадает в заданную область, то экспериментально подберите такое значение 
[image: image513.wmf]x

, чтобы новая точка 
[image: image514.wmf]y

x

,

 попала на границу или внутрь заданной области.

24. а) разработайте алгоритм и программу вычисления значения функции 
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. Если ни одна из вычисленных точек не попадает в заданную область, то экспериментально подберите такое значение 
[image: image522.wmf]x

, чтобы новая точка 
[image: image523.wmf]y

x

,

 попала на границу или внутрь заданной области.

25. а) разработайте алгоритм и программу вычисления значения функции 
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 для 2 ÷ 3 произвольно выбранных значений 
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 попадают на границу или в область с координатами вершин 
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. Если ни одна из вычисленных точек не попадает в заданную область, то экспериментально подберите такое значение 
[image: image532.wmf]x

, чтобы новая точка 
[image: image533.wmf]y

x

,

 попала на границу или внутрь заданной области.

26. а) разработайте алгоритм и программу вычисления значения функции 
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в) определите, какие из вычисленных точек 
[image: image537.wmf]y

x

,
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. Если ни одна из вычисленных точек не попадает в заданную область, то экспериментально подберите такое значение 
[image: image542.wmf]x

, чтобы новая точка 
[image: image543.wmf]y

x

,

 попала на границу или внутрь заданной области.

27. а) разработайте алгоритм и программу вычисления значения функции 
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. Если ни одна из вычисленных точек не попадает в заданную область, то экспериментально подберите такое значение 
[image: image551.wmf]x

, чтобы новая точка 
[image: image552.wmf]y

x

,

 попала на границу или внутрь заданной области.

28. а) разработайте алгоритм и программу вычисления значения функции 
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. Если ни одна из вычисленных точек не попадает в заданную область, то экспериментально подберите такое значение 
[image: image561.wmf]x

, чтобы новая точка 
[image: image562.wmf]y

x

,

 попала на границу или внутрь заданной области.

29. а) разработайте алгоритм и программу вычисления значения функции 
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 для 2 ÷ 3 произвольно выбранных значений 
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 попадают на границу или в площадь круга радиусом 1,5 и с центром в точке 
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. Если ни одна из вычисленных точек не попадает в заданную область, то экспериментально подберите такое значение 
[image: image568.wmf]x

, чтобы новая точка 
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,

 попала на границу или внутрь заданной области.

30. а) разработайте алгоритм и программу вычисления значения функции 
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 для 2 ÷ 3 произвольно выбранных значений 
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 попадают на границу или в область с координатами вершин 
[image: image574.wmf])
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D

. Если ни одна из вычисленных точек не попадает в заданную область, то экспериментально подберите такое значение 
[image: image578.wmf]x

, чтобы новая точка 
[image: image579.wmf]y

x

,

 попала на границу или внутрь заданной области.
6 Контрольные вопросы
1. Поясните назначение стандартной функции 
[image: image580.wmf]Abs

 и напишите в общем виде формат обращения к этой функции.

2. Поясните назначение стандартной функции 
[image: image581.wmf]ArcTan

 и напишите в общем виде формат обращения к этой функции.

3. Поясните назначение стандартной функции 
[image: image582.wmf]Cos

 и напишите в общем виде формат обращения к этой функции.

4. Поясните назначение стандартной функции 
[image: image583.wmf]Exp

 и напишите в общем виде формат обращения к этой функции.

5. Поясните назначение стандартной функции 
[image: image584.wmf]Frac

 и напишите в общем виде формат обращения к этой функции.

6. Поясните назначение стандартной функции 
[image: image585.wmf]Int

 и напишите в общем виде формат обращения к этой функции.

7. Поясните назначение стандартной функции 
[image: image586.wmf]Ln

 и напишите в общем виде формат обращения к этой функции.

8. Поясните назначение стандартной функции 
[image: image587.wmf]Sin

 и напишите в общем виде формат обращения к этой функции.

9. Поясните назначение стандартной функции 
[image: image588.wmf]Sqr

 и напишите в общем виде формат обращения к этой функции.

10. Поясните назначение стандартной функции 
[image: image589.wmf]Sqrt

 и напишите в общем виде формат обращения к этой функции.

11. Поясните назначение стандартной функции 
[image: image590.wmf]Pi

 и напишите в общем виде формат обращения к этой функции.

Рекомендуемая литература
1. Степанов А.Н. Информатика. Базовый курс. Учебник для ВУЗов. - Издательство "Питер", 2007. – 768с.
2. Острейковский, В.А. Информатика : учебник для вузов / В.А.Острейковский .— 3-е изд.,стер. — М. : Высш.шк., 2005 .— 511с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-06-003533-6 /в пер./ : 128.74.
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Условные операторы и циклы в Turbo Pascal (4 часа)
1 Цель работы
Изучение порядка организации программ на языке Turbo Pascal с использованием условных операторов и циклов. Приобретение навыков разработки и отладки разработанных программ на языке Турбо Паскаль. 

2 Краткая теоретическая справка
В ряде случаев приходится подряд многократно вычислять по одним и тем же формулам значения переменных при изменении одно​го или нескольких параметров. Такие вычисления позволяют выполнять программы циклической структуры, в которых повторяющиеся вычисления записывают всего один раз, а затем используют многократно. Применение циклов в программе позволяет сократить её объём.

В зависимости от постановки задачи различают циклы с известным и неизвестным числом повторений.

В принципе программы циклической структуры могут быть организова​ны с помощью условного оператора. В этом случае необходимо задать начальное и конечное значения параметра переменной, вычислить пере​менную при начальном значении параметра, изменить параметр на вели​чину выбранного шага и проверить условие достижения конечной величи​ны параметра. Если конечное значение не достигнуто, то следует вы​числить переменную при изменённом значении параметра, снова изменить его и вновь проверить условие достижения конечной величины парамет​ра. Описанные действия следует повторять до тех пор, пока не будет превышено конечное значение параметра.

Метод организации цикла с использованием условного оператора if не всегда удобен, так как не позволяет чётко и просто выделить операторы, входящие в цикл. Поэто​му в Turbo Pascal предусмотрены три вида специальных операторов цик​ла, позволяющие организовать циклы как с известным, так и с неиз​вестным числом повторений: 1) while – оператор "с предусловием", то есть с проверкой усло​вия окончания цикла до начала вычисления очередного значения переменной, 2) repeat – оператор "с постусловием", то есть с проверкой усло​вия окончания цикла по окончании вычисления очередного значения переменной, 3) for – оператор цикла с параметром (является разновидностью оператора "с предусловием").

Особенностями всех операторов цикла являются: 1) повторяющиеся вы​числения записываются в программе всего один раз, 2) вход в цикл возможен только через его начало, 3) переменные оператора цикла долж​ны быть определены до входа в цикл, 4) необходимо пре​дусмотреть выход из цикла либо по естественному окончанию цикла, либо по оператору перехода.

2.1 Организация цикла с предусловием 

Цикл с предусловием организуют с по​мощью оператора while, общий вид записи которого выглядит как

while < условие >  do  < тело цикла >;

что означает, что до тех пор, пока (while) выполняются заданные условия, необходимо выполнять (do) действия операторов, образующих тело цикла.

Здесь < условие > – логическое выражение отношения, < тело цикла > – простой или составной оператор.

Порядок выполнения действий в цикле следующий (рис. 1):

1) проверяется заданное условие,

2) если оно выполняется, т.е. принимает значение true, то:

а) осуществляются действия, предусмотренные операторами тела цикла,

б) внутри тела цикла изменяются значения переменных, параметра условия и повторяются действия по п.1,

3) если условие не выполняется, и результат проверки условия принимает значение false, программа переходит к выполнению следующего за телом цикла оператора.
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Рис. 1. Структурная схема цикла с предусловием

Число повторений в цикле заранее неизвестно и зависит от заданного условия. Если заданное условие не удовлетворяется с самого начала, т.е. имеет значение false, то операторы тела цикла ни разу не будут выполнены, так как проверку условия осуществляют до начала вы​полнения операторов тела цикла.
2.2 Организация цикла с постусловием

Цикл с постусловием, то есть с проверкой условия после выполнения операций в теле цикла, организуют с помощью оператора repeat, общий вид записи которого выглядит как

repeat < тело цикла > until < условие >;

что означает "повторять (repeat) действия операторов, образующих тело цикла, до тех пор, пока (until) не начнёт выполняться заданное условие (не начнут выполняться заданные условия)".

Здесь, как и в предыдущем случае, < условие > – логическое выражение отношения, < тело цикла > – простой или составной оператор.

Порядок выполнения действий в цикле будет следующим (рис. 2):

1) выполняются действия, предусмотренные операторами тела цикла, включая из​менения переменных и параметра условия,

2) проверяется заданное условие (условия).

Если оно не выполняется, т.е. принимает значение false, то вновь осуществляются действия по п.1.
В противном случае, т.е. когда условие выполняется и принимает значение true, программа переходит к выполнению оператора, следующего за телом цикла.

Количество повторений вычислений в цикле заранее неизвестно и зависит от заданного условия. Оператор цикла repeat обеспечивает выполне​ние по крайней мере одного вычисления оператора тела цикла.

Тело цикла может содержать несколько операторов без применения составного оператора begin... end. Это объясняется тем, что компиля​тор воспринимает ключевое слово repeat как repeat begin, а until – как end until.
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Рис. 2. Структурная схема цикла с постусловием

2.3 Организация цикла с параметром

Оператор цикла for служит для организации цикла с известным чис​лом повторений и имеет две формы записи.

Первая форма оператора цикла с параметром имеет вид

for < параметр_цикла > := < нач_знач > to < кон_знач > do < тело цикла >;

Вторая форма оператора цикла с параметром имеет вид

for < параметр_цикла >:= < нач_знач > downto < кон_знач > do < тело цикла >;

Обе формы записи означают, что "для (for) значений параметра цикла  от начального (< нач_знач >) до (to или downto) конечного (< кон_знач >) необходимо выполнять (do) действия операторов, образующих тело цикла" рис. 3).

Параметр цикла, его начальное и конечное значения должны иметь одинаковый тип. В качестве параметра цикла (управляющей переменной цикла) можно использовать любые данные из группы порядковых типов, кроме переменной вещественного типа. То есть в качестве параметра цикла могут быть целые, символьные, булевы, перечисляемые переменные и переменные тип-диапазон. 
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Рис. 3. Структурная схема цикла с параметром

Начальное и конечное значения параметра цикла могут быть заданы в виде констант.

Параметр цикла должен принимать последовательные значения от заданного (вычисленного) начального значения до заданного (вычисленного) конечного значения. Переход к очередным значениям параметра цикла осуществляется автоматически с помощью стандартных функций Succ (Х) или Pred (Х), присутствующих в цикле в неявной форме. Первая из них – Succ (Х) – при изменении параметра цикла присваивает ему следующее значение порядкового типа и применяется в сочетании со словом to, вторая – Pred (Х) – присваивает параметру цикла предыдущее значение порядкового типа и применяется в сочетании со словом downto. В частности для параметра цикла целого типа шаг его изменения равен +1 или –1 в сочетании со словами to и downto соответственно.

Тело цикла – произвольный оператор Турбо Паскаля, т.е. простой или сложный оператор.

3 Порядок выполнения работы

1. Разработайте алгоритм решения задачи в соответствии со своим вариантом. 

2. Откройте текстовый редактор Turbo Pascal.
3. Напишите программу решения задачи по разработанному ранее алгоритму. В программе предусмотреть вывод справочной информации (информация о авторе, наименование и назначение программы), возможность многократных вычислений.
4. Отладьте программу.
5. Сохраните результаты работы программы.
4 Содержание отчета
Отчет оформляется индивидуально и содержит:

- титульный лист;

- наименование, цель и содержание работы;

- алгоритм и текст программы

- изображения экранов монитора с результатами работы программы;

- выводы по результатам работы.

5 Варианты заданий
1. Вычислите сумму членов бесконечного знакопеременного числового ряда с заданной погрешностью
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2. Вычислите сумму членов бесконечного знакопеременного числового ряда с заданной погрешностью
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3. Вычислите сумму членов бесконечного знакопеременного степенного ряда с заданной погрешностью
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4. Вычислите сумму членов бесконечного числового ряда с заданной погрешностью
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5. Вычислите сумму членов бесконечного знакопеременного степенного ряда с заданной погрешностью
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6. Вычислите сумму членов бесконечного знакопеременного числового ряда с заданной погрешностью
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7. Вычислите сумму членов бесконечного степенного ряда с заданной погрешностью
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8. Вычислите сумму членов бесконечного знакопеременного числового ряда с заданной погрешностью
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9. Вычислите сумму членов бесконечного степенного ряда с заданной погрешностью
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10. Вычислите сумму членов бесконечного числового ряда с заданной погрешностью
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11. Вычислите сумму членов бесконечного степенного ряда с заданной погрешностью
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12. Вычислите сумму членов бесконечного числового ряда с заданной погрешностью
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13. Вычислите сумму членов бесконечного знакопеременного степенного ряда с заданной погрешностью
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14. Вычислите сумму членов бесконечного числового ряда с заданной погрешностью
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15. Вычислите сумму членов бесконечного степенного ряда с заданной погрешностью
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16. Вычислите сумму членов бесконечного числового ряда с заданной погрешностью
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17. Вычислите сумму членов бесконечного знакопеременного числового ряда с заданной погрешностью
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18. Вычислите сумму членов бесконечного степенного ряда с заданной погрешностью
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19. Вычислите сумму членов бесконечного числового ряда с заданной погрешностью

[image: image615.wmf]K

K

+

+

+

+

+

+

+

2

2

2

2

2

)

1

2

(

1

7

1

5

1

3

1

1

1

n


20. Вычислите сумму членов бесконечного степенного ряда с заданной погрешностью
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21. Вычислите сумму членов бесконечного числового ряда с заданной погрешностью
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22. Вычислите сумму членов бесконечного знакопеременного степенного ряда с заданной погрешностью
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23. Вычислите сумму членов бесконечного знакопеременного числового ряда с заданной погрешностью
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24. Вычислите сумму членов бесконечного степенного ряда с заданной погрешностью
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25. Вычислите сумму членов бесконечного числового ряда с заданной погрешностью
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26. Вычислите сумму членов бесконечного знакопеременного степенного ряда
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6 Контрольные вопросы
1.Чем оператор цикла вида while ... do ... отличается от оператора цикла с параметром for ... to ... do ...?

2. Чем оператор цикла вида repeat ... until ... отличается от оператора цикла с параметром for ... to ... do ...?

3. Каковы особенности применения оператора цикла с предусловием while ... do ...?
4. Каковы особенности применения оператора цикла с постусловием repeat ... until ...?
5. Каковы особенности применения оператора цикла со счётчиком for ... to ... do ...?

6. Каковы особенности применения оператора цикла со счётчиком for ... downto ... do ...?

7. Можно ли изменить шаг параметра цикла for ... to ... do ... с +1 на +2 или другую целую величину?

8. Можно ли изменить шаг параметра цикла for ... downto ... do ... с –1 на –2 или другую целую отрицательную величину?

9. Как можно организовать цикл вычислений с использованием условного оператора и можно ли?

10. Какая процедура позволяет выйти из цикла в его середине, а не в начале или в конце?

Рекомендуемая литература
1. Степанов А.Н. Информатика. Базовый курс. Учебник для ВУЗов. - Издательство "Питер", 2007. – 768с.
2. Острейковский, В.А. Информатика : учебник для вузов / В.А.Острейковский .— 3-е изд.,стер. — М. : Высш.шк., 2005 .— 511с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-06-003533-6 /в пер./ : 128.74.

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА 12

Процедуры и функции в Turbo Pascal (4 часа)

1 Цель работы
Изучить синтаксис и правила использования процедур и функций в Turbo Pascal. Получить практические навыки использования процедур и функций при написании программ.
2 Краткая теоретическая справка

При решении инженерных задач весьма часто возникает необходимость повторять одни и те же вычисления в разных частях программы при различных значениях парамет​ров. Чтобы исключить повторение одинаковых записей и сделать тем са​мым программу проще и понятнее, удобно, в отличие от циклов, оформить такие повторяющиеся действия в виде самостоятельной части программы как подпрограмму.

Подпрограммой называют автономную часть программы, вычисления по которой повторяются при разных исходных данных, которая выделена в самостоятельный законченный модуль и позволяет обращение к себе из различных частей общей программы. Подпрограммы оформляют в виде самостоятельных программ, имеющих имя и чётко обозначенные вход и вы​ход.

Самостоятельный характер подпрограмм позволяет разрабатывать их разным программистам и использовать в одной общей программе. Это ус​коряет разработку всей программы. Кроме того, имена переменных в ос​новной программе и подпрограммах сделаны независимыми друг от друга, что позволяет использовать одну и ту же подпрограмму в разных прог​раммах.

Другим достоинством применения подпрограмм является то, что имеет место экономия памяти ЭВМ, так как память для хранения пере​менных, используемых в подпрограммах, выделяется только на время работы подпрограммы и освобождается сразу же по окончании работы подп​рограммы.

Использование подпрограмм позволяет реализовать структурное прог​раммирование, являющееся в настоящее время одним из самых прогрес​сивных методов программирования.

В Паскале существуют два вида подпрограмм: подпрограммы–функции и подпрограммы–процедуры, которые называют просто функциями и процеду​рами соответственно. Любая программа может содержать несколько про​цедур и функций. Для указания вида подпрограммы используют зарезервированные слова function и procedure.
2.1 Процедуры

Структура процедуры аналогична структуре программы.

Заголовок процедуры начинается с зарезервированного слова pro​cedure, за которым следуют имя процедуры и список формальных параметров, заключённый в круглые скобки. Список может отсутствовать, т.к. не является обязательным. Параметры, перечисленные в заголовке подпрограммы, называют формальными, потому что они не существуют в программе как перечисленные в ней обычные переменные и константы. Формальные параметры существуют внутри подпрограммы и получают значения фактических параметров из программы, причём имена фактических и формальных параметров могут не совпадать.

Затем следует раздел описаний, ничем не отличающийся от аналогич​ного раздела основной программы и состоящий из разделов объявлений меток, конс​тант, типов, переменных, процедур и функций.

За разделом описаний следует раздел операторов, заключённый в операторные скобки begin и end, причём после end ставят точку с запятой в отличие от основной программы.

Например,

procedure имя_процедуры [(<формальные параметры>)];

(* Раздел описаний *)

label – раздел объявления меток;

const – раздел объявления констант;

type – раздел объявления типов;

var – раздел объявления переменных;

procedure – раздел объявления вложенных процедур;

function – раздел объявления вложенных функций;
begin

(* Раздел операторов процедуры *)
...........;

end;

Любая процедура в разделе операторов может содержать несколько операторов и несколько результатов своего выполнения.

Вызывают процедуру по её имени с указанием фактических параметров вместо формальных. Фактическими параметрами могут быть константы, переменные и выражения. С помощью формальных и фактических параметров данные передают из процедуры в программу и наоборот. Каждый формаль​ный параметр указывают вместе со своим типом. Соответствующий ему фактический параметр указывают без типа. Между формальными и факти​ческими параметрами должно быть соответствие по количеству, типу и порядку следования. При этом значения фактических параметров, передаваемых в процедуру, должны быть получены до вызова процедуры.

Если несколько формальных параметров имеют одинаковый тип, то их можно объединить в список, то есть перечислить имена параметров через запя​тую, а затем после двоеточия указать их тип.

Среди формальных параметров различают параметры–значе​ния и параметры–переменные.

Параметры–значения выполняют функции входных параметров процедуры. Они могут получать значения фактических параметров, но не могут пе​редавать свои значения фактическим параметрам, т.е. не могут изменять значения фактических параметров.

Для выделения параметров-переменных перед ними в перечислении формальных параметров ставят зарезервирован​ное слово var. Параметры-пере​менные выполняют функции как входных, так и выходных параметров процедуры. Они могут получать значения фактических параметров, изменять их в проце​дуре в процессе вычислений, тем самым присваивая новые значения фактическим параметрам, и возвращать их в основную программу.

В тех случаях, когда в процедуре и основной программе используют одни и те же имена переменных (параметров), то процедуру можно орга​низовать без параметров, так как процедура всегда связана с основной программой посредством глобальных переменных.
Описание заголовка процедуры может иметь несколько разновидностей:

а) без списка формальных параметров и

б) со списком формальных параметров.

В списке формальных параметров подпрограмм допустимы следующие способы задания параметров:

1) параметры, перед которыми отсутствует служебное слово var и за которыми следует идентификатор типа,

2) параметры, перед которыми стоит служебное слово var и за которыми следует тип,

3) параметры, перед которыми стоит служебное слово var, но не имеющие типа вслед за ними,

Эти способы задания формальных параметров отражают три различных способа передачи параметров. Первый способ называют передачей параметров по значению, второй – передачей параметров по ссылке, третий – передачей нетипизированных параметров по ссылке. Одна подпрограмма может получать различные параметры всеми способами одновременно.

А. Заголовок процедуры без списка формальных параметров состоит только из зарезервированного слова procedure и имени процедуры:

procedure имя_процедуры;

и описывает процедуру без параметров.

В этом случае процедура осуществляет выполнение предусмотренных в ней операторов, используя константы, переменные и другие идентификаторы, объявленные в основной программе. Раздел описаний в такой процедуре может отсутствовать.

Б. Заголовок процедуры со списком формальных параметров.
Б1. Заголовок процедуры, состоящий из зарезервированного слова procedure, имени процедуры и списка параметров, за которым следует идентификатор типа элементов списка (служебное слово var отсутствует):

procedure имя_процедуры (<сп.ф.п.>: тип п. [;<сп.ф.п.>: тип п. [;<сп.ф.п.>: тип п.]]);

где <сп.ф.п.> – список формальных параметров, тип п. – тип параметров.

Параметры процедуры в этом случае называют "параметры-значения". Если в заголовке процедуры отсутствует слово var, то изменение параметров-значений не будет передано в основную программу или охватывающую подпрограмму, так как подпрограмма получает не сам фактический параметр, а его значение, то есть копию.

Б2. Заголовок процедуры, состоящий из зарезервированного слова procedure, имени процедуры, служебного слова var и списка параметров, за которым следует идентификатор типа элементов списка:

procedure имя_процедуры (var <сп.ф.п.>: тип п. [;var <сп.ф.п.>: тип п. [;var <сп.ф.п.>: тип п.]]);

Параметры процедуры в этом случае называют "параметры-перемен​ные". Использование параметров-переменных позволяет уменьшить объём программы.
Б3. Заголовок процедуры, состоящий из зарезервированного слова procedure, имени процедуры, служебного слова var и списка параметров без указания их типа:

procedure имя_процедуры (var <сп.ф.п.>);

Параметры процедуры в этом случае называют "параметры-перемен​ные". Ответственность за совпадение типов формальных и фактических параметров в этом случае берёт на себя программист.

В список формальных параметров в подпрограмме можно включать только стандартные или ранее объявленные типы данных. Поэтому, например, нельзя объявлять объект типа массива в виде:

procedure имя_процедуры (<сп.ф.п.> : array [1 .. 15] of  real);

так как здесь объявляется тип-диапазон, указывающий границы индексов массива.

Правильным в этом случае будет предварительно описать тип объекта в основной программе, а затем этот тип ввести в заголовок процедуры:

Program Primer;

. . . . . . .

type

a = array [1 .. 15] of  real ;

. . . . . . .

procedure Primer (b : a) ;

. . . . . . .

end ;

. . . . . . .

begin
. . . . . . .

end.
2.2 Функции

Функции имеют аналогичную структуру с процедурами, но различаются назначением и способом применения. Функция определяет алгоритм вычисления нового значения некоторого простого или ссылочного типа переменной. Описание функции отличается от описания процедуры двумя особенностями.

Первая особенность заключается в том, что заголовок функции должен начинаться зарезервированным словом function, а заканчиваться названием того типа данных, которому принадлежит значение функции: 
function имя_функции (<сп. ф. п.> : их тип [;<сп. ф. п.> : их тип]): тип функции;

Здесь function – зарезервированное слово, объявляющее в разделе описаний о том, что следующая за ним переменная является функцией. Имя функции должно удовлетворять требованиям языка Паскаль. Обозначение <сп. ф. п.> – список формальных параметров, который может отсутствовать. Требования к списку формальных параметров в подпрограмме-функции точно такие же, как для подпрограммы-процедуры.

Тип функции определяет тип результата, то есть тип возвращаемого значения.

Вторая особенность функции состоит в том, что в разделе операторов подпрограммы-функции обязательно должен быть хотя бы один оператор, содержащий слева от оператора присваивания имя функции:

имя_функции := ...... ;

Таких операторов может быть несколько, но при каждом конкретном обращении к функции значение должен получить только один из них. Он и определит значение функции.

3 Порядок выполнения работы

1. Разработайте алгоритм решения задачи в соответствии со своим вариантом. 

2. Откройте текстовый редактор Turbo Pascal.
3. Напишите программу решения задачи по разработанному ранее алгоритму. В программе предусмотреть вывод справочной информации (информация об авторе, наименование и назначение программы), возможность многократных вычислений.
4. Отладьте программу.
5. Сохраните результаты работы программы.
4 Содержание отчета
Отчет оформляется индивидуально и содержит:

- титульный лист;

- наименование, цель и содержание работы;

- алгоритм и текст программы

- изображения экранов монитора с результатами работы программы;

- выводы по результатам работы.

5 Варианты заданий
Разработайте алгоритм и программу вычисления значения функции. В программе предусмотреть вывод справочной информации (назначение программы, вид вычисляемой функции, автор), возможность повторного выполнения программы. Вывод текстовой информации организовать с использованием процедур, вычисления – с помощью функций.
Таблица 1. Варианты заданий
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6 Контрольные вопросы
1. Что такое подпрограмма?
2. Укажите назначение подпрограмм.
3. Перечислите достоинства и недостатки использования подпрограмм при написании программ.
4. Укажите функции языка Turbo Pascal позволяющие организовывать подпрограммы.
5. Чем отличается функция от процедуры?
6. Укажите назначение функции function.
7. Укажите назначение функции procedure.
8. Перечислите варианты организации заголовков процедур. Укажите основные различия между ними.
9. Укажите правила организации функций.
Рекомендуемая литература
1. Степанов А.Н. Информатика. Базовый курс. Учебник для ВУЗов. - Издательство "Питер", 2007. – 768с.
2. Острейковский, В.А. Информатика : учебник для вузов / В.А.Острейковский .— 3-е изд.,стер. — М. : Высш.шк., 2005 .— 511с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-06-003533-6 /в пер./ : 128.74.
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Решение математических задач численными методами (численное интегрирование) в Turbo Pascal (4 часа)

1 Цель работы
Ознакомление с основами решения математических задач численными методами. Получение практических навыков написания и отладки программ в среде Turbo Pascal.
2 Краткая теоретическая справка

Численные методы — это методы приближенного решения задач прикладной математики, основанные на реализации алгоритмов, соответствующих математическим моделям.
Численные методы, в отличие от аналитических, дают не общие, а частные решения, которые определяются не в континуальных , а в дискретных областях изменения независимых переменных При этом требуется выполнить достаточное количество арифметических и логических действий над числовыми и логическими массивами. В силу приближенного характера вычислений этот процесс в свою очередь связан с некоторыми основными требованиями или понятиями, относящимися к конкретным задачам и численным методам (схемам), — устойчивостью, зависящей от хорошей обусловленности задачи; сходимостью, высокой точностью, экономичностью, и параметрами методов — шагами дискретизации или разбиения исходной области, в которой решается задача, количеством итераций (для итерационных методов), соотношениями шагов для неравномерного разбиения и др.

Некоторые из перечисленных здесь требований являются противоречивыми, поэтому при выполнении исследований чем-то приходится жертвовать, например, точностью или экономичностью метода. Часть из указанных понятий (сходимость, устойчивость, хорошая обусловленность) рассматриваются и наполняются конкретным содержанием при рассмотрении задач, которые решаются в основных разделах книги, поэтому дадим только их краткие определения.
Численный метод называется сходящимся, если при стремлении параметров метода к определенным предельным значениям (например, шагов сетки к нулю результаты расчета стремятся к точному решению, т.е. — приближенное и точное решения соответственно).

Задача является хорошо обусловленной, если при небольших изменениях входных данных результаты ее решения изменяются незначительно (непрерывная зависимость решения от исходных данных) и при любых исходных данных из возможного диапазона их изменения задача однозначно разрешима.

Численный метод называется устойчивым, если результаты расчета непрерывно зависят от входных (исходных) данных задачи (т. е. выполняется условие хорошей обусловленности задачи) и погрешность округления, связанная с реализацией численного метода, при заданных пределах изменения параметров численного метода остается ограниченной.

При использовании численных методов следует помнить, что получаемые решения в силу их приближенности содержат некоторые погрешности.

2.1 Методы численного интегрирования

Задача численного интегрирования состоит в замене исходной подинтегральной функции f(x), для которой трудно или невозможно записать первообразную в аналитике, некоторой аппроксимирующей функцией φ(x). Такой функцией обычно является полином [image: image657.png]#x)= i <@ (x)
=



.
То есть:
[image: image658.png]I= i/(x)dx: iq;(x)dx+ ®
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где [image: image659.png]1A
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– априорная погрешность метода на интервале интегрирования, 
а r(x) – априорная погрешность метода на отдельном шаге интегрирования. 

Ниже приведены основные методы для численного вычисления интегралов.
1. Методы Ньютона-Котеса. Здесь φ(x) – полином различных степеней. Сюда относятся метод прямоугольников, трапеций, Симпсона. 
2. Методы статистических испытаний (методы Монте-Карло). Здесь узлы сетки для квадратурного или кубатурного интегрирования выбираются с помощью датчика случайных чисел, ответ носит вероятностный характер. В основном применяются для вычисления кратных интегралов. 
3. Сплайновые методы. Здесь φ(x) – кусочный полином с условиями связи между отдельными полиномами посредством системы коэффициентов. 
4. Методы наивысшей алгебраической точности. Обеспечивают оптимальную расстановку узлов сетки интегрирования и выбор весовых коэффициентов ρ(x) в задаче [image: image660.png]2
[ometax



. Сюда относится метод Гаусса-Кристоффеля (вычисление несобственных интегралов) и метод Маркова.

Рассмотрим подробнее некоторые наиболее распространённые методы численного интегрирования.

2.1.1 Метод прямоугольников
Различают метод левых, правых и средних прямоугольников. Суть метода ясна из рисунка. На каждом шаге интегрирования функция аппроксимируется полиномом нулевой степени – отрезком, параллельным оси абсцисс.
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Выведем формулу метода прямоугольников из анализа разложения функции f(x) в ряд Тейлора вблизи некоторой точки x = xi.
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…

Рассмотрим диапазон интегрирования от xi до xi+h, где h – шаг интегрирования.

Вычислим
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Получили формулу правых (или левых) прямоугольников и априорную оценку погрешности r на отдельном шаге интегрирования. Основной критерий, по которому судят о точности алгоритма – степень при величине шага в формуле априорной оценки погрешности.

В случае равного шага h на всем диапазоне интегрирования общая формула имеет вид:
[image: image666.png][ £ @yax= iS5 p+R
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где: n – число разбиений интервала интегрирования.

Для справедливости существования этой оценки необходимо существование непрерывной f'(x).

Метод средних прямоугольников. Здесь на каждом интервале значение функции считается в точке [image: image668.png]bl

ol



, то есть [image: image669.png]nek
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.
Разложение функции в ряд Тейлора показывает, что в случае средних прямоугольников точность метода существенно выше:

[image: image670.png]»o Wi
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2.1.2 Метод трапеций
Аппроксимация в этом методе осуществляется полиномом первой степени. Суть метода ясна из рисунка.
На единичном интервале
[image: image671.png]Rtk
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В случае равномерной сетки (h = const )
[image: image672.png][ yax= h[%/(me/(x,)+%/<x,>]+R




При этом [image: image673.png]R
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Погрешность метода трапеций в два раза выше, чем у метода средних прямоугольников. Однако на практике найти среднее значение на элементарном интервале можно только у функций, заданных аналитически (а не таблично), поэтому использовать метод средних прямоугольников удается далеко не всегда. В силу разных знаков погрешности в формулах трапеций и средних прямоугольников истинное значение интеграла обычно лежит между двумя этими оценками.
2.1.3 Метод Симпсона
Подынтегральная функция f(x) заменяется интерполяционным полиномом второй степени P(x) – параболой, проходящей через три узла, например, как показано на рисунке ((1) – функция, (2) ​– полином).

Рассмотрим два шага интегрирования (h = const = xi+1 – xi), то есть три узла x0, x1, x2, через которые проведем параболу, воспользовавшись уравнением Ньютона:
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Пусть z = x - x0, тогда
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Теперь, воспользовавшись полученным соотношением, сосчитаем интеграл по данному интервалу:
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В итоге:
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Для равномерной сетки и четного числа шагов n формула Симпсона принимает вид:
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в предположении непрерывности четвертой производной подынтегральной функции.

3 Порядок выполнения работы

1. Разработайте алгоритм решения задачи в соответствии со своим вариантом. 

2. Откройте текстовый редактор Turbo Pascal.
3. Напишите программу решения задачи по разработанному ранее алгоритму. В программе предусмотреть вывод справочной информации (информация об авторе, наименование и назначение программы), возможность многократных вычислений.
4. Отладьте программу.
5. Сохраните результаты работы программы.
4 Содержание отчета
Отчет оформляется индивидуально и содержит:

- титульный лист;

- наименование, цель и содержание работы;

- алгоритм и текст программы

- изображения экранов монитора с результатами работы программы;

- выводы по результатам работы.

5 Варианты заданий
Разработайте алгоритм и программу вычисления интеграла  функции 5-ю методами: прямоугольников (левыми, средними, правыми), трапеции, Симпсона. В программе предусмотреть вывод справочной информации (назначение программы, вид вычисляемой функции, автор), возможность повторного выполнения программы. Вывод результатов вычислений организовать с использованием процедур или функций.
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6 Контрольные вопросы
1. Объясните суть численных методов решения математических задач.
2. Чем отличаются результаты вычисления аналитическими и численными методами.
3. Поясните, возможно ли решение математических задач аналитическими методами на ЭВМ.
4. Поясните, возможно ли решение математических задач численными методами на ЭВМ.
5. Перечислите основные требования, предъявляемые к численным методам.
6. Перечислите методы численного интегрирования.
7. Перечислите разновидности метода прямоугольников.
8. Напишите выражение для вычисления интеграла методом средних прямоугольников.

9. Объясните порядок вычисления интеграла методом трапеций.

10. Объясните порядок вычисления интеграла методом Симпсона.
Рекомендуемая литература
1. Степанов А.Н. Информатика. Базовый курс. Учебник для ВУЗов. - Издательство "Питер", 2007. – 768с.
2. Острейковский, В.А. Информатика : учебник для вузов / В.А.Острейковский .— 3-е изд.,стер. — М. : Высш.шк., 2005 .— 511с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-06-003533-6 /в пер./ : 128.74.
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Двумерные массивы и операции с ними в Turbo Pascal (2 часа)

1 Цель работы

Изучение приемов работы с двумерными и многомерными массивами в среде Turbo Pascal. Получение практических навыков разработки и отладки программ обработки двумерных массивов данных.

2 Краткая теоретическая справка

2.1 Понятие массивов, описание массивов в Turbo Pascal

Массивы представляют собой упорядоченную совокупность конечного числа однотипных и однородных компонентов с общим для всех элементов именем. В массиве можно обеспечить доступ к любому элементу простым указанием порядкового номера. Элементами массива могут быть данные любого типа Турбо Паскаля, в том числе данные структурированного типа.

Массив должен иметь имя, а каждый элемент массива – имя и порядковый номер, называемый индексом элемента в массиве.

Массивы, каждый элемент которых имеет один порядковый номер, называют одномерными или векторами, а несколько порядковых номеров – многомерными.

В Паскале число элементов массива должно задаваться заранее. Если необходимо использовать массивы переменной размерности, то их надо описать максимально возможным в данной задаче числом элементов, либо воспользоваться динамическими массивами данных.

В Паскале различают массивы-типы, определяющие тип данных, входящих в массив, и массивы-переменные, содержащие данные указанного типа. Оба вида массивов имеют имена, но различаются областью применения в программе. Поэтому необходимо быть очень внимательными, используя массивы при написании программ.

Описание мас​сива данных можно выполнить двумя способами: с присвоением и без присвоения имени типу массива.

Первый способ описания массива считают более строгим, т.к. он позволяет использовать имя массива в качестве параметра процедуры и функции. В этом случае сначала необходимо описать тип массива, присвоив ему имя в разделе описания типов, а затем в разделе описания переменных описать его как переменную этого типа, присвоив массиву-переменной собственное имя (идентификатор).

Во втором способе массив описывают непосредственно в разделе описания переменных. При этом массив приобретает безымянный или анонимный тип. Этот способ описания массива является более простым и коротким, чем первый, и используется чаще.

В первом случае форма описания массива имеет вид:

type

<имя типа массива> = array [<тип индекса>] of <тип элемента>;

var
<имя массива как переменной>:  <имя типа массива>;

Во втором случае форма описания массива имеет вид:

var
<имя массива как переменной>:  array [<тип индекса>] of <тип элемента>;

Здесь array означает массив (дословный перевод – "строй", "порядок"),<тип индекса> – тип порядкового номера (обозначения) элементов массива, of – "состоящий из элементов типа", <тип элемента> – базовый тип элементов массива – тип данных, хранящихся в массиве.

Между начальным и конечным значениями индекса массива должны быть поставлены две точки. В качестве типа индекса можно использовать любые порядковые типы, кроме longint и интервального. Весьма удобно начальные и конечные значения индексов обозначать с помощью идентификаторов и выражений. Это позволяет изменять размерности всех согласованных массивов, изменяя значения идентификаторов и входящих в выражения переменных. Идентификаторы и переменные должны быть определены до начала обращения к элементам массивов.

Базовый тип элементов массива – любой тип данных Турбо Паскаля.

Например,  в программе описание одномерного массива может иметь вид:

а) с использованием разделов типа и переменных:

type

am = array [1..50]  of  real;

var
A1
: am;

б) с использованием только раздела переменных:

var

A1
: array [1..50]  of  real;

Массив как структурированный тип данных может иметь своим компонентом другой ком​понент структурированного типа, т.е. массив. Глубина вложенности структурированных типов данных есть величина произвольная. Количество выражений вида array [интервал] of в описании многомерного массива (имеющего два и более порядковых номеров у каждого элемента) не ограничено, однако суммарная длина внутреннего представления каждого массива не может быть больше 65520 байт.

В тех случаях, когда массивы двумерные или более высокого порядка, описание типа массива можно выполнить также двумя способами:

а) с использованием раздела типов и раздела переменных:

type
<имя типа массива> = array [<тип 1 индекса>] of array [<тип 2 индекса>] of array [<тип 3 индекса>] … of array [<тип n индекса>] of <базовый тип элементов>;

var
<имя переменной>:  <имя типа массива>;

б) с использованием только раздела переменных:

var
<имя переменной>:  array [<тип 1 индекса>] of array [<тип 2 индекса>] of array [<тип 3 индекса>] . . of array [<тип n индекса>] of <базовый тип элементов>;

Например, в программе многомерные массивы можно описать с использованием:

а) разделов типа и переменных в виде

type

Bm = array [1..50]  of  array [-3..5]  of integer;   {Двумерный массив целых чисел}
Mass_3 = array [7..25]  of  array [-1..5]  of  array ['a' .. 'd']  of real;   {Трёхмерный массив действительных (вещественных) чисел}

var

d: Bm;

mas_0: Mass_3;

б) только раздела переменных в виде

var

d: array [1 .. 50]  of  array [-3 .. 5]  of integer;

mas_0: array [7 .. 25]  of  array [-1 .. 5]  of  array ['a' .. 'd']  of real;

Переменную d можно трактовать как массив, состоящий из двух одномерных массивов, либо как один двумерный массив (матрица). Для сокращения записи при описании многомерных массивов можно использовать эквивалентную форму определения регулярных типов, где в квадратных скобках указывается список типов индексов, разделенных запятыми. Например, с использованием:

а) разделов типа и переменных в виде

type
Bm = array [1 .. 50, -3 .. 5]  of integer;

Mass_3 = array [7 .. 25, -1 .. 5, 'a' .. 'd']  of real;

var

d, f
: Bm;

mas_0: Mass_3;

б) только раздела переменных в виде

var

d, f
: array [1 .. 50]  of  array [-3 .. 5]  of integer;

mas_0: array [7 .. 25]  of  array [-1 .. 5]  of  array ['a' .. 'd']  of real;

Кроме перечисленных способов, массив можно описать в разделе описания констант как типизированную константу. Список значений элементов массива в этом случае должен быть указан в круглых скобках после указания типа данных. Например,

const 

a: array [1..5] of integer = (1, 3, 5, 7, 9); {Одномерный массив}
b: array [1..2, 1..5] of char = (‘a’, ’b’, ’c’, ’d’, ’e’), (’m’, ’n’, ‘o’, ‘p’, ‘q’); { Двумерный массив из двух строк и пяти столбцов}
В этом случае элементы массива "а" получат значения 1, 3, 5, 7 и 9, а элементы массива "b" –
  a b c d e

  m n o p q .
2.2 Действия над массивами

В Паскале различают действия над массивами как над целыми переменными и действия над элементами массивов.

Над массивами как целыми объектами допускается только одна операция – операция присваивания, в которой массивы одного типа являются операндами. Например, если раздел описаний программы имеет вид

type mas1 = array [1 .. 50] of integer;
  mas2 = array [1 .. 50] of integer;
var   a, b: mas1;

c, d: mas2;

то в разделе операторов программы допустимы операции a := b; и d := c; но недопустимы c := a; и d := a;

Здесь массив "а" будет являться точной копией массива "b", а массив "d" – точной копией массива "с", так как они имеют одинаковые типы друг с другом. Операции c := a; и d := a; недопустимы, так как массивы  в левых и правых частях операторов имеют разные типы, а именно mas1 и mas2.

Действия над массивами как над целыми используют довольно редко.

2.3 Ввод данных в массивы

До начала работы необходимо заполнить массивы, то есть ввести в них данные. Ввод значений элементов массива можно выполнить несколькими способами: 1) с клавиатуры в ручном режиме, 2) в автоматическом режиме, предусмотренном программой, и 3) считыванием данных из файла в автоматическом режиме. Но во всех этих случаях для ввода данных должен использоваться цикл. Наиболее удобным, как правило, является цикл с параметром, так как размерность массива известна. Если массивы многомерные, то следует использовать вложенные циклы.

При вводе данных с клавиатуры желательно использовать диалоговый режим с целью уменьшения возможных ошибок.

Доступ к элементам массива осуществляется путём указания идентификатора массива-переменной и индекса в квадратных скобках для одномерных массивов или перечня разделённых запятыми индексов для многомерных массивов. В качестве индексов могут выступать произвольные выражения, тип которых должен соответствовать типу индексов в описании массива.

Например,

b [3] – третий элемент одномерного массива "b",

b [( i + l )*2] – элемент номера ( i + l )*2 одномерного массива "b",

d [5, 2] – элемент матрицы "d", расположенный в пятой строке и во втором столбце,

d [i, j] или d [i] [j] – элемент матрицы "d", расположенный в i-й строке и в j-м столбце.

В операциях ввода-вывода могут участвовать только отдельные элементы массива, но не сам массив.

3 Порядок выполнения работы

1. Разработайте алгоритм решения задачи в соответствии со своим вариантом. 

2. Откройте текстовый редактор Turbo Pascal.
3. Напишите программу решения задачи по разработанному ранее алгоритму. В программе предусмотреть вывод справочной информации (информация об авторе, наименование и назначение программы), возможность многократных вычислений.
4. Отладьте программу.
5. Сохраните результаты работы программы.
4 Содержание отчета
Отчет оформляется индивидуально и содержит:

- титульный лист;

- наименование, цель и содержание работы;

- алгоритм и текст программы

- изображения экранов монитора с результатами работы программы;

- выводы по результатам работы.

5 Варианты заданий
Разработайте алгоритм и программу выполняющую действия над двумерными массивами в соответствии с заданным вариантом. В программе предусмотреть вывод справочной информации (назначение программы, вид выполняемого действия, автор), возможность повторного выполнения программы. Вывод-вывод матриц организовать с использованием процедур или функций. Размерность матриц – 5х6, если не указано иное.
1. Суммирование двумерных матриц.

2. Умножение двумерных матриц, размерность матриц 4х3 и 3х4.

3. Транспонирование матрицы.

4. Сортировка произвольной строки матрицы по возрастанию.

5. Сортировка произвольной строки матрицы по убыванию.

6. Сортировка произвольного столбца матрицы по возрастанию.

7. Сортировка произвольного столбца матрицы по убыванию.

8. Замена двух произвольных строк матрицы.

9. Замена двух произвольных столбцов матрицы.

10. Нахождение максимального и минимального элемента матрицы.

11. Нахождение максимального и минимального элемента произвольной строки матрицы.

12. Нахождение максимального и минимального элемента произвольного столбца матрицы.

13. Нахождение максимального и минимального элемента матрицы находящегося на главной диагонали матрица. Размерность матрицы 6х6.

14. Поэлементное умножение двух произвольных срок матрицы с записью результатов умножения в строку указанную пользователем.
15. Поэлементное умножение двух произвольных столбцов матрицы с записью результатов умножения в столбец указанный пользователем.

16. Вычисление суммы, произведения и среднего арифметического всех элементов матрицы.

17. Найти и поменять местами максимальный и минимальный элементы матрицы.
18. Найти и поменять местами максимальный и минимальный элементы произвольной строки матрицы.
19. Найти и поменять местами максимальный и минимальный элементы произвольного столбца  матрицы.

20. Изменить все элементы матрицы на заданную пользователем величину.
6 Контрольные вопросы
1. Поясните, что такое массив, приведите примеры использования массивов.
2. Перечислите основные типы массивов.
3. Перечислите основные варианты описания одномерных массивов в среде Turbo Pascal.

4. Перечислите основные варианты описания двумерных массивов в среде Turbo Pascal.

5. Перечислите основные варианты описания многомерных массивов в среде Turbo Pascal.
6. Приведите синтаксис инициализации одномерного массива с использованием раздела определения типов.
7. Приведите синтаксис инициализации одномерного массива с использованием раздела описания переменных.
8. Приведите синтаксис инициализации двумерного массива с использованием раздела определения типов.
9. Приведите синтаксис инициализации многомерного массива с использованием раздела описания переменных.
10. Поясните, какие действия можно выполнять над массивами целиком.
11. Приведите основные правила ввода-выводов массивов.

12. Укажите, каким способом можно получить доступ к произвольному элементу массива.
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Динамическая память, указатели, создание динамических массивов в Turbo Pascal. Работа с динамическими массивами (2 часа)

1 Цель работы

Ознакомление с понятиями динамическая память, динамическая переменная, указатель. Получение практических навыков написания и отладки программ в среде Turbo Pascal для работы с динамическими массивами.
2 Краткая теоретическая справка

2.1 Понятия динамических переменных

Все переменные, действующие в программе, должны быть перечислены в разделе описаний, причём каждая переменная должна иметь имя (идентификатор). При запуске программы транслятор, анализируя блок var раздела описаний, формирует специальные таблицы, в которые заносит данные о том, сколько памяти должно быть выделено каждой переменной, и реально выделяет соответствующее место в памяти, которое называют сегментом (областью) данных. При наличии в программе процедур и функций транслятор для входящих в них переменных заранее выделяет некоторый другой объём памяти, называемый стеком.

Память, выделенная переменным при активизации раздела описаний программы, сохраняется за ними на всё время работы программы. Поэтому такие переменные называют статическими. Все объявленные переменные размещаются в одной непрерывной области оперативной памяти (сегменте данных).
Динамической памятью называют оперативную память ЭВМ, предоставляемую программе при её работе, за вычетом сегмента данных (обычно 64 кбайт), стека (обычно 19 кбайт) и объёма, занимаемого самой программой. Динамически распределяемую область оперативной памяти называют кучей (heap).

Соответственно переменные, созданием и уничтожением которых может явно управлять программист, называют динамическими. Динамические переменные, количество и место расположения которых в памяти заранее неизвестно, невозможно обозначить идентификаторами. Поэтому единственным средством доступа к динамическим переменным являются указатели и ссылки на место их текущего расположения в памяти.

Разница между статическими и динамическими переменными в первую очередь заключается в обращении к ним. К статическим переменным обращаются по имени (идентификатору), к динамическим – по адресу.

2.2 Ссылочный тип данных и адресация

Динамические переменные в разделе описаний программы в явном виде не указывают, т.к. у них нет имени. Доступ к динамическим переменным осуществляется с помощью переменных специального типа данных, называемых ссылочными, а сами ссылочные переменные называют ссылками или указателями. Указатели могут быть типизированными и нетипизированными.

Типизированные указатели задают адреса области памяти, в которой хранятся или будут храниться данные базового, то есть заранее описанного стандартного или определённого программистом типа. Нетипизированные указатели задают адреса области памяти, в которой хранятся или будут храниться данные любого, заранее неизвестного типа.

Минимальной единицей памяти, которая может быть выделена под переменную или инструкцию программы, является байт. Каждый байт оперативной памяти имеет свой порядковый номер, называемый адресом. 
Различные данные могут занимать в памяти один или несколько байт. Участок памяти, в котором хранится одно значение данных (один элемент данных), называют ячейкой памяти. Адресом ячейки является адрес её самого первого байта. Нумерация адресов начинается с нуля.

Структура объявления ссылочного типа данных выглядит следующим образом:

type
<имя типа ссылочной переменной> = ^<базовый тип д.п.>;

var
<имя д.п.> [, <имя д.п.>, ...] : <имя типа ссылочной переменной>;

<имя д.п.> [, <имя д.п.>, ...] : ^ <базовый тип д.п.> ;

Здесь д.п. – динамическая переменная. Базовым называют стандартный или заранее описанный тип данных.

Например, в разделе описаний программы (фрагмент приведен ниже) её строки описывают ссылочные типы и ссылочные переменные – указатели.
const
max = 150;

type

R =  ^integer ;
T =  ^real ;

A_mas = ^massiv;

massiv = array [1..max] of  word;

var

a, b : R;

c : ^real;

d, f, g : T;

h, k : pointer;

m, n : A_mas;

Здесь R, T и A_mas – имена типов ссылочных (динамических) переменных целого (R) и вещественного (T) типов и типа массива (A_mas);
a и b – типизированные указатели (ссылочные переменные) на динамические переменные типа R, т.е. целого типа;
c, d, f и g – типизированные указатели на динамические переменные вещественного типа. Указатель "c" задан только в разделе переменных, а указатели d, f и g – через имя типа T;
m и n – типизированные указатели на динамические данные типа массива. При этом следует обратить внимание на то, что тип указателя massiv определён до определения базового типа array.
Перечисленные указатели называют типизированными, так как они связаны с адресами значений конкретных базовых типов.

Указатели h и k являются нетипизированными, так как описаны словом pointer, и могут ссылаться на данные любого типа.

В объявлениях ссылочных типов после символа "^" может стоять только простое имя типа, например, real, integer, string, но не string [15] или array [1..7] of integer.

В случае сложных имён типов используют переопределение типов, то есть сначала определяют одним словом тип, являющийся сложным, например, массивом, а затем этот тип используют с символом "^".

2.3 Создание и удаление динамических переменных

Для работы с динамическими переменными в модуле System языка Турбо Паскаль предусмотрено несколько процедур и функций.

В случае типизированных указателей динамические переменные создают с помощью процедуры new(p), которая выделяет в динамической памяти столько байтов, сколько требуется для хранения переменной заданного указателем р типа, а указателю р присваивается адрес первого байта выделенной в памяти ячейки.

В случае нетипизированных указателей динамические переменные создают с помощью процедуры getmem(p, size), которая выделяет в динамической памяти столько байтов, сколько указано переменной size, а указателю р присваивается адрес первого байта выделенной в памяти ячейки.

Для освобождения динамически выделенной для типизированных указателей памяти можно использовать процедуру dispose(p), которая очищает память, указанную ссылкой р.

В случае нетипизированных указателей для очистки динамической памяти предусмотрена процедура freemem(p, size), которая освобождает size байтов, начиная с адреса р.

После очищения (освобождения) указатели сохраняют свои значения, однако при этом указывают уже на несуществующие динамические переменные. Поэтому рекомендуется всем  высвободившимся указателям присвоить значение nil.

При выделении динамической памяти полезными являются функции memavail и maxavail, первая из которых возвращает общий размер свободной динамической памяти в байтах, а вторая – размер наибольшего непрерывного участка свободной памяти.

Например,

var

p: ^real;
. . . . .

if maxavail > sizeof (real) then new(p);

. . . . .

2.4 Динамические массивы
Рассмотрим работу с динамическими массивами на примере программы перемножения прямоугольных матриц, размер которых заранее не известен, но может быть определён динамически.

Размеры перемножаемых матриц должны быть согласованы, а именно количество столбцов первого сомножителя должно равняться количеству строк второго.

Так как размер переменных заранее не известен, то процедуры new и dispose применить нельзя.

Для данной задачи подходят стандартные процедуры getmem и free​mem.

Процедура getmem (var d: pointer; m: word) создаёт динамическую переменную указанного размера и присваивает значение адреса ссылочной переменной d. Если в памяти ЭВМ не хватает места для размещения переменной, то появляется сообщение об ошибке.

Процедура freemem (var d: pointer; m: word) как и процедура dispose освобождает память, отведённую под динамическую переменную, и делает эту память доступной для другого использования. Точно также после этого указателю d обязательно нужно присвоить значение nil.

Пример 1.

program  Mult_Matr;

uses Crt;
type

Index_Of_Row = array [1..100] of ^VectColumn;

VectColumn = array [1..100] of integer;  {здесь Index_Of_Row – имя типа ссылочных переменных, имеющих базовый тип динамического массива, VectColumn – имя типа ссылочной переменной типа "массив целых чисел"}

matrix = record {matrix – переменная типа "запись"}

N_rows, N_column: word; {Номер строки (ряда), номер столбца}

index: ^Index_Of_Row; {index  – ссылка (указатель) на вектор-столбец VectColumn, длина которого равна числу строк матрицы Index_Of_Row. Каждый элемент столбца VectColumn сам является указателем на вектор-строку}

end;

var
A, B, C: matrix; {А и В – исходные матрицы, С – матрица – результат перемножения матриц А и В}

IndexSize, ElemSize, I, K: word;   (* Размеры индекса и элемента матрицы, I, K – счётчики. Ссылка на элемент матрицы А имеет вид: A.index ^[I]^[K] *)

M, N: longint;
(* Размеры матрицы *)

procedure CreateMatrix( var A: matrix; r c: word ); {Процедура создания матрицы}
var
j, k: word;
begin

with A do
begin

N_rows:= r; N_column:= c;

j:= N_rows * SizeOf (Pointer);

inc ( IndexSize, j );

GetMem (index^[j], k);

for k := 1 to N_column do
index^[j]^[k] := -5 + random (11);

end;

end;
begin

………………..
end.
3 Порядок выполнения работы

1. Разработайте алгоритм решения задачи в соответствии со своим вариантом. 

2. Откройте текстовый редактор Turbo Pascal.
3. Напишите программу решения задачи по разработанному ранее алгоритму. В программе предусмотреть вывод справочной информации (информация об авторе, наименование и назначение программы), возможность многократных вычислений.
4. Отладьте программу.
5. Сохраните результаты работы программы.
4 Содержание отчета
Отчет оформляется индивидуально и содержит:

- титульный лист;

- наименование, цель и содержание работы;

- алгоритм и текст программы

- изображения экранов монитора с результатами работы программы;

- выводы по результатам работы.

5 Варианты заданий
Разработайте алгоритм и программу, выполняющую действия над двумерными массивами в соответствии с заданным вариантом. В программе предусмотреть вывод справочной информации (назначение программы, вид выполняемого действия, автор), возможность повторного выполнения программы. Вывод-вывод матриц организовать с использованием процедур или функций. Размерность матриц заранее не известна, определяется пользователем во время работы программы.

1. Нахождение максимального и минимального элемента матрицы.

2. Нахождение максимального и минимального элемента произвольной строки матрицы.

3. Нахождение максимального и минимального элемента произвольного столбца матрицы.

4. Нахождение максимального и минимального элемента матрицы находящегося на главной диагонали матрица. Размерность матрицы 6х6.

5. Поэлементное умножение двух произвольных срок матрицы с записью результатов умножения в строку указанную пользователем.

6. Поэлементное умножение двух произвольных столбцов матрицы с записью результатов умножения в столбец указанный пользователем.

7. Вычисление суммы, произведения и среднего арифметического всех элементов матрицы.

8. Найти и поменять местами максимальный и минимальный элементы матрицы.

9. Найти и поменять местами максимальный и минимальный элементы произвольной строки матрицы.

10. Найти и поменять местами максимальный и минимальный элементы произвольного столбца  матрицы.

11. Изменить все элементы матрицы на заданную пользователем величину.

12. Суммирование двумерных матриц.

13. Умножение двумерных матриц.

14. Транспонирование матрицы.

15. Сортировка произвольной строки матрицы по возрастанию.

16. Сортировка произвольной строки матрицы по убыванию.

17. Сортировка произвольного столбца матрицы по возрастанию.

18. Сортировка произвольного столбца матрицы по убыванию.

19. Замена двух произвольных строк матрицы.

20. Замена двух произвольных столбцов матрицы.

6 Контрольные вопросы
1. Укажите особенности статических переменных.
2. Укажите особенности динамических переменных.

3. Укажите различия между статическими и динамическими переменными.

4. Дайте определение динамической памяти. Каков объем динамической памяти ЭВМ?
5. Скажите, что такое ячейка памяти и как к ней выполняется адресация.
6. Укажите правила объявления ссылочного типа данных.

7. Поясните механизм создания и удаления динамических переменных.

8. Поясните, что такое динамический массив и в чем его отличие от обычных массивов.

9. Напишите фрагмент программы для инициализации одномерного динамического массива.

10. Укажите особенности создания многомерных динамических массивов.
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Строковый тип данных. Работа со строками в Turbo Pascal (4 часа)

1 Цель работы

Ознакомление с понятиями динамическая память, динамическая переменная, указатель. Получение практических навыков написания и отладки программ в среде Turbo Pascal для работы с динамическими массивами.

2 Краткая теоретическая справка

2.1 Строковый тип данных

Для обработки текста в Турбо Паскале был введён строковый тип данных string (строка). Строковый тип обобщает понятие символьных массивов, позволяя динамически изменять длину строки. Различают строковые переменные и строковые константы.

Строковый тип данных подобен одномерному массиву символов, задаваемому в виде array [0 .. N] of  char. 

Строковый тип данных может быть объявлен в разделах констант, типов и переменных:

const
Strcon = ' Strcon – это строковая константа';

type

S1 = string [N];

S2 = string;
var

S3, S4: string [M];

S5: string;
S6, S7: S1;

S8: S2;

Строковую константу объявляют в разделе констант. Строковая константа – последовательность любых символов, кроме символа возврата каретки, заключённая в апострофы. Если в строковой конс​танте встречается апостроф, то он удваивается.
Строковую константу можно записать как последовательность ASCII- кодов символов, перед каждым из которых должен стоять символ сеточки #. Например, строки #139#165#170#230#168#239 и 'Лекция' эквиваленты.

Допускается в одной строковой константе совмещать оба вида запи​си, чередуя их любым образом. Это позволяет использовать в строке все виды символов,  включая управляющие.  Например, допустима запись

#7'Допущена ошибка !'#13'Нажмите клавишу ввода "Enter"',

что означа​ет подачу звукового сигнала (#7) для привлечения внимания оператора, вывод текста "допущена ошибка!", переход на новую строку (#13) и вывод текста на ней "Нажмите клавишу ввода "Enter".

Выражения в квадратных скобках после слова string указывают максимальную длину строки и могут быть любыми константами порядкового типа, принимающими заданные значения в интервале от 1 до 255 включительно, т.е. N ≤ 255 и M ≤ 255. Если значение константы не указано, то длина строки принимается максимально возможной и равной 255 байтам (элементам).

2.2 Операции над строками

Значение строковой переменной может быть присвоено оператором присваивания либо прочитано из некоторого файла, например, текстового, соответствующей процедурой присваивания или чтения:

S3 := 'Тульский государственный университет'

S5 := S3;

readln (F, S5) ; {Чтение из файла F}

При вводе строковых переменных вводимые символы размещаются с начала строкового массива. Если количество введённых символов меньше заданной длины строки, то оставшиеся байты заполняются пробелами. Если заданная длина строки меньше, чем длина присваиваемого значения, то лишние символы отбрасываются.
Строка в Паскале трактуется одновременно как простое (скалярное) значение, так и как массив символов. Поэтому некоторые операции могут выполняться над строкой целиком (например, ввод и вывод), а некоторые над каждым символом по отдельности. 

К конкретному символу строки можно обратиться как к элементу массива, указав в квадратных скобках после имени строки порядковый номер элемента строки.

В отличие от массивов переменные строкового типа могут участвовать как операнды в инструкциях ввода-вывода, например, в виде readln (S3) или в виде write (S3).

Самый первый байт в строке имеет индекс "0" и содержит текущую длину строки. Поэтому по оператору write (S3 [0]) на экран монитора будет выведен символ, описывающий длину строки S3. Количество символов в строке при её вводе определяется автоматически, при этом также автоматически заполняется нулевой байт.

К строкам можно применять операцию объединения (сцепления) строк, называемую конкатенацией и обозначаемую знаком "+". Например, после выполнения оператора

S6 := 'a' + 'b' + 'c';

строка S6 будет содержать текст "abc", а после выполнения оператора

S6 := S6 + 'd' + 'e' + 'f';

– текст "abcdef".

Все остальные действия над строками реализуются с помощью четырёх стандартных строковых функций Concat, Length, Copy, Pos и четырёх строковых процедур Delete, Insert, Str и Val, находящихся в модуле System.

Строковая функция Concat (St1, St2 [, St3, .., StN]) – конкатенация – имеет тип string и возвращает строку, полученную в результате слияния ("сцепления") строк-параметров St1, St2, .., StN. Например, функция

Concat ('abc', 'def');

эквивалентна действию оператора S6 := S6 + 'd' + 'e' + 'f';

Строковая функция Length (St) – "длина" – имеет тип byte и возвращает текущую длину строки St. Функцию Length удобнее использовать вместо выражения St [0], т.к. оно не даёт никаких преимуществ, а только затрудняет чтение текста программы. 
Строковая функция Copy (St, m, n) – "копирование" – имеет тип string и возвращает подстроку длиной n символов из строки St, начиная с символа номера m. Параметры m и n должны имеет тип integer, параметр St – тип string.
Строковая функция Pos (SubSt, St) – "позиция" – имеет тип byte и предназначена для поиска в строке St первого участка текста, совпадающего с текстом строки ("подстроки") SubSt. Если такой участок найден, то функция получит номер позиции, с которой начинается совпадение текстов. Если совпадения нет, то функция получит значение "ноль".

Строковая процедура Delete (St, m, n) – "удаление" – удаляет n символов из строки St, начиная с позиции m. Параметры m и n должны имеет тип integer или byte, параметр St – тип string. 

Строковая процедура Insert (SubS, S, n) – "вставка" – вставляет подстроку SubS в строку S, начиная с позиции n. Параметр n должен иметь тип integer или byte. 

Строковая процедура Str (X [: width  [: decimals]], St) преобразует число Х любого вещественного или целого типов в строку символов St. Такое же преобразование делает процедура Writeln перед выводом. Если количество полей width под строковое представление значения Х не задано, то целое число будет занимать фактическое количество позиций, а вещественное будет записано в показательной форме в виде мантиссы и порядка числа и займёт 22 позиции (16 – мантисса, 8 – порядок). Если количество полей width под строковое представление значения Х задано, то целое число будет занимать width позиций. Если Х – вещественное число, то оно будет представлено в десятичной форме и также занимать width позиций, включая decimals позиций после десятичной точки.

Строковая процедура Val (St, x, y) преобразует строковое изображение числа St в число x целого или вещественного типа. Параметр y содержит признак ошибки преобразования. Если преобразование прошло успешно, то в x помещается результат преобразования, а переменная y будет равна 0. В противном случае параметр y будет содержать номер позиции строки St, где обнаружен ошибочный символ, а содержимое x не изменится.

В Паскале различают ведущие и ведомые пробелы. Пробел в начале строки перед символом называют ведущим, а в конце строки после конечного символа – ведомым.

При обращении к процедуре Val ведомые пробелы недопустимы. Поэтому, например, обращение

Val ('     125', x, y);

будет успешным, x станет равным 125, y – 0, а обращение

Val ('125     ', x, y);

будет ошибочным: значение x станет равным 125, т.е. не изменится, а y станет равным 4, т.е. укажет на ошибку в четвёртой позиции.

Если имеет место обращение

Val ('3,1416', x, y);

то x станет равным3,1416, т.е. не изменится, а y станет равным 2, т.к. имеет место ошибка: вместо десятичной точки поставлена запятая. Если же написано

Val ('3.1416', x, y);

то х будет равен 3.1416, а y станет равным нулю.

Кроме того, к строкам можно применять функцию Upcase (Ch) типа char, которая преобразует латинскую букву Ch в заглавную. Если значение символа Ch не является латинской буквой, то функция Upcase его не изменит.

К строкам также применимы операции отношения =, <>, <, <=, >, >=. Сравнение строк происходит посимвольно слева направо. При этом один символ считается больше другого, если его код в таблице ASCII больше.

Как только в одной из строк впервые обнаружится больший символ, то эту строку считают большей и на этом их сравнение заканчивают.

Строки считаются равными, если имеют одинаковую длину и у них совпадают соответствующие символы.

Если длина одной строки больше, чем у другой, то строка большей длины считается большей.

Например, приведённые далее соотношения являются правильными:

'A' > '1',  'abcd' < 'acbd',  'abcd' > 'abc',  'abc ' = 'abc',  'c' < 'bbb'.

Любая заглавная буква всегда меньше соответствующей ей строчной, т.к. в кодовой таблице ASCII сначала располагаются все заглавные буквы, а затем строчные, т.е. заглавные буквы имеют меньшие номера.

3 Порядок выполнения работы

1. Разработайте алгоритм решения задачи в соответствии со своим вариантом. 

2. Откройте текстовый редактор Turbo Pascal.
3. Напишите программу решения задачи по разработанному ранее алгоритму. В программе предусмотреть вывод справочной информации (информация об авторе, наименование и назначение программы), возможность многократных вычислений.
4. Отладьте программу.
5. Сохраните результаты работы программы.
4 Содержание отчета
Отчет оформляется индивидуально и содержит:

- титульный лист;

- наименование, цель и содержание работы;

- алгоритм и текст программы

- изображения экранов монитора с результатами работы программы;

- выводы по результатам работы.

5 Варианты заданий
Разработайте алгоритм и программу, выполняющую действия над строковыми переменными в соответствии с заданным вариантом. В программе предусмотреть вывод справочной информации (назначение программы, вид выполняемого действия, автор), возможность повторного выполнения программы. Содержимое строки определяется пользователем при работе программы.
1. Проверка корректности вводимых с клавиатуры целых чисел.
2. Поиск в текстовой строке заданного пользователем фрагмента.

3. Автозамена в текстовой строке. Искомый и замещающий текст определяется пользователем.
4. Определение количества задаваемых пользователем символов в текстовой строке.

5. Замена строчных букв прописными в начале предложения в текстовой строке. 
6. Проверка корректности вводимых с клавиатуры вещественных чисел.

7. Формирование текста из вводимых пользователем слов (предложений).

8. Сравнение двух строковых переменных, определяемых пользователем.

9. Копирование фрагмента строки с записью в другую строку.

10. Замена слов в тексте. Номера перставляемых слов определяет пользователь в процессе работы программы.
11. Замена первого и последнего слов в предложениях местами.
12. Замена латинских букв кириллицей при вводе текста в соответствии с их расположением на клавиатуре ЭВМ.
13. Нахождение самого длинного и самого короткого слов в предложении, вывод их на экран.

14. Нахождение длинного и короткого слов в предложении, вывод на экран порядковых номеров данных слов.

15. Определение количества слов в предложениях, вводимых пользователем с клавиатуры.

16. Определение количества символов в произвольно слове текстовой строки.
17. Определение количества слов и количества символов в словах произвольной текстовой строки.

18. Вывод всех слов текстовой строки номера, которых являются четными.

19. Вывод всех слов текстовой строки номера, которых являются нечетными.

20. Определение является ли слово перевертышем, например «казак».
6 Контрольные вопросы
1. Поясните, что такое строковая переменная.

2. Возможно ли представить строковую переменную в виде массива?
3. Укажите как нумеруются элементы строковой переменной.

4. Какое максимальное число элементов может входить в строковую переменную?

5. Укажите правила инициализации строковых переменных с использованием раздела определения типов.

6. Укажите правила инициализации строковых переменных с использованием раздела описания переменных.

7. Перечислите возможные варианты инициализации строковых переменных.

8. Укажите варианты определения длины строковой переменной (кол-ва символов в переменной).

9. Перечислите основные операции над строками.

10. Укажите назначение и синтаксис функции Copy.

11. Укажите назначение и синтаксис процедуры Insert.

12. Укажите назначение и синтаксис функции Pos.

13. Укажите назначение и синтаксис процедуры Val.

14. Скажите результат выполнения операторов S:=’компь’+’ютер’; write(S).
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Работа с внешними файлами в Turbo Pascal: чтение и запись (4 часа)

1 Цель работы

Получение практических навыков написания и отладки программ в среде Turbo Pascal для работы с файлами.

2 Краткая теоретическая справка

2.1 Понятие файла

Файл или файловый тип данных представляет собой именованную последовательность однотипных компонентов, расположенных на внешнем носителе или HDD (SSD) компьютера.
В Турбо Паскале различают три категории файлов, работа с которыми отличается друг от друга: 1) текстовые файлы, 2) типизированные файлы и 3) файлы без типа.
Текстовые файлы  в Турбо Паскале представляют собой совокупность строк разной длины. В конце каждой строки ставится специальный признак EOLN (end of line), а в конце файла – EOF (end of file). К элементам файла (символам) возможен только последовательный доступ.

Типизированные файлы отличаются от текстовых тем, что длина любого компонента файла строго постоянна. Поэтому имеется возможность организации прямого доступа к каждому компоненту, указав его порядковый номер. Первый компонент файла имеет номер 0.

Нетипизированные файлы характеризуются тем, что для них не указан тип компонентов. Это позволяет совмещать такие файлы с любыми другими файлами и организовать высокоскоростной обмен данными между внешним носителем файла и оперативной памятью.

Описание категории файлов можно выполнить как с использованием разделов объявления типов и переменных, так и только раздела объявления переменных. Например,

1-й вариант:

type

<имя типа файла> = file of  <базовый тип>;  {типизированные файлы}

<имя типа файла> = text; {текстовый файл (типизированный файл текстового типа)}

<имя типа файла> = file; − нетипизированный файл.

var
<имя файла> [,<имя файла>, …, <имя файла>]: <имя типа файла>; или

2-й вариант:

var
<имя файла> : text; {текстовый файл или файл текстового типа}
<имя файла> : file of <тип>; {типизированные файлы}
<имя файла> : file; {нетипизированный файл, или char}
Здесь <тип> – любой тип данных Турбо Паскаля, кроме файловых.
2.2 Взаимодействие программ с файлами

Существуют 3 вида взаимодействия программ с внешними файлами: 1) чтение, 2) запись и 3) чтение и запись.

Для взаимодействия программы с файлами в модуле System Турбо Паскаля имеются различные процедуры и функции.

Любые файлы, а также логические устройства становятся доступны программе только после выполнения особой программы открытия файла или логического устройства. Суть этой процедуры заключается в связывании ранее объявленной файловой переменной с именем существующего или вновь создаваемого файла, а также в указании направления обмена информацией: чтение из файла или запись в него.

Файловая переменная связывается с именем файла в результате обращения к стандартной процедуре assign:

assign (<ф.п.>,  <′имя файла или логического устройства′>);

Здесь <ф.п.> − файловая переменная, т.е. правильный идентификатор, объявленный в разделе описаний как переменная файлового типа, <′имя файла или логического устройства′> − текстовое выражение, содержащее имя файла или логического устройства. 

Перед именем можно указывать "путь к файлу": имя диска и/или имя текущего каталога  и имена каталогов вышестоящих уровней.

2.3 Инициализация файла

Инициализация файла означает указание направления передачи данных для этого файла.

Для чтения файл инициализируют с помощью стандартной процедуры reset, которая открывает существующий файл для чтения или изменения:

reset (<файловая переменная>);
Если с помощью этой процедуры открыт типизированный файл для чтения информации, то к этому файлу можно обратиться с процедурой write для записи информации в файл.

Стандартная процедура

rewrite (<файловая переменная>);

инициирует запись информации в файл или в логическое устройство, указанное как <файловая переменная>.

Процедурой rewrite нельзя инициировать запись информации в ранее существовавший дисковый файл, т.к. при выполнении этой процедуры старый файл уничтожается  и никаких сообщений об этом в программу не поступает. Новый файл подготавливается к приёму информации и его указатель принимает значение 0.

Стандартная процедура

append (<файловая переменная>);

инициирует запись информации в ранее существовавший текстовый файл для его расширения. При этом указатель файла устанавливается в его конец.

Процедура append применима только к текстовым файлам. Процедурой append нельзя инициировать запись в типизированный или нетипизированный файл.

Если текстовый файл был открыт с помощью процедуры reset или rewrite, то применение к файлу процедуры append приведёт к закрытию этого файла и немедленного открытия вновь, но уже для добавления в него записей.

2.4 Процедуры и функции для работы с файлами

Ниже приведены некоторые процедуры и функции модуля System, которые применимы для работы с файлами.

Процедура close (<файловая переменная>) закрывает файл, сохраняя установленную ранее процедурой assign связь файловой переменной с именем файла.

Функции процедуры close выполняются автоматически по отношению ко всем открытым файлам при нормальном завершении программы. Так как связь файла с файловой переменной сохраняется, то файл можно повторно открыть без дополнительного использования процедуры assign.

Процедура rename (<ф.п.>, <новое имя>) переименовывает файл. Перед выполнением процедуры rename необходимо закрыть файл, который был открыт процедурами reset, rewrite или append.

Процедура erase (<файловая переменная>) уничтожает (стирает) файл, заданный как <файловая переменная>. Перед выполнением процедуры rename необходимо закрыть файл, который был открыт процедурами reset, rewrite или append.

Процедура BlockRead (var F: file; var buf; count: word [; var result: word]) считывает в переменную buf count записей из файла F. Необязательный параметр result содержит истинное количество считанных записей.

Процедура BlockWrite (var F: file; var buf; count: word [; var result: word]) передаёт count записей из переменной buf в файл F. Необязательный параметр result содержит истинное количество считанных записей.

3 Порядок выполнения работы

1. Разработайте алгоритм решения задачи в соответствии со своим вариантом. 

2. Откройте текстовый редактор Turbo Pascal.

3. Напишите программу решения задачи по разработанному ранее алгоритму. В программе предусмотреть вывод справочной информации (информация об авторе, наименование и назначение программы), возможность многократных вычислений.

4. Отладьте программу.

5. Сохраните результаты работы программы.

4 Содержание отчета

Отчет оформляется индивидуально и содержит:

- титульный лист;

- наименование, цель и содержание работы;

- алгоритм и текст программы

- изображения экранов монитора с результатами работы программы;

- выводы по результатам работы.

5 Варианты заданий

Разработайте алгоритм и программу, выполняющую действия над данными и файлами в соответствии с заданным вариантом. В программе предусмотреть вывод справочной информации (назначение программы, вид выполняемого действия, автор), возможность повторного выполнения программы.

1. Замена слов в тексте файла (*.txt). Номера меняемых местами слов определяет пользователь в процессе работы программы. Результаты работы программы записать в текстовый файл.

2. Замена первого и последнего слов в предложениях местами. Исходный текст читается из файла, результаты дописываются в этот же файл.

3. Замена латинских букв кириллицей при вводе текста в соответствии с их расположением на клавиатуре ЭВМ. Результаты ввода выводятся на экран и сохраняются в виде текстового файла.

4. Нахождение самого длинного и самого короткого слов в тексте файла (*.txt), вывод их на экран и запись в файл текста.

5. Нахождение длинного и короткого слов в тексте файла (*.txt), вывод на экран порядковых номеров данных слов и сохранение в новый текстовый файл.

6. Определение количества слов в предложениях, вводимых пользователем с клавиатуры. Результаты сохранять в текстовый файл.

7. Определение количества символов в произвольном слове текстовой строки. Результаты сохранять в текстовый файл.
8. Определение количества слов и количества символов в словах произвольной текстовой строки. Текстовая строка читается из файла (*.txt), результаты вычислений записываются в этот же файл.
9. Вывод и сохранение в текстовый файл всех слов текстовой строки номера, которых являются четными.

10. Вывод и сохранение в текстовый файл всех слов текстовой строки номера, которых являются нечетными.

11. Определение является ли слово перевёртышем, например «казак». Статистические данные работы программы (количество введенных слов, абсолютное и относительное значение слов перевёртышей) сохранить в текстовый файл. 
12. Нахождение максимального и минимального элемента матрицы. Исходная матрица читается из файла, результаты вычислений сохраняются в этот же файл.
13. Нахождение максимального и минимального элемента произвольной строки матрицы. Исходная матрица читается из файла, результаты вычислений сохраняются в этот же файл.
14. Нахождение максимального и минимального элемента произвольного столбца матрицы. Исходная матрица читается из файла, результаты вычислений сохраняются в этот же файл.
15. Нахождение максимального и минимального элемента матрицы находящегося на главной диагонали матрица. Размерность матрицы 6х6. Матрица задается пользователем, результаты вычислений, в том числе и исходная матрица сохраняются в файл.
16. Поэлементное умножение двух произвольных срок матрицы с записью результатов умножения в строку указанную пользователем. Матрица задается пользователем, результаты вычислений, в том числе и исходная матрица сохраняются в файл.
17. Поэлементное умножение двух произвольных столбцов матрицы с записью результатов умножения в столбец указанный пользователем. Матрица задается пользователем, результаты вычислений, в том числе и исходная матрица сохраняются в файл.
18. Вычисление суммы, произведения и среднего арифметического всех элементов матрицы. Исходная матрица читается из файла, результаты вычислений сохраняются в этот же файл.
19. Найти и поменять местами максимальный и минимальный элементы матрицы. Исходная матрица читается из файла, результаты вычислений сохраняются в этот же файл.
20. Найти и поменять местами максимальный и минимальный элементы произвольной строки матрицы. Исходная матрица читается из файла, результаты вычислений сохраняются в этот же файл.
21. Найти и поменять местами максимальный и минимальный элементы произвольного столбца  матрицы. Исходная матрица читается из файла, результаты вычислений сохраняются в этот же файл.
6 Контрольные вопросы

1. Поясните, что такое файл.
2. Поясните, что такое файловая переменная.

3. С какими типами файлов позволяет работать среда Turbo Pascal.

4. Укажите процедуру выполняющую связь файловой переменной с файлом.
5. Укажите процедуру инициализации файла для записи.

6. Укажите процедуру инициализации файла для чтения.

7. Укажите процедуру инициализации файла для изменений (расширения).

8. Укажите назначение процедуры close.

9. Укажите назначение процедуры rename.

10. Укажите назначение процедуры erase.

11. Укажите назначение процедуры blockread.

12. Укажите назначение процедуры blockwrite.
Рекомендуемая литература

1. Степанов А.Н. Информатика. Базовый курс. Учебник для ВУЗов. - Издательство "Питер", 2007. – 768с.

2. Острейковский, В.А. Информатика : учебник для вузов / В.А.Острейковский .— 3-е изд.,стер. — М. : Высш.шк., 2005 .— 511с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-06-003533-6 /в пер./ : 128.74.

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА 18
Графический режим в Turbo Pascal: вывод простых элементов и фигур (4 часа)

1 Цель работы

Получение практических навыков написания и отладки программ в среде Turbo Pascal для работы с простыми графическими объектами.

2 Краткая теоретическая справка

2.1 Модуль Graph
Модуль Graph представляет собой библиотеку констант, типов, переменных и графических подпрограмм (процедур и функций) универсального назначения, рассчитанную на работу с наиболее распространёнными графическими адаптерами персональных ЭВМ, совместимых с IBM.

Модуль Graph Турбо Паскаля содержит константы задания драйверов, режимов работы, цвета, типов и толщин линий, управления шрифтом, значений ошибок и др., а также свыше семидесяти процедур, предназначенных для работы с графическим экраном. 

Основную часть модуля составляют процедуры вывода базовых графических элементов, таких как точка, отрезки прямых линий, дуги, окружность, прямоугольник и др., называемых графическими примитивами.

Графические процедуры и функции Турбо Паскаля находятся в стандартном модуле Graph, расположенном в файле Graph.tpu. Модуль Graph должен явно подключаться к программе с помощью оператора использования uses. Настройка этих процедур и функций на работу с конкретным адаптером осуществляется за счёт подключения нужного графического драйвера.
Переключение дисплея в графический режим работы (инициализация графического режима) осуществляется процедурой InitGraph, которая имеет возможность автоматически распознавать графический адаптер, установленный на ПК, которая загружает и инициализирует соответствующий графический драйвер, переводит адаптер в графический режим и возвращает управление вызывающей программе.

Процедура InitGraph имеет заголовок:

InitGraph (var Driver, Mode: integer; Path: string);

Здесь
Driver – тип адаптера, Mode – режим работы адаптера,
Path – путь к файлу драйвера.

Пустая строка Path означает, что графический драйвер находится в том же каталоге, что и программа.
Завершение работы в графическом режиме производится с помощью процедуры CloseGraph, которая выгружает драйвер из памяти и восстанавливает предыдущий видеорежим.

С помощью процедур RestoreCrtMode и SetGraphMode (Mode: integer) можно переключаться между текстовым и графическим режимами, не закрывая графический режим. При этом процедура SetGraphMode позволяет устанавливать новый графический режим (Mode) и очищает экран.

2.2 Вывод точек

После перехода в графический режим перед началом вывода нового рисунка или графической зависимости следует очистить экран от предыдущего изображения. Эту операцию выполняет процедура ClearDevice. Она очищает графический экран, перемещает указатель в верхний левый угол экрана и затем заливает всю видимую область экрана цветом фона.

Основную часть модуля Graph составляют процедуры вывода базовых графических элементов, таких как точка, отрезок прямой линии, дуги окружности и эллипса, окружность, прямоугольник и др.

Рассмотрим основные процедуры вывода базовых графических элементов на примере программы вывода на экран дисплея вспыхивающих и гаснущих точек.

Program Dots;

Uses Crt, Graph;

const
N = 500;

var

d, m, k, x, y:
integer;

px, py: array [1..N] of integer;

begin
{Инициализация графического режима}
d := detect;
m := VGAMed;

InitGraph (d, m, ' ');

{Создание и запоминание координат точек в массивах px и py}

for k := 1 to N do
begin

px [k] := Random (GetMaxX);

py [k] := Random (GetMaxY)

end;

{Вывод точек в цикле с постусловием}

repeat

for k := 1 to N do
begin

x := px [k];

y := py [k];

PutPixel (x, y, white); {Высвечивание очередной точки белым цветом}

end;

if not KeyPressed  then
for k := N downto 1 do
begin

x := px [k];
y := py [k];

PutPixel (x, y, black); {Гашение очередной точки – цвет чёрный}
end;

until KeyPressed;

while KeyPressed do k := ord (ReadKey);

CloseGraph

end.

Здесь Random (R: word) – функция модуля System, формирующая псевдослучайное число. При обращении к функции в виде Random она формирует и возвращает в программу псевдослучайное вещественное число в диапазоне от 0 до 1. При обращении к функции в виде Random (R) она формирует и возвращает в программу псевдослучайное целое число в диапазоне от 0 до R-1. При каждом запуске программы эта функция будет генерировать одну и ту же последовательность случайных чисел, так как исходное число, с которого начинается генерация, остаётся постоянным.

Функция GetMaxX: integer модуля Graph возвращает  максимальную горизонтальную координату графического экрана;

Функция GetMaxY: integer модуля Graph возвращает  максимальную вертикальную координату графического экрана;

Процедура PutPixel (X, Y: integer; color: word) модуля Graph выводит точку цветом color с координатами X и Y.

Функция KeyPressed: boolean модуля Crt принимает значение true, если на клавиатуре была нажата какая-либо клавиша, и значение false в противном случае. Функция KeyPressed не задерживает выполнение программы;

Функция ReadKey: char модуля Crt считывает символ с клавиатуры без вывода его на экран и приостанавливает исполнение программы до нажатия на любую клавишу, кроме  клавиш Shift, Ctrl, Alt, Caps Lock, Num Lock и Scroll Lock.

Функция ord (Х): longint модуля System определяет порядковый номер, соответствующий значению переменной Х.

2.3 Вывод отрезков прямых линий

Перед выводом изображения необходимо задать цвет линии, её толщину и тип. Эту задачу решают, используя процедуру SetLineStyle модуля Graph, формат обращения к которой имеет вид:

SetLineStyle (Type, Pattern, Thickness);

Здесь Type, Pattern и Thickness – переменные типа word.

Переменная Type может принимать пять значений, определяемых константами модуля Graph:

const
SolidLn = 0;
(* Сплошная линия *)

DotteLn = 1;
(* Точечная линия *)

CenterLn = 2;
(* Штрихпунктирная линия *)

DasheLn = 3;
(* Пунктирная линия *)

UserBitLn = 4;
(* Узор линии определяет программист *)

Переменную Pattern (образец) используют, если задан тип UserBitLn, определяемый программистом. Параметр Pattern задаёт отрезок линии длиной в 16 пикселей, который периодически повторяется на протяжении всей линии. Каждый бит, приравненный к единице, соответствует светящемуся пикселу в этом отрезке линии.

Параметр Thickness может принимать одно из двух значений:

NormWidth =1; – толщина линии равна одному пикселю,

ThickWidth = 3; – толщина линии равна трём пикселям.

Установленный тип линии используется в дальнейшем при вычерчивании не только прямых, но и кривых фигур.

Процедура SetBkColor (color: word) модуля Graph устанавливает цвет фона, который по умолчанию чёрный. Переменная color может принимать 16 значений, определяемых константами цвета, входящими в модуль Graph:
	Значение SetBkColor
	Цвет
	Значение SetBkColor
	Цвет

	Black = 0;
	Черный
	DarkGray = 8;
	Тёмно-серый

	Blue = 1;
	Синий
	LightBlue = 9;
	Ярко-синий

	Green = 2;
	Зеленый
	LightGreen = 10;
	Ярко-зелёный

	Cyan = 3;
	Голубой
	LightCyan = 11;
	Ярко-голубой

	Red = 4;
	Красный
	LightRed = 12;
	Розовый

	Magenta = 5;
	Фиолетовый
	LightMagenta
= 13;
	Малиновый

	Brown
= 6;
	Коричневый
	Yellow
= 14;
	Желтый

	LightGray = 7;
	Светло-серый
	White
= 15;
	Белый


Процедура SetColor (color: word) модуля Graph устанавливает цвет, которым будет осуществляться рисование линий, точек и т.д.

Процедура Line (x1, y1, x2, y2: integer) модуля Graph рисует линию от точки с графическими координатами x1, y1 до точки с графическими координатами x2, y2. Линия вычерчивается текущим стилем и текущим цветом. Положение указателя после вывода линии остаётся неопределённым, т.е. не обязательно сохраняется в конечной точке x2, y2 линии.

Процедура LineRel (dx, dy: integer) модуля Graph рисует линию от текущего местоположения указателя к точке, заданной приращением графических координат dx и dy.

Процедура LineTo (x, y: integer) модуля Graph рисует линию от местоположения текущего указателя к точке с графическими координатами x, y.
2.4 Вывод прямоугольников и многоугольников

К многоугольникам относят замкнутые фигуры, образованные прямыми линиями и имеющие 3 и более углов. Наиболее часто встречаются фигуры в виде прямоугольников. Поэтому в модуле Graph предусмотрена специальная процедура Rectangle (x1, y1, x2, y2: integer), которая рисует прямоугольник с графическими координатами вершины x1, y1 до диагональной вершины с графическими координатами x2, y2., используя текущий цвет и тип линии.

2.5 Вывод окружностей, эллипсов и их дуг

Процедура Circle (x, y: integer; R: word) модуля Graph рисует окружность радиуса R, используя x и y как графические координаты центра.
Кроме процедуры проведения окружностей, в модуле Graph предусмотрены процедуры рисования дуг окружностей.

Процедура Arc (X, Y: integer; StAngle, EndAngle, radius: word) модуля Graph рисует дугу радиусом radius от начального угла StAngle к конечному EndAngle, используя X и Y как графические координаты центра. Задавая значения углам 0 и 359 градусов, получают окружность.

Процедура Ellipse (X, Y: integer; StAngle, EndAngle, XR, YR: word) модуля Graph рисует эллиптическую дугу от начального угла StAngle к конечному EndAngle, используя X и Y как графические координаты центра, а XR и YR как горизонтальный и вертикальный радиусы эллипса. Задавая значения углам 0 и 359 градусов, получают эллипс.

Процедура PieSlice (X, Y: integer; StAngle, EndAngle, radius: word) модуля Graph рисует и штрихует сектор окружности радиусом radius от начального угла StAngle к конечному EndAngle, используя X и Y как графические координаты центра окружности.

Процедура Sector (X, Y: integer; StAngle, EndAngle, XR, YR: word) модуля Graph рисует заштрихованный сектор эллипса от начального угла StAngle к конечному EndAngle, используя X и Y как графические координаты центра и XR и YR как горизонтальный и вертикальный радиусы.

Процедура FillEllipse (X, Y: integer; XR, YR: word) модуля Graph рисует заштрихованный эллипс, используя X и Y как графические координаты центра и XR и YR как горизонтальный и вертикальный радиусы.
3 Порядок выполнения работы

1. Разработайте алгоритм решения задачи в соответствии со своим вариантом. 

2. Откройте текстовый редактор Turbo Pascal.

3. Напишите программу решения задачи по разработанному ранее алгоритму. В программе предусмотреть вывод справочной информации (информация об авторе, наименование и назначение программы), возможность многократных вычислений.

4. Отладьте программу.

5. Сохраните результаты работы программы.

4 Содержание отчета

Отчет оформляется индивидуально и содержит:

- титульный лист;

- наименование, цель и содержание работы;

- алгоритм и текст программы

- изображения экранов монитора с результатами работы программы;

- выводы по результатам работы.

5 Варианты заданий

Разработайте алгоритм и программу, выполняющую действия в соответствии с заданным преподавателем вариантом. В программе предусмотреть вывод справочной информации: наименование программы, выполняемые программой действия, автор программы.
1. Заставка «звёздное небо». Цвет выводимых пикселей – белый. Алгоритмически обеспечить примерно одинаковую плотность белых пикселей во времени.
2. Заставка «звёздное небо». Цвет выводимых пикселей – белый, серый, желтый, красный, синий. Алгоритмически обеспечить примерно одинаковую плотность светящихся пикселей во времени.

3. Заставка «звёздное небо». Цвет выводимых пикселей – произвольный. Алгоритмически обеспечить примерно одинаковую плотность светящихся пикселей во времени.

4. Заставка «случайные линии». Цвет выводимых линий – белый. Алгоритмически обеспечить примерно одинаковое количество линий на экране во времени.

5. Заставка «случайные линии». Цвет выводимых линий – белый, серый, желтый, красный, синий. Алгоритмически обеспечить примерно одинаковое количество линий на экране во времени.

6. Заставка «случайные линии». Цвет выводимых линий – произвольный. Алгоритмически обеспечить примерно одинаковое количество линий на экране во времени.

7. Попиксельный вывод прямоугольника с заданными пользователем сторонами и начальной точкой отображения, предусмотреть возможность одновременного отображения нескольких фигур  с индивидуальными параметрами и повторный запуск программы.

8. Вывод прямоугольника линями с заданными пользователем сторонами и начальной точкой отображения, предусмотреть возможность одновременного отображения нескольких фигур  с индивидуальными параметрами и повторный запуск программы.
9. Вывод прямоугольника линями с заданными пользователем сторонами, начальной точкой отображения и цветом, предусмотреть возможность одновременного отображения нескольких фигур  с индивидуальными параметрами и повторный запуск программы.
10. Вывод прямоугольника линями с заданными пользователем сторонами, начальной точкой отображения и цветом, предусмотреть возможность заливки фигуры произвольным цветом с индивидуальными параметрами и повторный запуск программы.

11. Вывод многоугольника с вершинами в точках определяемых пользователем. Цвет фигуры – белый. Количество вершин задает пользователь. Предусмотреть возможность повторного запуска программы.
12. Вывод многоугольника с вершинами в точках определяемых пользователем. Цвет фигуры определяет пользователь. Количество вершин задает пользователь. Предусмотреть возможность повторного запуска программы.

13. Попиксельный вывод строчной буквы «А». Высота буквы – 30 пикселей, ширина – 20 пикселей.

14. Попиксельный вывод строчной буквы «Б». Высота буквы – 30 пикселей, ширина – 20 пикселей.

15. Попиксельный вывод строчной буквы «В». Высота буквы – 30 пикселей, ширина – 20 пикселей.

16. Попиксельный вывод строчной буквы «Д». Высота буквы – 36 пикселей, ширина – 20 пикселей.

17. Попиксельный вывод строчной буквы «Й». Высота буквы – 36 пикселей, ширина – 20 пикселей.

18. Попиксельный вывод строчной буквы «Ё». Высота буквы – 36 пикселей, ширина – 20 пикселей.

19. Попиксельный вывод строчной буквы «Щ». Высота буквы – 36 пикселей, ширина – 36 пикселей.

20. Попиксельный вывод строчной буквы «Ю». Высота буквы – 36 пикселей, ширина – 36 пикселей.
6 Контрольные вопросы

1. Укажите назначение модуля Graph.
2. Каким образом в среде Turbo Pascal подключается модуль Graph?
3. В состав какого файла входит модуль Graph?
4. При помощи каких процедур выполняется инициализация графического режима?
5. Где расположено начало координат при работе дисплея в графическом режиме?
6. Что выполняет процедура ClearDevice?
7. При помощи какой процедуры выполняется завершение работы в графическом режиме?
8. Укажите функции возвращающие размеры экрана по вертикали и горизонтали.

9. Укажите процедуру осуществляющую вывод точки заданного цвета.

10. Укажите процедуру осуществляющую вывод отрезка прямой.

11. Укажите процедуру осуществляющую определение цвета вывода элементов.
Рекомендуемая литература

1. Степанов А.Н. Информатика. Базовый курс. Учебник для ВУЗов. - Издательство "Питер", 2007. – 768с.

2. Острейковский, В.А. Информатика : учебник для вузов / В.А.Острейковский .— 3-е изд.,стер. — М. : Высш.шк., 2005 .— 511с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-06-003533-6 /в пер./ : 128.74.

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА 19
Графический режим в Turbo Pascal: вывод графических зависимостей (6 часов)

1 Цель работы

Изучение особенностей вывода текста в графическом режиме в среде Turbo Pascal, ознакомление со шрифтами среды и встроенными возможностями управлениями ими. Приобретение практических навыков написания и отладки программ в среде Turbo Pascal для построения функциональных зависимостей.

2 Краткая теоретическая справка

2.1 Особенности вывода текста в графическом режиме

При программировании графического вывода, а в частности графических зависимостей, весьма часто возникает проблема вывода текста. Чтобы иметь возможность вывода текстовой информации, среда Turbo Pascal поддерживает работу со шрифтами.

Шрифты представляют собой наборы символов однотипного начертания, называемого гарнитурой. Большинство шрифтов включают в себя прописные и строчные буквы, цифры, знаки препинания, а также некоторые дополнительные символы. Многие типы шрифтов образуют семейства, включающие различные размеры, которые называют кеглем, стили начертания (полужирный, наклонный или курсив и др.) и эффекты (подчёркивание, цвет символов и подчёркивания, верхние и нижние индексы и др.).

С точки зрения программиста по способу хранения информации о типе начертания символов шрифты делят на растровые и векторные.

Растровый символ задаётся с помощью матрицы элементов своего изображения. Матрица имеет размер 8х8 пикселей. Для отображения с большим кеглем битовую матрицу умножают на масштабный коэффициент. Когда этот коэффициент становится достаточно большим, то разрешение символов становится грубым и оказывается неприемлемым.

Векторный шрифт задаётся набором штрихов (векторов), которые указывают графической системе способ рисования символа. В этом случае при возрастании кегля (увеличении размеров символов шрифта) разрешение и качество изображения остаются хорошими.

2.2 Стандартные средства Graph, обеспечивающие вывод текста

Рассмотрим стандартные средства Graph, обеспечивающие вывод текста.

Процедура OutText (Txt: string); выводит текстовую строку Txt с текущего положения указателя.

При горизонтальном направлении вывода указатель смещается в конец выведенного текста, при вертикальном – не меняет своего положения. Строка Txt выводится в соответствии с установленном стилем и выравниванием. Если текст выходит за границы экрана, то при использовании векторных шрифтов он отсекается, а в случае стандартного матричного шрифта не выводится.

Процедура OutTextXY (X, Y: integer; Txt: string); отличается от процедуры OutText тем, что выводит текстовую строку Txt с заданного места, указанного графическими координатами X и Y.

Процедура SetTextStyle (Font, Direct, Size: word); устанавливает стиль текстового вывода на графический экран.

Здесь Font – тип шрифта, заданный его номером (кодом),  Direct – код направления, Size – код размера (кегля) шрифта.

Тип шрифта может быть задан именами или значениями констант управления шрифтом модуля Graph:
	Имя

константы
	Код

(номер)
	Файл
	Содержание константы

	DefaultFont
	0
	–
	точечный (матричный) шрифт 8х8

	TriplexFont
	1
	trip.chr
	утроенный шрифт

	SmallFont
	2
	litt.chr
	уменьшенный шрифт

	SansSeriFont
	3
	sans.chr
	прямой шрифт

	GothicFont
	4
	goth.chr
	готический шрифт

	–
	5
	scri.chr
	"рукописный" шрифт

	–
	6
	simp.chr
	одноштриховый шрифт типа Courier

	–
	7
	tscr.chr
	наклонный шрифт типа Times Italic

	–
	8
	lcom.chr
	шрифт типа Times Roman

	–
	9
	euro.chr
	шрифт типа Courier увеличенного размера

	–
	10
	bold.chr
	крупный двухштриховый шрифт


Первые 5 констант определяют все шрифты для версий Паскаля 4.0 - 6.0. Для версии Turbo Pascal 7.0 и выше набор шрифтов был расширен и для него определены все 11 шрифтов.

Направление текста Direct задают именами  или значениями констант:

const
HorizDir
= 0; – направление текста слева направо,

VertDir
= 1; – направление текста снизу вверх.

Размер любого шрифта может изменяться в 10 раз. Поэтому переменная Size может принимать значения от 1 до 10.

Так как процедуры OutText и OutTextXY в стандартном режиме способны выводить текст только слева направо, то направление вывода текста задают, вызвав предварительно процедуру SetTextStyle и задав в ней нужное направление вывода текста.

Процедура SetTextJustify (Horiz, Vert: word); задаёт горизонтальное Horiz и вертикальное Vert выравнивание выводимого текста по отношению к текущему положению указателя или к заданным координатам.

Выравнивание определяет: левее, правее, выше или ниже относительно текущего положения указателя или по центру будет размещаться выводимый текст. Указание выравнивания задают с помощью констант:

const
LeftText
= 0; – указатель будет расположен слева от текста,

CenterText
= 1; – текст будет расположен симметрично (слева и справа, сверху и снизу) относительно положения указателя,

RightText
= 2; – указатель будет расположен справа от текста,

BottomText
= 3; – указатель будет расположен снизу от текста,

TopText
= 4; – указатель будет расположен сверху от текста.

Процедура SetUserCharSize (x1, x2, y1, y2: word); изменяет размер выводимых символов в соответствии с заданными пропорциями: x1/x2, y1/y2.

Процедура применяется только по отношению к векторным шрифтам. Для задания масштабного коэффициента необходимо задать численные значения переменным x1, x2, y1 и y2. Например, если x1 = 2, а x2 = 1, то ширина символов станет в два раза больше.

Чтобы отменить действие процедуры SetUserCharSize, следует после исчезновения надобности в ней обратиться к процедуре SetTextStyle, устанавливающей стандартные размеры символов.

Процедура GetTextSettings (var TextUnfo : TextSettingsType); возвращает текущий стиль и выравнивание текста.

Функция TextWidth (Txt: string); возвращает длину выводимой текстовой строки в пикселах. При этом учитываются текущий стиль вывода и коэффициенты изменения размеров символов, заданные процедурами SetTextStyle и SetUserCharSize соответственно.

Функция TextHeight (Txt :  string): word; возвращает высоту шрифта в пикселах.

Функция InstallUserFont (FileName : string): integer; позволяет программе использовать нестандартный векторный шрифт. Функция позволяет расширить набор шрифтов, указанный ранее в таблице.

Здесь FileName – имя файла, содержащего векторный шрифт. Этот файл должен строиться по специальным правилам.

Функция InstallUserDriver (FileName: string; AutoDetectPtr: pointer): integer; включает нестандартный графический драйвер в систему BGI-драйверов. Эта функция предназначена в основном для разработчиков аппаратных средств и позволяет расширить набор стандартных графических драйверов.

Здесь FileName – имя файла, содержащего программу драйвера, Auto​DetectPtr – адрес точки входа в специальную процедуру автоопределения типа дисплея, которая в числе прочих процедур должна входить в состав драйвера.

2.3 Шрифты

В модуле Graph находятся константы типов и толщины линий, а также вида, стиля и размера шрифта.

Константы управления шрифтом

const
DefaultFont
= 0 ;
(* Матричный шрифт 8х8 *)

TriplexFont
= 1 ;
(* Шрифт триплекс; файл Trip.chr *)

SmallFont

= 2 ;
(* Мелкий шрифт; файл Litt.chr *)

SansSerifFont
= 3 ;
(* Прямой шрифт; файл Sans/chr *)

GoticcFont

= 4 ;
(* Готический шрифт; файл Goth.chr *)

HorizDir

= 0 ;
(* Горизонтальной направление *)

VertDir

= 1 ;
(* Вертикальное направление *)

UserCharSize
= 0 ;
(* Размер символа, определяемый пользователем *)

LeftText

= 0 ;
(* Указатель слева от текста *)

RightText

= 2 ;
(* Указатель справа от текста *)

BottomText
= 0 ;
(* Указатель снизу от текста *)

CenterText

= 1 ;
(* Указатель по центру текста *)

TopText

= 2 ; 
(* Указатель сверху от текста *)

2.4 Вывод функциональных зависимостей

Произвольную кривую можно вывести как, используя процедуру вывода отрезков прямых линий Line, так и процедуру вывода многоугольников DrawPoly.
Перед началом вывода функциональной зависимости необходимо определить размеры графика.

Во-первых, начало координат следует отодвинуть от левой границы экрана для размещения шкалы размерности по оси ординат.

Во-вторых, необходимо сделать отступ от правой границы экрана для указания размерности оси абсцисс.

В-третьих, следует определить размер графика по высоте так, чтобы он имел отступы от верхней и нижней границ экрана, был бы достаточно крупным и, в то же время, удобным для обозрения.

В-четвёртых, надо определить количество выводимых точек графика.

Пример. Программа вывода синусоидальной функции с использованием процедуры вывода отрезков прямых линий Line.
Program sinus1;

uses Crt, Graph;

const
N = 500; (* Количество точек графика *)

var

d, m, e, Xmax, Ymax, Xfirst, Xend, Y0, Ym: integer ;

X, Y: array [0 .. N] of  word;

k: word ;

Xfront, Xback, hx, hfi, Nt, Em, Dy, SY, mY
: real;
begin

(* Тело программы – раздел операторов *)

clrScr;
Em := 3; Nt := 2;
(* Выбор амплитуды и числа периодов синусоиды *)

Xfront := 0.15; Xback := 0.2;
(* Выбор отступов графика по оси Х *)

Dy := 0.35;
(* Выбор высоты графика в относительных единицах *)

Xmax := GetMaxX;
Ymax := GetMaxY; (* Нахождение максимального количества пикселей по осям экрана *)

Xfirst := trunc (Xfront * Xmax);
Xend := Xmax – trunc (Xback * Xmax);

(* Определение начальных b конечных координат графика *)

Y0 := Ymax div 2;
(* Местоположение оси Y на экране*)

SY := Dy* Ymax / 2;
(* Определение длины оси Y вверх и вниз относительно начальной координаты Y0 *)

Ym := trunc (SY); (* Перевод SY в графические координаты *)

mY := 0.1*Em/Dy; (* Выбор масштаба амплитуды синуса *)

hx := (Xend – Xfirst) / N; hfi := 2 * pi *Nt / N; (* Вычисление шагов изменения координаты Х и фазы синуса *)

d := detect;
m := VGAMed;
InitGraph (d, m, ' '); (* Инициализация графического режима *)

 (* Блок проведения осей *)

SetBkColor (blue); SetLineStyle (0, 0, 1); SetColor (white);

Line (Xfirst, Y0, Xend, Y0);
(* Проведение оси Х *)

Line (Xfirst, Y0 – Ym, Xfirst, Y0 + Ym); (* Проведение оси Y *)

(* Блок вычисления и рисования синусоидальной функции.

Вычисление и запоминание координат точек в массивах X и Y,
вывод функции отрезками прямых линий *)

SetLineStyle (0, 0, 3); SetColor (red);

X [0] := Xfirst; Y [0] := Y0;

for k := 1 to N do
begin

X [k] := Xfirst + trunc (k*hх);

Y [k] := Y0 – trunc (mY*SY*sin (k*hfi);

Line (X [k-1], Y [k-1], X [k], Y [k] );

Delay (100);

end;

readln;

CloseGraph  (* Процедура закрытия графического режима *)

end.

Принятые обозначения:

Xfront, Xback – отступы в относительных единицах от левой (передней) и правой (задней) границ экрана соответственно,

Dy – относительный размер графика по оси ординат,

Y0 – координата положения оси Y на экране,

hx – шаг по оси абсцисс,

hfi – шаг по аргументу (по углу, радиан),

Nt – количество периодов синусоиды,

Em – амплитуда синусоиды.

Процедура DrawPoly ( N: word; var Points) модуля Graph рисует текущим цветом и типом линии произвольную ломаную линию, заданную N вершинами (точками излома) с графическими координатами Points. Координаты точек излома задают парой значений типа word, первое из которых определяет горизонтальную, второе – вертикальную координаты. Points – переменная типа record. Если крайние точки совпадают, то будет вычерчен многоугольник. Поэтому полный синтаксис процедуры DrawPoly будет иметь вид, например,

type
Points = record
X, Y : word
end;

var

A: array [1..50] of Points;

N: word;

. . . . . . .

С помощью процедуры DrawPoly удобно выводить на экран не только многоугольники или ломаные линии, но и графики функций, заданных формулами. Рассмотрим, например, вывод на экран графика синусоидальной функции.

Пример. Программа вывода синусоидальной функции с использованием процедуры вывода многоугольников DrawPoly.
Program sinus2;

uses Crt, Graph;

const
N = 500; (* Количество точек графика *)

type

Points = record
X, Y : word
end;

var

d, m, er, Xmax, Ymax, Xf, Xe, Y0, Ym: integer ;

k: word ;

Xfr, Xb, hx, hfi, Nt, Em, Dy, SY, mY: real;
coords : array [0..N] of  Points;
begin
ClrScr;

Em := 3; Nt := 2;
(* Выбор амплитуды и числа периодов синусоиды *)

Xfr := 0.15; Xb := 0.2;
(* Выбор отступов графика по оси Х *)

Dy := 0.35;
(* Выбор высоты графика в относительных единицах*)

d := detect;
m := VGAMed;
InitGraph (d, m, ' ');

(* Получение номера ошибки, если инициализация режима не произошла *)

er := GraphResult ;
if  er <> grOk  then

begin

writeln (GraphErrorMsg (er));

Halt

end;

Xmax := GetMaxX;
Ymax := GetMaxY;

Xf := trunc (Xfr * Xmax);
Xe := Xmax – trunc (Xb * Xmax);

Y0 := Ymax div 2; SY := Dy* Ymax / 2; Ym := trunc (SY); mY := 0.1*Em/Dy;

hx := (Xe – Xf) / N; hfi := 2 * pi *Nt / N;

SetBkColor (blue); SetLineStyle (0, 0, 1); SetColor (white);

Line (Xf, Y0, Xe, Y0); Line (Xf, Y0 + Ym, Xf, Y0 – Ym);

 (* Блок вычисления и рисования синусоиды *)

SetLineStyle (0, 0, 3); SetColor (red);

for k := 0 to N do with coords [k] do
begin

X := Xf + trunc (k*hх);

Y := Y0 – trunc (mY*SY*sin (k*hfi);

(* Рисование синусоиды с помощью процедуры DrawPoly)

DrawPoly (N, coords);

end;

readln;

CloseGraph
end.

Функция GraphResult: integer; модуля Graph возвращает код ошибки, если инициализация гра​фического режима не произошла.

Функция GraphErrorMsg (ErrorCode : integer): string; модуля Graph, возвращает строку сообщения об ошибке, указывая её код ErrorCode.

Для построения сложных фигур, образованных прямыми и дугами окружностей, весьма важной является процедура GetArcCoords (var Coords: ArcCoordType) модуля Graph, определяющая координаты центра и точек начала и конца дуги. Здесь переменная Coords имеет тип "запись".

Полный синтаксис процедуры должен иметь вид:

type
ArcCoordType = record
X, Y,


(* Координаты центра дуги окружности *)

Xs, Ys,


(* Координаты точки начала дуги *)

Xe, Ye: integer
(* Координаты точки конца дуги *)

end;

var

coords: ArcCoordType;

begin

. . . . . . . . .

GetArcCoords;

3 Порядок выполнения работы

1. Разработайте алгоритм решения задачи в соответствии со своим вариантом. 

2. Откройте текстовый редактор Turbo Pascal.

3. Напишите программу решения задачи по разработанному ранее алгоритму. В программе предусмотреть вывод справочной информации (информация об авторе, наименование и назначение программы), возможность многократных вычислений.

4. Отладьте программу.

5. Сохраните результаты работы программы.

4 Содержание отчета

Отчет оформляется индивидуально и содержит:

- титульный лист;

- наименование, цель и содержание работы;

- алгоритм и текст программы

- изображения экранов монитора с результатами работы программы;

- выводы по результатам работы.

5 Варианты заданий

Разработайте алгоритм и программу, выводящую на экран график функции в соответствии с заданным вариантом. Интервал построения функции определяет пользователь в процессе работы программы. В программе предусмотреть вывод справочной информации: наименование программы, выполняемые программой действия, автор программы.

Таблица 1. Варианты заданий

	№ вар.
	Функция
	№ вар.
	Функция
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6 Контрольные вопросы

1. Укажите типы шрифтов по способу начертания.
2. Перечислите особенности векторных шрифтов.

3. Перечислите особенности растровых шрифтов.

4. Укажите, какое действие выполняет процедура OutTextXY и в чем её отличие от процедуры OutText.

5. Какое действие выполняет процедура SetTextStyle?
6. Какое количество шрифтов доступно в Pascal 5.5?
7. Какое количество шрифтов доступно в Pascal 7.0?

8. Какое действие выполняет процедура SetTextJustify?
9. Перечислите основные шаги по выводу функциональных (графических) зависимостей в среде Turbo Pascal.
10. Перечислите основные варианты вывода графических зависимостей в среде Turbo Pascal.

11. Какую процедуру (функцию) можно использовать для вывода зависимостей заданных формулой.

Рекомендуемая литература

1. Степанов А.Н. Информатика. Базовый курс. Учебник для ВУЗов. - Издательство "Питер", 2007. – 768с.
2. Острейковский, В.А. Информатика : учебник для вузов / В.А.Острейковский .— 3-е изд.,стер. — М. : Высш.шк., 2005 .— 511с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-06-003533-6 /в пер./ : 128.74.

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА 20
Графический редактор Corel. Основные приемы работы (4 часа)
1 Цель работы

Ознакомится с возможностями системы графического дизайна CorelDraw11, и получить основные навыки работы с двухмерной векторной графикой. Изготовить визитную карточку, отразив в ней информацию, оговоренную в индивидуальном задании.
2 Краткая теоретическая справка

Программа CorelDRAW является одной из ведущих и самых популярных программ для работы с векторной графикой и входит в состав специализированного графического пакета программ - Corel Graphic Suite. 

Это очень мощный графический редактор, которым одинаково удобно пользоваться и профессионалам в сфере компьютерной графики и начинающим любителям. 

Программа CorelDRAW ориентирована на работу с векторной графикой. Векторная графика имеет как свои достоинства, так и свои недостатки. Основными достоинствами векторной графики являются легкая масштабируемость и трансформация изображений и объектов без потери в качестве и малый размер получаемых файлов. К недостаткам можно отнести сложность работы с изображениями фотореалистичного качества, с большим количеством цветов, оттенков и цветовых переходов (такие изображения удобно обрабатывать редакторами растровой графики). Справедливости ради стоит сказать, что в поставке пакета программ Corel Graphic Suite есть специализированный редактор Corel PhotoPaint, не сильно уступающий по своим возможностям программе Adobe Photoshop, а в чем-то даже превосходящий. 

Удобнее всего использовать эту программу там, где требуется рисунок и текст. Это могут быть всевозможные иллюстрации, схемы и чертежи, логотипы, бланки, листовки, дипломы и буклеты. С помощью CorelDRAW вы сможете легко и быстро изготовить макет цветного плаката и рекламного буклета, брошюры и обложки книги, объявления или календаря, визитки, Интернет-сайта и многого другого. Для подобных работ CorelDRAW - идеальное средство создания графики. Кроме того, вы сможете внедрять в ваши изображения любые объекты растровой графики, к примеру, фотографии, и делать их неотъемлемой частью вашей композиции. Программа CorelDRAW будет интересна и художникам. Инструмент Artistic Media (Художественная кисть) предоставляет богатые возможности для рисования.
Программа CorelDRAW оперирует с простыми объектами, имеющими собственные свойства (простые замкнутые фигуры, текст) и кривыми (незамкнутые и замкнутые контуры, состоящие из узлов и сегментов). Простые объекты могут быть переведены в кривые специальной командой. 

Объектам и кривым в CorelDRAW можно присваивать обводку (иногда называемую абрисом) и заливку. Причем в последних версиях программы заливка может быть и у незамкнутых контуров. Заливка и обводка могут присутствовать как одновременно, так и по отдельности. Можно вообще убрать у объекта атрибуты заливки и обводки, он будет невидимым, т.е. состоять только из контура без присвоенных атрибутов. Атрибуты заливки и обводки можно настраивать через соответствующие инструменты.

3 Порядок выполнения работы 

Запустите CorelDraw11. Дождитесь завершения загрузки программы, затем создайте новый графический документ, выбрав пункт главного меню File | New или нажав сочетание клавиш Ctrl + N. Новый документ будет выглядеть примерно следующим образом.
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рис1. Новый документ CorelDraw.



Как видите, это просто чистый лист бумаги. Выполните настройку параметров размера документа. Для этого выберите пункт главного меню Layout | Page Setup. В появившемся диалоговом окне установите требуемые параметры width (ширина) и height (высота).
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Рис2. Окно настроек параметров страницы.
Для визитных карточек принят формат 90x50. Так же установите единицы измерения размеров в значение millimeters (миллиметры). Нажмите кнопку OK для применения настроек. Документ примет следующий вид.
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Рис3. Результат настроек параметров страницы.
Произведите настройку сетки и отобразите ее в области документа. Для этого выберите пункт главного меню View | Grid and Ruler Setup. Удостоверьтесь, что в левой част появившегося диалогового окна настроек активен пункт Greed.
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Рис4. Окно настроек параметров сетки.

Настройте расстояние между соседними столбцами и рядами сетки, задав параметры Horizontal и Vertical, (в нашем случае удобно будет оба этих значения выбрать равными 1 мм.), предварительно удостоверившись, что выделено значение Spacing (расстояние), в противном случае вы зададите частоту размещения столбцов и рядов. Установите флажки Show Grid, Snap to Grid и выберите опцию Show Greed as Dots (показать сетку в виде точек). Нажмите ОК для применения настроек. Если все сделано правильно, поверх документа будут отображены ровные ряды и столбцы точек, каждая из которых обозначает один из узлов наложенной сетки.
Теперь создайте в области документа текстовые объекты, отобразив в них всю необходимую информацию, и разместите их надлежащим образом. Для этого на панели инструментов выберите пункт Text Tool и выполните щелчок левой кнопкой мыши на документе. Появится мигающий курсор для ввода текста. Наберите требуемый текст, после чего выберите с панели инструментов инструмент Pick Tool. Теперь, работая с текстом, как с обычным объектом можете изменить его размеры и положение на документе. Выполните все вышеописанные операции столько раз, сколько необходимо. Результат работы может быть приблизительно таким.
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Рис5. Результат размещения текста на документе.

Возможно, вам захочется расположить некоторые надписи на одном уровне или симметрично распределить их. Для этого воспользуйтесь опцией главного меню Arrange | Align and Distribute | Align and Distribute, предварительно выделив необходимые объекты. Первая вкладка открывшегося диалогового окна позволяет разровнять объекты по выбранным направлениям, другая – распределить их заданным образом. Применяются выполненные настройки нажатием на кнопку Apply. Результат выполнения всего вышеперечисленного может быть таким.
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Рис6. Результат Выравнивания и распределения объектов.

Добавьте на вашу визитную карточку логотип фирмы. Вы можете нарисовать его вручную или воспользоваться уже готовым. В последнем случае логотип должен быть выполнен в одном из совместимых с CorelDraw форматов, к примеру, формате Adobe Illustrator (*.ai). Рассмотрим способ импортирования в документ подобных объектов. Для этого выберете пункт главного меню File | Import, в появившемся диалоговом окне открытия файла выберите файл, содержащий логотип и нажмите кнопку Import. Другой способ заключается в использовании буфера обмена.

Создайте фон для своей визитной карточки. В качестве фона можно использовать обычное растровое изображение или однородную заливку векторного прямоугольника. Применение векторных заливок предпочтительнее, так как сохраняет возможность масштабирования залитой области, не нарушая внешнего вида заливки, поэтому остановим свой выбор на них. Для создания прямоугольной области для заливки выберите с панели инструментов пункт Rectangle Tool, и нарисуйте прямоугольник, занимающий всю рабочую область документа (90x50мм.). Откройте панель свойств объекта (Object Properties), отметив в его контекстном меню соответствующий пункт галочкой. На открывшейся панели перейдите к вкладке Fill, выберите тип заливки, к примеру, Uniform Fill, и определите ее цвет (для некоторых заливок, к примеру, Fountain Fill, необходимо определить два цвета, для других параметр цвета может вообще отсутствовать). Теперь прейдите на панели Object Properties к вкладке Outline и установите там параметр Width (толщину) в значение None. Результат будет примерно таким.
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Рис7. Результат выполнения заливок.

Возможно, вам захочется оттенить некоторые элементы вашей визитной карточки. Вы можете сделать с помощью инструмента Interactive Drop Shadow Tool. Для этого выберите этот инструмент с палитры инструментов, выполните щелчок по объекту, тень от которого хотите получить, затем выполните настройки тени, наблюдая за изменение целевого объекта. В простейшем случае просто выберите одно из шаблонов тени из раскрывающегося списка на панели свойств (Property Bar).
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Рис8. Выбор шаблона тени с панели свойств.



При наведении курсора мыши на каждое из них справа от списка отображается эффект применения соответствующих настроек. После применения шаблона вы все еще можете настроить параметры тени вручную.

Если вы желаете разместить на своей визитной карточке большое количество объектов так, чтобы они частично перекрывали друг друга, возможно, вам захочется использовать эффект прозрачности. Для этого выберите с панели инструментов инструмент Transparency Tool, выполните щелчок левой кнопкой мыши на объекте, который хотите сделать прозрачным, а затем в раскрывающемся списке на панели свойств выберите один из шаблонов прозрачности. Пусть это будет Uniform. Для этого типа прозрачности объект становится прозрачным однородно по всей своей площади. Степень прозрачность можно настроить движком Starting Transparency на панели свойств. Тип прозрачности Linear позволить вам задать линию, вдоль которой будет проходить граница прозрачности, а так же ширину этой границы. После применения эффектов тени и прозрачности работа может выглядеть следующим образом.
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Рис9. Результат применения эффектов тени и прозрачности.

В дополнение можно внести несколько художественных штрихов на ваше собственное усмотрение. К примеру, вместо слова “тел.” Имеет смысл нарисовать значок телефона. Сделать это можно следующим образом. Создайте объект простого текста, как показано на рисунке [рис9]. Затем выберете пункт главного меню Text | Format Text. В появившемся диалоговом окне перейдите на вкладку Effects, в поле Effect Type выберите значение Bullet, затем в списке шрифтов выберите тот шрифт, среди знаков которого есть нужный вам значок, в данном случае, значок телефона (Wingdings, к примеру). Выберите его и нажмите кнопку OK. Теперь из контекстного меню простого текстового объекта, в котором отобразился выбранный значок, выберите пункт Convert to Curves (текстовый объект НЕ должен находится в режиме редактирования). После преобразования вы получите векторное изображение телефона, которое можно подвергать любым преобразованиям. В итоге, мы получи готовую визитную карточку, возможно, такую, как показано на рисунке.
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Рис10. Итоговый результат работы.
4 Содержание отчета

Отчет оформляется индивидуально и содержит:

- титульный лист;

- наименование, цель и содержание работы;

- изображения экранов монитора с результатами работы;

- выводы по результатам работы.
5 Варианты заданий
Разработайте свою визитку. На визитке должна быть отражена следующая информация: ФИО, место работы (учёбы) или название организации, включая логотип, должность, контактный телефон, e-mail. При оформлении использовать фоны, логотипы и иные объекты.

6 Контрольные вопросы

1. Укажите состав ПО Corel Graphics Suite.

2. Перечислите основные операции по настройке программного интерфейса.

3. Перечислите способы создания графических изображений в Corel Draw.

4. Каким способом выполняется копирование/клонирование объектов в Corel Draw?

5. Каким инструментом создают контура объектов в Corel Draw?

6. Возможно ли редактирование контуров в Corel Draw? Если да, то какими инструментами?
7. Перечислите средства повышения точности в Corel Draw?

8. Линейки, сетки, направляющие относятся к средствам повышения точности?
9. Перечислите основные операции для выполнения экспорта/импорта изображений.

10. В какие форматы возможен экспорт изображений из Corel Draw?
Рекомендуемая литература

1. Степанов А.Н. Информатика. Базовый курс. Учебник для ВУЗов. - Издательство "Питер", 2007. – 768с.
2. Острейковский, В.А. Информатика : учебник для вузов / В.А.Острейковский .— 3-е изд.,стер. — М. : Высш.шк., 2005 .— 511с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-06-003533-6 /в пер./ : 128.74.
ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА 21
Графический редактор Adobe Photoshop. Основные приемы работы (4 часа)
1 Цель работы

Целью работы является изучение принципов обработки графических данных и приобретение навыков работы с пакетом растровой графики Adobe PhotoShop.
2 Краткая теоретическая справка
Программы, предназначенные для работы с графикой, называют графическими редакторами. Редакторы растровой графики условно можно разделить на средства для создания изображений и средства для обработки готовых изображений.

Наиболее мощным средством для обработки готовых растровых изображений сегодня считается программа Adobe Photoshop. Растровый редактор Photoshop работает с графическими файлами основных форматов, принятых в полиграфии, в компьютерных сетях, а также используемых при разработке электронных документов и программного обеспечения.

Основное назначение редактора Photoshop состоит в ретуши готовых изображений (доведении их до полиграфического качества), в монтаже композиций из отдельных фрагментов, взятых из различных изображений, и в применении специальных эффектов, называемых фильтрами. Основными техническими операциями при работе с изображениями являются:

• изменение динамического диапазона (управление яркостью и контрастностью изображения);

• повышение четкости изображения;

• цветовая коррекция (изменение яркости и контрастности в каналах красной, зеленой и синей составляющих цвета);

• отмывка (изменение яркости отдельных фрагментов);

• растушевка (сглаживание перехода между границами отдельных фрагментов);

• обтравка («вырезание» отдельных фрагментов из общей композиции);

• набивка (восстановление утраченных элементов изображения путем копирования фрагментов с сохранившихся участков).

• монтаж (компоновка изображения из фрагментов, скопированных из других изображений или импортированных из других редакторов).
Основные инструменты редактора Photoshop, применяемые в технических операциях, сосредоточены на панели инструментов. Особенностью панели инструментов является наличие альтернативных инструментов. Для настройки действия инструментов в редакторе Photoshop используются диалоговые окна особого типа, называемые палитрами. Некоторые палитры относятся не к инструментам редактора, а к изображению в целом. Они позволяют управлять параметрами изображения и его структурой (каналами и слоями), а также получать необходимую информацию об изображении.

Поскольку графический редактор Photoshop предназначен в первую очередь не для создания, а для обработки иллюстраций, работу с ним обычно начинают с загрузки (командой Файл / Открыть) или импорта готового изображения.

Импортом называют ввод изображения, полученного сканером, цифровой фотокамерой или другим устройством ввода. Для импорта предназначена команда Файл / Импортировать. Связь графического редактора с внешними устройствами обеспечивается благодаря стандарту TWAIN, которому должны соответствовать источники изображений.

Для большинства операций с графическими изображениями очень важно знать основные параметры изображения. Их можно определить в диалоговом окне Размер изображения, которое открывают командой Изображение / Размер изображения. В этом окне приведены такие параметры, как Ширина и Высота (в пикселах) и Размер печатного оттиска (в сантиметрах). Экранные размеры связаны с физическими размерами параметром Разрешение. От всех этих параметров зависит размер файла.

2.1. Инструменты редактора Adobe Photoshop

Панель инструментов является основным (хотя и не единственным) средством для работы с изображениями. Основные инструменты объединены в четырех группах значков на панели инструментов.

Особенностью панели инструментов программы Photoshop является наличие альтернативных инструментов. Значки таких инструментов имеют специальную метку в виде маленького треугольника. Задержите указатель на таком значке при нажатой кнопке мыши, и откроется линейка с дополнительными инструментами.

1. Первую группу значков составляют инструменты для работы с объектами. С помощью инструментов Область и Лассо можно выделять области изображения, а с помощью инструмента Перемещение – передвигать выделенные области и копировать их. Инструмент Волшебная палочка служит для автоматического выделения области по признаку цветового подобия. Волшебную палочку и Лассо применяют для выполнения операций обтравки – точной обводки сложных контуров графических объектов.


2. Группа инструментов, предназначенных для рисования, включает такие традиционные инструменты как Аэрограф, Кисть, Карандаш и Ластик. Инструмент Штамп применяют для операции набивки, с помощью которой удобно восстанавливать поврежденные элементы рисунка (например, старой фотографии), копируя небольшие части

изображения с неповрежденных участков. Инструмент Палец ими тирует сдвиг сырой краски и используется для операции размывка. Инструменты с альтернативным выбором Размытие / Резкость позволяют управлять резкостью отдельных участков, а инструменты группы Осветлитель / Затемнитель / Губка служат для местной регулировки яркости и цветовой насыщенности. Губка имитирует операцию отмывки.


3. Инструменты третьей группы предназначены для создания новых объектов, в том числе и текстовых. Перо и его альтернативные инструменты предназначены для создания и редактирования плавных криволинейных контуров. Инструментом Текст выполняют надписи. При этом используются шрифты, установленные в системе Windows. Инструмент Линия предназначен для рисования отрезков прямых. Инструменты Заливка и Градиент служат для заливки выделенных участков одним из основных цветов или с плавным переходом между цветами. Точно выбрать цвет из числа уже используемых цветов позволяет инструмент Пипетка (задание цвета по образцу).


4. Последнюю группу составляют инструменты управления просмотром. Инструмент Масштаб позволяет работать с увеличенными фрагментами рисунка, а инструмент Рука используют для перемещения рисунка, выходящего за пределы окна программы.


2.2. Инструментальные палитры


В программах, выпущенных компанией Adobe, часто используются диалоговые окна особого вида. Они называются палитрами и имеют некоторые общие элементы управления. Палитры служат для настройки действия основных инструментов и для операций с изображением и его файлом (в этом случае они сами играют роль инструментов).


1. Графический редактор Photoshop имеет десять палитр. У каждой палитры свое назначение.

2. Доступ к палитрам открывается из строки меню. Пункт Окно содержит группу пунктов Спрятать.../ Показать... С их помощью происходит управление отображением палитр. Держать все палитры на экране одновременно незачем. По ходу работы ненужные палитры можно удалять с экрана.

3. Щелчком на сворачивающей кнопке палитра сворачивается, оставаясь на экране (при этом видны корешки вкладок).

4. Щелчок на закрывающей кнопке удаляет палитру с экрана. Повторный вызов палитры на экран выполняют командой Показать... в меню Окно.

5. Щелчок на треугольной стрелке справа позволяет вызвать дополнительное контекстное меню, с помощью которого палитру можно настраивать или расширять ее возможности.

6. Некоторые палитры имеют командные кнопки, раскрывающиеся списки, поля ввода и другие элементы управления. Их назначение поясняет всплывающая подсказка, которая возникает, если задержать указатель мыши над интересующим элементом.

7. Основным отличием палитр от обычных диалоговых окон системы Windows является возможность компоновки рабочей среды по собственному вкусу. Палитры можно перемещать на экране обычным перетаскиванием с помощью мыши. Можно монтировать новые палитры, подцепив указателем за корешок одну из вкладок палитры и перетащив ее в другую палитру. Если вкладку расположить на свободном месте экрана, она становится независимой палитрой.

2.3. Функции палитр

Палитра Кисти

Палитра Кисти является одной из основных. Ее особенность в том, что относится она не только к «кистям», а ко всем инструментам, предназначенным для редактирования. Эта палитра позволяет настроить зону действия текущего инструмента (для кисти это соответствует ее диаметру).

Поскольку задавать или изменять размер зоны действия инструмента приходится очень часто, стоит расположить палитру Кисти в наиболее удобном месте. Размеры и параметры всех имеющихся кистей могут быть отредактированы.

Вход в режим редактирования кисти выполняют двойным щелчком на ее изображении в палитре. Щелчок при нажатой клавише CTRL уничтожает кисть. Двойной щелчок на свободном месте палитры открывает диалоговое окно формирования новой кисти. Кисть с новыми свойствами добавляется в палитру.
Палитра Параметры

Для редактирования свойств текущего инструмента служит палитра Параметры. Ею приходится пользоваться столь часто, что для ее вызова есть особенно удобное средство. Палитру можно открыть двойным щелчком на значке инструмента в панели инструментов. Состав элементов управления палитры зависит от того, какой инструмент выбран в данный момент.

Палитра Инфо

Эта панель служит для информационных целей. Сведения, представленные в ней, имеют непосредственное отношение к обрабатываемому элементу изображения. Здесь отображаются текущие координаты указателя мыши в заданных единицах измерения, размер текущей выделенной области, цветовые параметры точки (в разных цветовых системах) и другая полезная информация. Поэтому палитру Инфо, как и палитру Кисти, стоит держать открытой постоянно, расположив ее в удобном месте экрана.

3 Порядок выполнения работы

Задание 1. Изменение динамического диапазона изображения

1. Запустите программу Adobe Photoshop, откройте файл Skull.tif (Файл / Открыть). Этот файл входит в состав образцов, поставляемых с программой, и находится в папке /Adobe Photoshop / Goodies /Samples.

2. Оцените динамический диапазон изображения, то есть разброс между минимальной и максимальной яркостью. Для этого откройте окно Уровни (Изображение / Коррекция / Уровни). По гистограмме снимка видно, что практически отсутствуют самые темные полутона, то есть изображение не охватывает доступный динамический диапазон.

3. Расширьте динамический диапазон изображения. Для этого щелкните на кнопке Авто. Граничные движки уровней сместятся к центру – левый на уровень 22, правый на уровень 252. Снимок станет более контрастным.

4. По гистограмме видно, что область темных тонов значительно превосходит область светлых тонов – снимок выглядит темным. Для исправления изображения выполните гамма-коррекцию. Откройте диалоговое окно Кривые (Изображение / Коррекция / Кривые). Указателем мыши перетащите середину гамма-кривой вниз, «подтягивая» полутона к более светлым. При этом окончания кривой (то есть границы динамического диапазона) остаются неизменными. Регулируя кривизну линии, добейтесь наиболее сбалансированной яркости и контрастности. Зафиксируйте результат щелчком на кнопке Да.
5. Испытаем другой способ гамма-коррекции – с помощью диалогового окна Уровни. В среднем окне поля Входные значения установим гамма-коэффициент, больше единицы. Или переместим средний движок влево, отслеживая изменения гамма-коэффициента. Таким способом добиваемся повышения качества изображения.

Задание 2. Ретушь изображения

1. Запустите программу Adobe Photoshop, откройте файл Skull.tif (Файл / Открыть)

2. Выделите слишком темный участок снимка. Выберите инструмент Лассо, в палитре Параметры установите флажок Сглаживание и задайте значение растушевки 4 пиксела. Инструментом Лассо выделите темную область в левом верхнем углу изображения.

3. Для осветления выделенной области откройте диалоговое окно Уровни (Изображение / Коррекция / Уровни) и щелкните на кнопке Авто. Выделенный участок изображения осветляется, и на нем прорисовываются невидимые ранее детали. Перемещая движки, добейтесь такой яркости и контрастности изображения, чтобы тень исчезла.

4. Удалите «ненужную деталь» изображения – правый рог. Для этого воспользуйтесь инструментом Штамп. Процесс заключается в забивке ненужной детали с помощью инструмента Штамп переносом фрагментов соседних областей рисунка (изображения доски). В палитре Кисть выберите подходящий размер штампа. Установите указатель мыши на исходный участок изображения (доска) и, удерживая клавишу ALT, щелкните мышью, фиксируя зону, с которой будет происходить перенос изображения. Исходная точка в момент щелчка отмечается крестообразным маркером. Переместите указатель мыши на ближайший край рога и щелчками закрасьте рог. При необходимости изменяйте исходную точку щелчком с нажатой клавишей ALT.

5. Действуя аналогичным образом, с помощью инструмента Штамп удалите тень от правого рога.

6. Выполните местную коррекцию резкости. Выберите инструмент Резкость. В палитре Кисть выберите подходящий размер области действия инструмента. Проведите улучшение резкости черепа для усиления рельефности деталей – изображение станет выразительнее.

Задание 3. Использование фильтров

1. Запустите программу Adobe Photoshop, откройте файл Skull.tif (Файл / Открыть / Имя файла).

2. Удаляем пыль и царапины со снимка. Дадим команду Фильтр / Шум / Ретушь. Обратите внимание, что фильтр сглаживает границы элементов изображения. Он удобен при ретуши старых, поврежденных снимков и воздействует на всю поверхность изображения.

3. Повышаем резкость изображения. Дадим команду Фильтр / Резкость / Резкость по краям. Обратите внимание, что фильтр воздействует только на границы перехода между элементами изображенияразной яркости.

4. Проведите эксперименты с фильтрами группы Имитация.

5. Проведите эксперименты с фильтрами группы Освещение.

Задание 4. Обтравка изображения

1. Запустить программу Adobe Photoshop, откройте файл Skull.tif (Файл / Открыть / Имя файла).

2. Процесс точного выделения элемента изображения называют обтравкой. Выберите инструмент Многоугольное Лассо. На палитре Параметры установите нулевую величину Растушевки.

3. Обведите как можно точнее инструментом Многоугольное Лассо контур черепа. За один прием это сделать практически невозможно, поэтому поправьте контур инструментом Лассо при нажатых клавишах SHIFT (для добавления области выделения к первоначальной) или ALT (для вычитания области выделения из первоначальной).

4. Испытайте альтернативный способ выделения области на изображении. Выберите инструмент Волшебная палочка. Установите на палитре Параметры в поле Допуск значение 24. Щелкая инструментом, выделите глазницы черепа. Для добавления или исключения областей выделения удерживайте в момент щелчка клавиши SHIFT или ALT.

5. Выполните окончательную корректировку выделенной области с помощью инструмента Лассо.

6. Обтравочный контур может храниться в том же файле, но отдельно от изображения. Для этого предназначены каналы. В палитре Каналы щелкните на кнопке сохранения выделенной области в новом канале. В окне палитры появляется миниатюра с изображением обтравочного контура. Загрузку контура из канала производят щелчком на его изображении при нажатой клавише CTRL
Задание 5. Составление композиции в программе Adobe Photoshop

1. Запустите программу Adobe Photoshop, откройте файлы Skull.tif и Big Sky.tif (Файл / Открыть).

2. Улучшите динамический диапазон изображения Big Sky.tif. (Изображения / Коррекция / Уровни / Авто).

3. Выберите инструмент Многоугольное лассо, в файле Skull.tif выполните обтравку черепа.

4. Создайте канал для контура обтравки в изображении Skull.tif. Для этого щелкните в палитре Каналы на кнопке сохранения контура в новом канале.

5. Улучшите динамический диапазон выделенного изображения черепа (Изображения / Коррекция / Уровни / Авто).

6. Выполните гамма-коррекцию выделенного изображения черепа, задав коэффициент 0,5 (Изображения / Коррекция / Уровни).

7. Примените фильтр сильного повышения резкости к выделенному изображению черепа (Фильтры / Резкость / Резкость больше).

8. Скопируйте изображение черепа в буфер обмена (Редактирование / Копировать).

9. Вклейте изображение черепа из Skull.tif на новый слой изображения Big Sky.tif (Редактирование / Вклеить).

10. Установите на палитре Слои уровень прозрачности нового слоя 50%.

11. Поэкспериментируйте с режимом совмещения слоев с помощью раскрывающегося списка в палитре Слои.

12. Попробуйте действие различных фильтров, применяя их раздельно к слоям с облаками и черепом. Запишите названия и параметры примененных фильтров.
4 Содержание отчета

Отчет оформляется индивидуально и содержит:

- титульный лист;

- наименование, цель и содержание работы;

- изображения экранов монитора с результатами работы;

- выводы по результатам работы.
5 Контрольные вопросы
1. Для чего предназначены растровые графические редакторы?

2. Какие источники графических изображений для обработки в графическом редакторе вы знаете?

3. Какие форматы графических файлов вы знаете? В чем состоит особенность применения названных вами форматов?

4. Что такое альтернативные инструменты графического редактора? Как получить к ним доступ?

5. Что обозначает понятие палитра в графическом редакторе Adobe PhotoShop?

6. Для чего нужна операция обтравки? Какими инструментами она выполняется?

7. Что такое динамический диапазон изображения? Какими средствами его можно регулировать?

8. Какими средствами можно изменить местное значение яркости или контрастности?

9. Для чего нужна операция набивки изображения? Каким инструментом она выполняется?

10. При обработке изображения требуется выполнить заливку выделенного контура специально подобранным цветом, соответствующим одному из цветов, имеющихся в изображении. Каким инструментом можно определить и установить этот цвет?
11. Что такое фильтры? Для чего они применяются?

12. Дополнительные фильтры для редактора можно приобрести на компакт-диске или получить их из сети Интернет. Как установить их на компьютере (как выполнить подключение расширения к редактору)?

13. Что такое каналы? Что можно сохранить в файле изображения с помощью каналов?

14. Что такое слой? При проведении каких операций используется работа со слоями? Какой формат файлов позволяет хранить многослойное изображение?
Рекомендуемая литература
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2. Острейковский, В.А. Информатика : учебник для вузов / В.А.Острейковский .— 3-е изд.,стер. — М. : Высш.шк., 2005 .— 511с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-06-003533-6 /в пер./ : 128.74.
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Создание html-документов табличной структуры (4 часа)

1 Цель работы

Ознакомление со структурой html-документов, изучение основных тэгов языка HTML. Получение практических навыков подготовки и публикации html-документов с табличной разметкой.
2 Краткая теоретическая справка

2.1 Структура HTML-документа

Каждый HTML-документ, отвечающий спецификации HTML какой-либо версии, обязан начинаться со строки декларации версии HTML !DOCTYPE, которая обычно выглядит так: 

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 3.2 Final//EN">

или
<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN">

Эта строка позволяет браузеру определить, как правильно интерпретировать данный документ. В данном случае HTML-документе соответствует международной спецификации версии 3.2 (или 4.01). 

После объявления версии и типа документа необходимо обозначить его начало и конец. Это делается с помощью тега-контейнера <HTML>. Любой HTML-документ открывается тегом <HTML> и им же закрывается </HTML>. 

Между тегами <HTML> и </HTML> размещается заголовок и тело документа.
Структура типового HTML-документа приведена ниже: 
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Из схемы видно, что документ состоит из двух основных блоков – "заголовка" и "тела документа". Заголовок определяется с помощью элемента <HEAD>, а тело – элементом <BODY>. 

Заголовок содержит "техническую" информацию о документе, хотя чаще всего используется только для обозначения его названия (см. элемент <TITLE>). Размещение заголовка в теле документа (или наоборот) совершенно недопустимо. Сначала закрываем заголовок </HEAD>, и лишь затем открываем тело <BODY>.

Тело документа – именно в нем находится все то, что отображается на странице: текст, картинки, таблицы. 

2.2 Заголовок HTML-документа

Создается с помощью элемента HEAD, между тегами которого размещаются элементы, содержащие техническую информацию о документе. Заголовок обычно располагается до тела документа.
Элементы, относящиеся к заголовку документа:
	-
	 HEAD
	Определяет начало и конец заголовка документа

	-
	 TITLE
	Определяет имя всего документа, которое отображается в заголовке окна браузера

	-
	 BASE
	Определяет базовый адрес, от которого отсчитываются относительные линки внутри документа

	-
	 STYLE
	Используется для вставки в документ таблицы стилей CSS

	-
	 LINK
	Описывает взаимосвязь документа с другими объектами

	-
	 META
	Используется для вставки метаданных


- Элемент HEAD. Определяет начало и конец заголовка документа. Является контейнером для элементов, содержащих техническую информацию о документе. 

- Элемент TITLE. Определяет имя всего документа. Имя отображается в заголовке окна браузера. Элемент обязателен для любого html-документа и может быть указан не более одного раза. 

-Элемент STYLE. Используется для вставки в документ таблицы стилей (CSS – Cascade Style Sheet). Имеет следующие атрибуты:

TYPE – обязательный атрибут. Определяет MIME-тип вставляемого блока стилей. Как правило, значением этого атрибута является "text/css". 

TITLE – определяет имя создаваемой таблицы стилей. Необходим, если вы собираетесь использовать несколько элементов STYLE в одном документе. В этом случае браузер должен спросить пользователя, какой из предложенных стилей будет применен к документу. 

Кроме непосредственного описания стилей внутри заголовка может использоваться файл «.css».
-Элемент LINK. Элемент LINK описывает взаимосвязь документа с другими документами на сайте, указывая его место в иерархической структуре сайта. Элемент не имеет конечного тега. В заголовке может содержаться несколько элементов LINK. Имеет следующие атрибуты:

HREF – определяет URL объекта. 

REL – определяет тип взаимосвязи текущего документа с объектом, определенным атрибутом HREF. Возможные значения: 

stylesheet – указывает на файл, содержащий таблицу стилей (CSS) для текущего документа. Браузер загрузит css-файл с указанного в атрибуте HREF адреса и применит его к текущему документу.

home – указывает на заглавную страницу вашего сайта

toc, contents – указывают на файл, содержащий оглавление данного документа.

index – указывает на файл, содержащий информацию для индексного поиска по текущему документу.

glossary – указывает на файл, содержащий перечень терминов, относящихся к текущему документу.

copyright – указывает на страницу сайта, в которой говорится о его создателях, авторских правах и т.п.

up, parent – указывает на "родительскую" страницу (документ, стоящий на ступеньку выше в иерархической структуре вашего сайта).

child – указывает на "дочернюю" страницу (документ, стоящий на ступеньку ниже в иерархической структуре вашего сайта).

next – указывает на следующую страницу в последовательности документов (напр. следующую страницу электронного каталога, документации или словаря).

previous – указывает на предыдущую страницу в последовательности документов.

last, end – указывает на последнюю страницу в последовательности документов.

first – указывает на первую страницу в последовательности документов.

help – указывает на страницу с подсказкой (напр. по навигации по вашему сайту).

type – определяет MIME-тип для объекта, указанного в атрибуте HREF. 

Элемент LINK, к сожалению, используется web-мастерами довольно редко, чаще всего только для внедрения CSS из отдельного файла. Почти все браузеры игнорируют информацию о положении документа в структуре сайта – эта информация интересна только индексирующим роботам поисковых систем.

-Элемент META. Элемент МЕТА используется для техописания документа, которое представляет собой метаданные в виде пары "имя-значение". С помощью этого элемента в заголовок документа внедряется дополнительная полезная информация, невидимая для пользователя, но порой просто незаменимая для правильной индексации вашей страницы роботами поисковых серверов. Элемент не имеет конечного тега. Имеет следующие атрибуты:

name – определяет имя мета-записи. Существует множество предопределенных имен, некоторые из которых вы можете увидеть в указанном ниже примере. 

http-equiv – определяет имя мета-записи. Практически аналогичен атрибуту NAME, но используется лишь в случае необходимости передачи дополнительной информации в HTTP-заголовке. 

content – присваивает значение мета-записи, определенной в атрибуте NAME (или HTTP-EQUIV). 

2.3 Тело документа

Тело документа создается с помощью элемента BODY.

Элемент BODY указывает начало и конец тела HTML-документа. Между начальным и конечным тегами содержится текст документа, изображения и таблицы. Одним словом, все HTML-элементы, отвечающие за отображение документа, управление им и гипертекстовые ссылки. Элемент BODY должен встречаться в документе не более одного раза. Может иметь следующие атрибуты:

marginheight – определяет ширину (в пикселах) верхнего и нижнего полей документа. Работает только в браузерах Netscape. 

topmargin – определяет ширину (в пикселах) верхнего и нижнего полей документа. Работает только в браузерах Internet Explorer. 

marginwidth – определяет ширину (в пикселах) левого и правого полей документа. Работает только в браузерах Netscape. 

leftmargin – определяет ширину (в пикселах) левого и правого полей документа. Работает только в браузерах Internet Explorer. 

background – определяет изображение для "заливки" фона. Значение задается в виде полного URL или имени файла с картинкой в формате GIF или JPG. 

bgcolor – определяет цвет фона документа. 

text – определяет цвет текста в документе. 

link – определяет цвет гиперссылок в документе. 

alink – определяет цвет подсветки гиперссылок в момент нажатия. 

vlink – определяет цвет гиперссылок на документы, которые вы уже просмотрели. 

Значения атрибутов BGCOLOR, TEXT, LINK, ALINK и VLINK задаются либо RGB-значением в шестнадцатиричной системе, либо одним из 16 базовых цветов.

Атрибуты BGCOLOR и TEXT всегда используются одновременно. Если один из этих атрибутов не указан, браузер по умолчанию будет использовать цвет из текущей цветовой схемы Windows.

2.4 Таблицы
Таблицы в HTML формируются построчно. Сначала c помощью элемента TR необходимо создать ряд таблицы, в который затем элементом TD помещаются ячейки. 

Следует отметить, что таблицы используются не только для отображения таблиц как таковых, но и для дизайна. С помощью таблиц можно создать невидимый "каркас" страницы, помогающий расположить текст и изображения так, как необходимо. 

Элементы для создания таблиц:
	-
	 TABLE
	Создает таблицу

	-
	 CAPTION
	Задает заголовок таблицы

	-
	 TR
	Создает новый ряд (строку) ячеек таблицы

	-
	 TD и TH
	Создает ячейку с данными в текущей строке


-Элемент TABLE. Элемент для создания таблицы. Обязательно должен иметь начальный и конечный теги. По умолчанию таблица печатается без рамки, а разметка осуществляется автоматически в зависимости от объема содержащейся в ней информации. Ячейки внутри таблицы создаются с помощью элементов TR, TD, TH и CAPTION. Для данного возможно использование следующих атрибутов: 

align – определяет способ горизонтального выравнивания таблицы. Возможные значения: left, center, right. Значение по умолчанию – left. 

valign – должен определять способ вертикального выравнивания таблицы. Возможные значения: top, bottom, middle. 

border – определяет ширину внешней рамки таблицы (в пикселах). При border="0" или при отсутствии этого атрибута рамка отображаться не будет. 

cellpadding – определяет расстояние (в пикселах) между рамкой каждой ячейки таблицы и содержащимся в ней материалом. 

cellspacing – определяет расстояние (в пикселах) между границами соседних ячеек. 

width – определяет ширину таблицы. Ширина задается либо в пикселах, либо в процентном отношении к ширине окна браузера. По умолчанию этот атрибут определяется автоматически в зависимости от объема содержащегося в таблице материала. 

height – определяет высоту таблицы. Высота задается либо в пикселах, либо в процентном отношении к высоте окна браузера. По умолчанию этот атрибут определяется автоматически в зависимости от объема содержащегося в таблице материала. 

bgcolor – определяет цвет фона ячеек таблицы. Задается либо RGB-значением в шестнадцатиричной системе, либо одним из 16 базовых цветов. 

background – позволяет заполнить фон таблицы рисунком. В качестве значения необходимо указать URL рисунка. 

Если атрибут HEIGHT указать равным 100%, то старые версии Internet Explorer будут создавать таблицу высотой чуть превышающей высоту окна браузера. Чтобы этого избежать, можно пожертвовать рамкой таблицы, указав BORDER="0".

-Элемент TR. Создает новый ряд (строку) ячеек таблицы. Ячейки в ряду создаются с помощью элементов TD и TH. Возможны следующие атрибуты:

align – определяет способ горизонтального выравнивания содержимого всех ячеек данного ряда. Возможные значения: left, center, right. 

valign – определяет способ вертикального выравнивания содержимого всех ячеек данного ряда. Возможные значения: top, bottom, middle. 

bgcolor – определяет цвет фона для всех ячеек данного ряда. Задается либо RGB-значением в шестнадцатиричной системе, либо одним из 16 базовых цветов. 

-Элемент TD и TH. Элемент TD создает ячейку с данными в текущей строке. Элемент TH также создает ячейку, но определяет ее как ячейку-заголовок. Возможны следующие атрибуты:

align – определяет способ горизонтального выравнивания содержимого ячейки. Возможные значения: left, center, right. По умолчанию способ выравнивания определяется значением атрибута ALIGN элемента TR. Если же и он не задан, то для TD выполняется выравнивание по левому краю, а для TH – центрирование. 

valign – определяет способ вертикального выравнивания содержимого ячейки. Возможные значения: top, bottom, middle. По умолчанию происходит выравнивание по центру (VALIGN="middle"), если значение этого атрибута не было задано ранее в элементе TR. 

width – определяет ширину ячейки. Ширина задается в пикселах или в процентном отношении к ширине таблицы. 

height – определяет высоту ячейки. Высота задается в пикселах или в процентном отношении к высоте таблицы. 

colspan – определяет количество столбцов, на которые простирается данная ячейка. По умолчанию имеет значение 1. 

rowspan – определяет количество рядов, на которые простирается данная ячейка. По умолчанию имеет значение 1. 

nowrap – блокирует автоматический перенос слов в пределах текущей ячейки. Обратите внимания на примечание, касающееся использования данного атрибута. 

bgcolor – определяет цвет фона ячейки. Задается либо RGB-значением в шестнадцатиричной системе, либо одним из 16 базовых цветов. 

background – заполняет ячейку фоновым рисунком. Необходимо указать URL рисунка. Данный атрибут не работает в старых версиях браузера Netscape (до 3.X включительно). 

Границы ячейки отображаются только в том случае, когда она имеет некое содержание. Чтобы получить пустую ячейку с границами, достаточно поместить в нее специальный символ &nbsp; или маленькую прозрачную gif-картинку.

2.5 Гиперссылки


- Элемент гиперссылок <a>. Самый необходимый элемент, без которого Интернет просто немыслим – это гиперссылки. Для создания и использования гипертекстовых ссылок применяется тег <a>. Основные атрибуты тэга <a>:

HREF – определяет находящийся между начальным и конечным тегами текст или изображение как гипертекстовую ссылку (URL, или линк) на документ (и/или область документа), указанный в значении данного атрибута. Возможные значения: 

http://... – создает ссылку на www-документ;
ftp://... – создает ссылку на ftp-сайт или расположенный на нем файл;
mailto:... – запускает почтовую программу-клиент с заполненным полем имени получателя. Если после адреса поставить знак вопроса, то можно указать дополнительные атрибуты, разделенные знаком "&";
news:.. – создает ссылку на конференцию сервера новостей;
telnet://... – создает ссылку на telnet-сессию с удаленной машиной;
wais://... – создает ссылку на WAIS – сервер;
gopher://... – создает ссылку на Gopher – сервер;

Если тип соединения и адрес машины не указаны, в качестве отправной точки используется адрес текущего документа. Это позволяет использовать относительные ссылки. Например, линк <A HREF="docs/title.html">Документация</A> будет ссылаться на файл title.html в подкаталоге docs (относительно текущего). Если необходимо подняться на один уровень вверх, то используется линк следующего вида <А HREF="../index.htm">На главную</A>

NAME – помечает находящуюся между начальным и конечным тегами область документа как возможный объект для ссылки. В качестве значения нужно латиницей написать любое слово-указатель, уникальное для данного документа.
Например: <A NAME="part">Раздел1</A>. Теперь вы можете ссылаться на помеченную область простым указанием ее имени после имени документа. Например, линк <A HREF="document.html#part">Раздел1</A> отправит вас в раздел "part" файла document.html, а линк <A HREF="#bottom">В конец документа</A> – в раздел "bottom" текущего документа. (см. Пример 1) 

TARGET – определяет окно (фрейм), на которое указывает гипертекстовая ссылка. Этот атрибут используется только совместно с атрибутом HREF. В качестве значения необходимо задать либо имя одного из существующих фреймов, либо одно из следующих зарезевированных имен: 

_self – указывает, что определенный в атрибуте HREF документ должен отображаться в текущем фрейме;
_parent – указывает, что документ должен отображаться во фрейме-родителе текущего фрейма. Иначе говоря, _parent ссылается на окно, содержащее FRAMESET, включающий текущий фрейм;
_top – указывает, что документ должен отображаться в окне-родителе всей текущей фреймовой структуры;
_blank – указывает, что документ должен отображаться в новом окне. 

2.6 Форматирование текста

-Элементы H1,H2,...H6. Используются для создания заголовков текста. Существует шесть уровней заголовков, различающихся величиной шрифта. С их помощью можно разбивать текст на смысловые уровни – разделы и подразделы. Возможные атрибуты:

ALIGN – определяет способ выравнивания заголовка по горизонтали.
Возможные значения: left, right, center. 


-Элемент P. Используется для разметки параграфов. Возможные атрибуты:

ALIGN – определяет способ горизонтального выравнивания параграфа.
Возможные значения: left, center, right. По умолчанию имеет значение left. 

-Элемент DIV. Используется для логического выделения блока HTML-документа.  Находящиеся между начальным и конечным тегами текст или HTML-элементы по умолчанию оформляются как отдельный параграф. Возможные атрибуты:

ALIGN – определяет выравнивание содержимого элемента DIV. Атрибут может принимать значения: left, right, center. 

-Элемент ADDRESS. Находящийся между начальным и конечным тегами текст оформляется как почтовый адрес. Чаще всего оформление выражается в выделении строки адреса курсивом. 

-Элемент BR. Данный элемент осуществляет перевод строки, то есть практически аналогичен нажатию Enter в текстовом редакторе. 

-Элемент HR. Вставляет в текст горизонтальную разделительную линию. Возможные атрибуты:

WIDTH – определяет длину линии в пикселах или процентах от ширины окна браузера. 

SIZE – определяет толщину линии в пикселах. 

ALIGN – определяет выравнивание горизонтальной линии. Атрибут может принимать следующие значения: 

left – выравнивание по левому краю документа.
right – выравнивание по правому краю документа.
center – выравнивание по центру документа (используется по умолчанию).

NOSHADE – определяет способ закраски линии как сплошной. Атрибут является флагом и не требует указания значения. Без данного атрибута линия отображается объемной. 

COLOR – определяет цвет линии. Задается либо RGB-значением в шестнадцатиричной системе, либо одним из 16 базовых цветов. Атрибут работает только в Internet Explorer. 

2.7 Объекты HTML-документа
-Элемент  IMG. Используется для вставки изображений в HTML-документ.
Элемент допускает вставку изображений в форматах JPEG (в том числе progressive jpeg) и Compuserve GIF (включая прозрачные и анимированные). Элемент IMG не имеет конечного тега. Возможны следующие атрибуты:

SRC – обязательный атрибут. Указывает адрес (URL) файла с изображением. 

HEIGHT и WIDTH – определяют ширину и высоту изображения соответственно. Если указанные значения не совпадают с реальным размером изображения, изображение масштабируется (порой с заметной потерей качества). 

HSPACE и VSPACE – определяют отступ картинки (в пикселах) по горизонтали и вертикали от других объектов документа. Просто необходимо при обтекании изображения текстом. 

ALIGN – обязательный атрибут. Указывает способ выравнивания изображения в документе. Может принимать следующие значения: 

left – выравнивает изображение по левому краю документа. Прилегающий текст обтекает изображение справа.

right – выравнивает изображение по правому краю документа. Прилегающий текст обтекает изображение слева.

top и texttop – выравнивают верхнюю кромку изображения с верхней линией текущей текстовой строки.

middle – выравнивает базовую линию текущей текстовой строки с центром изображения.

absmiddle – выравнивает центр текущей текстовой строки с центром изображения. 
bottom и baseline – выравнивает нижнюю кромку изображения с базовой линией текущей текстовой строки.

absbottom – выравнивает нижнюю кромку изображения с нижней кромкой текущей текстовой строки. 

NAME – определяет имя изображения, уникальное для данного документа. Вы можете указать любое имя без пробелов с использованием латинских символов и цифр. Имя необходимо, если вы планируете осуществлять доступ к изображению, например, из JavaScript-сценариев. 

ALT – определяет текст, отображаемый браузером на месте изображения, если браузер не может найти файл с изображением или включен в текстовый режим. В качестве значения задается текст с описанием изображения. 

BORDER – определяет ширину рамки вокруг изображения в пикселах. Рамка возникает, только если изображение является гипертекстовой ссылкой. В таких случаях значение BORDER обычно указывают равным нулю. 

LOWSRC – указывает адрес (URL) файла с альтернативным изображением более низкого качества (и, соответственно, меньшего объема), чем изображение, указанное в атрибуте SRC. Браузеры Netscape, поддерживающие данный атрибут, сначала загрузят картинку из LOWSRC, a затем заменят ее картинкой из SRC. 


2.8 Форматирование текста.

-Элемент FONT. Позволяет изменять цвет, размер и тип шрифта текста, находящегося между начальным и конечным тегами. Возможные атрибуты тега:

SIZE – определяет размер шрифта. Возможны цифровые целые значения от 1 до 7 или относительный размер с указанием знака, вычисляется путем сложения с базовым размером, определенным с помощью атрибута SIZE элемента BASEFONT.

COLOR – определяет цвет текста. Задается либо RGB-значением в шестнадцатиричной системе, либо одним из 16 базовых цветов. 

FACE – определяет используемый шрифт. 

-Элемент I. Текст, заключенный между начальным и конечным тегами, будет выделен курсивом. 

-Элемент B. Текст, заключенный между начальным и конечным тегами, будет выделен жирным шрифтом. 

-Элемент U. Данный элемент отображает помещенный между начальным и конечным тегами текст как подчеркнутый. 

-Элемент UL. Создает неупорядоченный список. Между начальным и конечным тегами должны присутствовать один или несколько элементов LI, обозначающих отдельные пункты списка. 

-Элемент OL. Создает упорядоченный список. По аналогии с UL между начальным и конечным тегами должны присутствовать один или несколько элементов LI, обозначающих отдельные пункты списка. Возможны следующие атрибуты:

START – определяет первое число, с которого начинается нумерация пунктов. (только целые числа) 

TYPE – определяет стиль нумерации пунктов. Может иметь значения: 

"A" – заглавные буквы A, B, C ...

"a" – строчные буквы a, b, c ...

"I" – большие римские числа I, II, III ...

"i" – маленькие римские числа i, ii, iii ...

"1" – арабские числа 1, 2, 3 ...

По умолчанию <UL TYPE="1">. 

3 Порядок выполнения работы

1. Разработайте структуру html-документа в соответствии с заданием. 

2. Откройте текстовый редактор Блокнот.

3. Напишите код html-документа.
4. Сохраните текстовый файл.
5. Измените расширение текстового файла на *.htm или *.html.

6. Откройте созданный html-документ в различных браузерах. Проверьте корректность отображения документа, при необходимости откорректируйте исходный код.
7. Сохраните и покажите преподавателю результаты работы.

4 Содержание отчета

Отчет оформляется индивидуально и содержит:

- титульный лист;

- наименование, цель и содержание работы;

- код html-документа
- изображения экранов монитора с результатами работы;

- выводы по результатам работы.

5 Варианты заданий

Разработать html-документ (несколько html-документов) или сайт визитку в соответствии с заданным номером варианта. Предусмотреть навигацию между документами и внутри документа (при необходимости), ссылки на внешние ресурсы. Оформление страницы должно быть лаконичным и гармоничным. 
1. HTML-документ с расписанием группы на неделю. Цветом выделить занятия, которые проводятся только на чётной неделе.

2. HTML-документ с календарем на текущий месяц. Цветом выделить выходные (суббота и воскресенье) и праздничные дни.

3. HTML-документ являющийся визиткой группы.

4. HTML-документ являющийся визиткой кафедры.

5. HTML-документ являющийся визиткой факультета.

6. HTML-документ являющийся визиткой университета.

7. HTML-документ с информацией о вашем хобби.

8. HTML-документ с информацией учебных заведениях региона.

9. HTML-документ с информацией о предприятиях радиотехнического профиля региона.

10. HTML-документ с информацией о вас и ваших увлечениях.

11. HTML-документ с основными тэгами языка HTML.
12. HTML-документ с информацией (включая графическое представление) о структуре документов на HTML.

13. HTML-документ с информацией о составе и структуре ЭВМ (включая графическое представление).

14. HTML-документ с информацией о поисковых системах, включая ссылки на них. 
15. HTML-документ с информацией о вашей будущей фирме и её контактными данными (включая интерактивный адрес электронной почты).

16. HTML-документ с информацией о операторах мобильной связи региона, включая ссылки на их сайты.

17. HTML-документ с информацией о провайдерах сети Интернет, включая ссылки на их сайты.

18. HTML-документ с информацией о электронных библиотеках, включая ссылки на их сайты.

19. Сайт-визитка о вас и ваших увлечениях из 3-х и более страниц. Предусмотреть ссылки на внешние ресурсы сети Интренет.

20. Сайт-визитка о студенческой жизни: учебная и внеучебная деятельности. Предусмотреть ссылки на внешние ресурсы.
6 Контрольные вопросы

1. Что такое гипертекстовые документы?
2. Укажите при помощи каких средств и инструментов возможна разработка гипертекстовых документов.
3. Отобразите структуру html-документа.

4. Перечислите основные составные части html-документа.

5. Для чего нужен элемент Doctype? Каково его содержание?
6. В чем особенность табличной разметки html-документов?
7. Перечислите основные тэги используемые при создании таблиц.
8. Каким образом задаются цвета элементов html-документа? Какое количество базовых цветов?
9. Укажите назначение и атрибуты тэга HR.

10. Перечислите основные элементы форматирования текста.
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1. Степанов А.Н. Информатика. Базовый курс. Учебник для ВУЗов. - Издательство "Питер", 2007. – 768с.
2. Острейковский, В.А. Информатика : учебник для вузов / В.А.Острейковский .— 3-е изд.,стер. — М. : Высш.шк., 2005 .— 511с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-06-003533-6 /в пер./ : 128.74.
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Использование фреймов при разработке интернет-документов (4 часа)

1 Цель работы

Ознакомление с основами построения html-документов на основе фреймовых структур, изучение основных тэгов языка HTML для работы с фреймами. Получение практических навыков подготовки и публикации html-документов с фреймовой структурой.
2 Краткая теоретическая справка

Фреймы (frames) используются для разбивки окна браузера на несколько областей, каждая из которых представляет собой отдельный HTML-документ (фрейм). Как правило, фреймы используются для облегчения навигации по сайту, создания навигационного меню. 
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Для создания и работы с фреймами используются следующие элементы:
- FRAMESET - определяет фреймовую структуру документа: размеры и расположение фреймов на странице;

- FRAME - определяет фрейм и его свойства внутри FRAMESET-структуры;

- NOFRAMES - определяет что показывать, если браузер не поддерживает фреймы.

Все вышеперечисленные элементы должны находится вне элемента BODY. 
- Элемент FRAMESET. Определяет фреймовую (оконную) структуру документа: размеры и расположение фреймов на странице. Создаётся вместо тела документа (то есть элемент BODY в документе не используется). 
Открывает и закрывает список фреймов, определяемых с помощью элемента FRAME. Между начальным и конечным тегами кроме элементов FRAME и NOFRAMES могут находиться другие элементы FRAMESET. То есть элемент FRAMESET поддерживает вложенные конструкции фреймов. 

Для данного элемента возможно использование следующих атрибутов:

ROWS – определяет количество и размеры горизонтальных фреймов (фреймов-строк) в окне браузера. В качестве значения задается список размеров фреймов через запятую. Способы задания размеров: 

• в процентах от высоты рабочей области окна браузера. Например: "30%,30%,40%";
• в виде знака "*" (звездочка), говорящего о том, что фрейм занимает все свободное пространство окна браузера, незанятое другими фреймами с явно указанными размерами. Например, звездочка в записи "25%,25%,*" равносильна 50%;
• в пикселах. Например: "75,*";

Все три способа можно совмещать. Например, "25%,40,*" разобъет экран на три горизонтальных фрейма, первый из которых будет высотой в четверть окна браузера, второй – в 40 пикселов, а третий займет всю оставшуюся площадь. 

COLS – определяет количество и размеры вертикальных фреймов (фреймов-столбцов) в окне браузера. В качестве значения задается список размеров фреймов через запятую. Размеры задаются так же, как и в предыдущем атрибуте ROWS. 

BORDER – определяет ширину рамок фреймов в пикселах. Данный атрибут действует только в браузерах Netscape; 

FRAMEBORDER – определяет наличие рамок у содержащихся внутри FRAMESET фреймов. Возможные значения:

Yes – отображать рамки;

No или 0 – не отображать рамки.

Браузеры Netscape не поддерживают данный атрибут в полной мере и для глобального определения ширины рамок используют атрибут BORDER. 

FRAMESPACING – определяет расстояние (так называемую "серую область") между фреймами в пикселах. Данный атрибут необходим для создания фреймов без рамок. 

- Элемент FRAME. Определяет фрейм и его свойства внутри FRAMESET-структуры. Доступны следующие атрибуты:

SRC – обязательный атрибут. Указывает адрес (URL) HTML-файла, отображаемого в данном фрейме. 

NAME – определяет имя данного фрейма, которое будет в дальнейшем использоваться для ссылки на него из других документов с помощью атрибута TARGET. В качестве значения нужно указать любое имя без пробелов с использованием латинских символов и цифр. Имя не должно начинаться с цифр и специальных символов. 

MARGINWIDTH – определяет ширину (в пикселах) левого и правого полей фрейма. Если атрибут не указан, браузер самостоятельно определит оптимальный размер отступа. 

MARGINHEIGHT – определяет ширину (в пикселах) верхнего и нижнего полей фрейма. Если атрибут не указан, браузер самостоятельно определит оптимальный размер отступа. 

SCROLLING – определяет наличие линеек прокрутки содержимого фрейма. Возможные значения: 

yes – отображать линейки прокрутки.
no – не отображать линейки прокрутки.
auto – отображать линейки прокрутки при необходимости (если документ, указанный в атрибуте SRC, не умещается во фрейме).

NORESIZE – не позволяет изменять размеры фрейма. Данный атрибут является флагом и не требует указания значения. 

FRAMEBORDER – определяет наличие рамок у фрейма. Возможные значения: 

yes – отображать рамки;
no или 0 – не отображать рамки;


Пример.

...
<FRAMESET FRAMEBORDER="0" FRAMESPACING="0" BORDER="0" COLS="265,*">
    <FRAME SRC="frame1.html" NAME="page">
    <FRAMESET ROWS="165,*">
        <FRAME SRC="frame2.html" NAME="menu1" MARGINWIDTH="0">
        <FRAME SRC="frame3.html" NAME="menu2" MARGINWIDTH="0">
    </FRAMESET>
    <NOFRAMES>Ваш браузер не поддерживает фреймы</NOFRAMES>
</FRAMESET>

<BODY>
</BODY>
...

В результате окно браузера разделится на три фрейма, как показано ниже. Причем frame1.html будет иметь ширину 265 пикселов, а frame2.html – высоту 165.
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- Элемент NOFRAMES. Все, что находится между начальным и конечным тегами данного элемента, будет отображено браузером, если он не поддерживает фреймы. Элемент NOFRAMES не имеет атрибутов и должен находиться внутри элемента FRAMESET. 


Пример.

<FRAMESET ROWS="*,*">
<NOFRAMES>Ваш браузер не поддерживает фреймы. Обидно, да?</NOFRAMES>
    <FRAME SRC="frame1.html">
    <FRAME SRC="frame2.html">
</FRAMESET>

3 Порядок выполнения работы

1. Разработайте структуру html-документа в соответствии с заданием. 

2. Откройте текстовый редактор Блокнот.

3. Напишите код html-документа.
4. Сохраните текстовый файл.

5. Измените расширение текстового файла на *.htm или *.html.

6. Откройте созданный html-документ в различных браузерах. Проверьте корректность отображения документа, при необходимости откорректируйте исходный код.
7. Сохраните и покажите преподавателю результаты работы.

4 Содержание отчета

Отчет оформляется индивидуально и содержит:

- титульный лист;

- наименование, цель и содержание работы;

- код html-документа
- изображения экранов монитора с результатами работы;

- выводы по результатам работы.

5 Варианты заданий

Разработать html-документ (несколько html-документов) или сайт визитку в соответствии с заданным номером варианта. Предусмотреть навигацию между документами и внутри документа (при необходимости), ссылки на внешние ресурсы. Оформление страницы должно быть лаконичным и гармоничным. 
1. Фреймовый HTML-документ с основными тэгами языка HTML. В отдельном фрейме представить список фреймов, в другом – информация о выбранном фрейме.

2. Фреймовый HTML-документ с информацией (включая графическое представление) о структуре документов на HTML. В различных фреймах предусмотреть отображение структуры и её содержимого.

3. Фреймовый HTML-документ с информацией о составе и структуре ЭВМ (включая графическое представление). В различных фреймах предусмотреть отображение структуры и её содержимого.

4. Фреймовый HTML-документ с информацией о поисковых системах, включая ссылки на них. В отдельном фрейме представить список поисковиков, в другом – информация о выбранном поисковике.

5. Фреймовый HTML-документ с информацией о вашей будущей фирме и её контактными данными (включая интерактивный адрес электронной почты).

6. Фреймовый HTML-документ с информацией о операторах мобильной связи региона, включая ссылки на их сайты. В отдельном фрейме представить список операторов, в другом – информация о выбранном операторе.

7. Фреймовый HTML-документ с информацией о провайдерах сети Интернет, включая ссылки на их сайты. В отдельном фрейме представить список провайдеров, в другом – информация о выбранном провайдере.

8. Фреймовый HTML-документ с информацией о электронных библиотеках, включая ссылки на их сайты. В отдельном фрейме представить список библиотек, в другом – информация о выбранной библиотеке.

9. HTML-документ фреймовой структуры о вас и ваших увлечениях из 3-х и более страниц. Предусмотреть ссылки на внешние ресурсы сети Интренет.

10. Фреймовый сайт-визитка о студенческой жизни: учебная и внеучебная деятельности. Предусмотреть ссылки на внешние ресурсы.

11. Фреймовый HTML-документ с расписанием группы на неделю, ёе списочным составом. Цветом выделить занятия, которые проводятся только на чётной неделе.

12. Фреймовый HTML-документ с календарем на текущий месяц и праздниками в текущем месяце. На календаре цветом выделить выходные (суббота и воскресенье) и праздничные дни.

13. Фреймовый HTML-документ являющийся визиткой группы/кафедры/факультета.

14. Фреймовый HTML-документ являющийся визиткой кафедры/факультета/университета.

15. Фреймовый HTML-документ являющийся визиткой факультета/университета/группы.

16. Фреймовый HTML-документ являющийся визиткой университета. Представить информацию о научной, образовательной и внеучебной деятельности университета.
17. Фреймовый HTML-документ с информацией о вас и вашем хобби.

18. Фреймовый HTML-документ с информацией учебных заведениях региона. В отдельном фрейме список учебных заведений, в другом – информация о выбранном учебном заведении.
19. Фреймовый HTML-документ с информацией о предприятиях радиотехнического профиля региона. В отдельном фрейме список предприятий, в другом – информация о выбранном предприятии.
20. Фреймовый HTML-документ с информацией о вас и ваших увлечениях.

6 Контрольные вопросы

1. Что такое гипертекстовые документы?

2. Перечислите основные элементы для создания фреймов.

3. Отобразите структуру типового фреймового документа.

4. Укажите отличия фреймового документа от табличного.

5. Почему фреймовые документы получили малое распространение.
6. Укажите назначение и основные атрибуты элемента Frame.
7. Укажите назначение и основные атрибуты элемента FrameSet.
8. Укажите назначение и основные атрибуты элемента NoFrames.
9. Напишите код html-документа с разметкой под 2-а вертикальных фрейма.

10. Напишите код html-документа с разметкой под 2-а горизонтальных фрейма.

Рекомендуемая литература

1. Степанов А.Н. Информатика. Базовый курс. Учебник для ВУЗов. - Издательство "Питер", 2007. – 768с.
2. Острейковский, В.А. Информатика : учебник для вузов / В.А.Острейковский .— 3-е изд.,стер. — М. : Высш.шк., 2005 .— 511с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-06-003533-6 /в пер./ : 128.74.
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Оптимизация графики для web-документов (2 часа)
1 Цель работы

Ознакомление с форматами и свойствами изображений, предназначенных для публикации в сети Интернет. Получение практических навыков подготовки изображений для html-документов.
2 Краткая теоретическая справка

Хорошая web-страница, должна иметь читабельный шрифт, удобную навигацию, светлый фон, и сравнительно небольшой объем. Ещё одним элементом, без которого web-страница будет выглядеть невыразительно, являются изображения. Однако, использование изображений требует их предварительной оптимизации. 

Большинство браузеров поддерживает только три формата изображений: GIF, JPEG и PNG. Каждый из них имеет свои сильные и слабые стороны и вопрос выбора оптимального формата для использования в HTML-страницах должен определяться в каждом конкретном случае индивидуально. В данном приложении рассмотрены особенности распространенных графических форматов.
2.1 Формат GIF
Аббревиатура GIF расшифровывается как Graphics Interchange Format — формат для обмена графикой. Это растровый формат, цветовой диапазон которого ограничен 256 цветами, т. к. для хранения информации о цвете используются только 8 битов. Для уменьшения размера графических файлов возможно сократить количество используемых цветов до 2. Формат GIF поддерживает прозрачность. Сквозь пикселы, которым назначен прозрачный цвет, будут видны нижележащие объекты, либо фон. Однако в изображениях формата GIF может использоваться только один уровень прозрачности — прозрачность 100%, в отличие от формата PNG, который поддерживает 256 уровней прозрачности. 

Еще одно преимущество формата GIF — чересстрочная развертка. При включении этой опции изображение будет постепенно увеличивать четкость по мере его загрузки. Сначала будут отображена каждая 8 строчка, затем каждая 4, каждая 2 и, наконец, будет выведено полное изображение. Таким образом, изображение появляется на экране почти сразу после начала загрузки страницы и, не дожидаясь полной загрузки, можно понять, что представлено на картинке. 

Еще одно сильное качество формата GIF — поддержка анимации. Анимация поддерживается в версии формата GIF89a. В этом случае изображение представляется в виде сменяющих друг друга кадров. 

Сжатие в формате GIF осуществляется по строкам, т.е. если строка имеет однородный цвет, то при сохранении в GIF к ней будет применено сжатие. Если однородный цвет используется в столбцах, то сжатия не происходит.
2.2 Формат JPEG
JPEG расшифровывается как Joint Photographic Experts Group — объединенная группа экспертов в области фотографии. Изображения в формате JPEG поддерживают 24-битные цвета, и вследствие этого им хорошо пользоваться для сохранения полноцветных изображений. Формат предполагает сжатие с потерями. JPEG-сжатие основано на разложении изображений на составляющие, близкие к тем, которые используются в человеческом зрении при отбрасывании информации, не сказывающейся на зрительное восприятие образа. За счет этого достигается высокое сжатие изображений при незначительном ухудшении качества. Степень сжатия и качество изображений находятся в обратной зависимости: чем сильнее сжато изображение, тем ниже его качество. Обычно эти параметры определяются в процентах в диапазоне от 0 до 100.

2.3 Формат PNG
Формат PNG расшифровывается как Portable Network Graphics — переносимая сетевая графика. Это относительно новый формат, призванный заменить собой формат GIF. Формат PNG существует в двух вариантах PNG-8 и PNG-24. PNG-8 практически полностью аналогичен формату GIF, за исключением улучшенного сжатия и отсутствия возможности анимации. 

PNG-24 обладает рядом дополнительных преимуществ, таких как: 

· наличие альфа-прозрачности — метода определения прозрачных областей, который в отличие от формата GIF обеспечивает 256 уровней прозрачности; О существование гамма-коррекции — автоматической коррекции яркости изображения при воспроизведении на разных системах; 

· применение улучшенного сжатия.
2.4 Особенности использования различных форматов

Формат GIF следует использовать в том случае, если цветовой диапазон исходных изображений не превышает 256 цветов, либо количество цветов может быть уменьшено без существенного ухудшения качества. Это, как правило, изображения с большими площадями однородных одноцветных областей, изображения, полученные конвертированием из векторных форматов, изображения с текстом. 

Для полноцветных изображений, в том числе для фотографий, формат GIF мало применим. В этом случае следует использовать другие форматы сжатия.

JPEG хорошо подходит для изображений с богатой цветовой гаммой, плавным переходом цветов, для фотографий и изображений с градиентными областями. 

Не следует использовать JPEG для сжатия изображений, цветовая гамма которых ограничена несколькими цветами, изображений с мелким текстом, изображений, которые должны сохранить четкие границы или содержат мелкие детали. 

Формат JPEG получил свое развитие в формате JPEG 2000, который вводит новые возможности и улучшает качество сжатия изображений, но пока этот новый формат не получил поддержки в браузерах и недоступен для использования в Интернете.

Распространение формата PNG сдерживается старыми версиями браузеров, не поддерживающих данный формат, а также недостаточной и неполной поддержкой возможностей PNG в новых версиях. Так, например, обстоит дело с альфа-прозрачностью, поддержка которой отсутствует в браузерах. 

При использовании формата PNG-24 для сжатия полноцветных изображений он проигрывает формату JPEG в размере созданного файла, т. к. использует сжатие без потерь. 

PNG-24 рекомендуется выбирать для полноцветных изображений с четкими краями и мелкими деталями, изображений с мелким текстом, а также для изображений с прозрачными областями.

2.5 Оптимизация графики
Для качественной оптимизации графики следует использовать специальные графические программы, такие как Adobe Photoshop, ImageReady, Ulead Smart Saver, Macromedia Fireworks, PhotoImpact. В программе Adobe Photoshop диалоговое окно, предназначенное для оптимизации графики для Web, открывается по команде Save for Web из меню File. Из-за того, что в разных форматах применяются разные алгоритмы сжатия и хранений информации, для них существуют разные правила оптимизации.
2.5.1 Оптимизация GIF-изображений в Adobe Photoshop
Перечислим элементы управления, относящиеся к файловому формату GIF:
· раскрывающийся список «Алгоритм сокращения цвета» (Color reduction algorithm) — выбор табличной цветовой палитры, используемой при раскраске вырезки выбранного образца результирующего изображения. Предоставляется выбор из следующих палитр: 

· Перцептивная (Perceptual) — палитра на основе текущих цветов изображения и учитывает при этом восприятия цветов человеком; 

· Селективная (Selective) — палитра на основе текущих цветов изображения. В отличие от палитры Perceptual, она более направлена на сохранение цветов однородных участков и безопасных цветов; 

· Адаптивная (Adaptive) — палитра на основе участка спектра, где представлено большинство используемых оттенков; 

· Ограниченная Web — палитра на основе web цветов; 

· кнопка (справа от списка) — выбор служебного канала, содержимое которого будет использоваться в качестве маски обрабатываемого изображения при формировании из него табличной палитры; 

· список «Выбор алгоритма сглаживания» (Dithering algorithm) — выбор способа передачи цветовых оттенков, позволяющий повысить качество изображения при небольшом количестве цветов в нем; 

Кроме выбора палитры, при сохранении GIF можно использовать сглаживание (Dithering) — имитацию цветов. В этом случае, недостающие цвета получаются смешиванием существующих. Например, в цветовой палитре отсутствует оранжевый цвет, который необходимо получить, но присутствуют желтый и красный. При включении смешивания цветов оранжевый цвет будет получен путем размещения рядом пикселов красного и желтого цветов. При включении смешивания размер файла увеличивается и в некоторых случаях может стать больше, чем был до оптимизации. Если количество используемых цветов мало, то при смешивании отдельные пикселы будут явно видны на изображении.
· ползунок «Потери» (Lossy) — допустимый уровень потери графической информации в растровом файле, позволяющий уменьшить файловый размер изображения; 

· кнопка (справа от ползунка) — выбор служебное канала, содержимое которого будет использоваться в качестве маски обрабатываемого изображения при воздействии на него ползунком «Потери» (Lossy); 

· список «Цвета» (Colors) — выбор количества цветовых образцов в табличной цветовой палитре, относящейся к формируемому изображению; 

· ползунок «Сгладить» (Dither) — выбор уровня обработки изображения по способу представления цветовых оттенков, заданному в списке «Выбор алгоритма сглаживания» (Dithering algorithm); 

· кнопка (справа от ползунка) — выбор служебного канала, содержимое которого будет использоваться в качестве маски обрабатываемого изображения при воздействии на него ползунком «Сгладить» (Dither); 

· флажок «Прозрачность» (Transparency) — режим сохранения прозрачных участков изображения (при установке флажка) или раскраски их в цвет, выбранный в списке «Кайма» (Matte); 

· флажок «С чередованием» (Interlaced) — режим постепенного повышения качества изображения в процессе его загрузки по сети, направленный на снижение задержки появления изображения на экране; 

· список «Кайма» (Matte) — выбор цвета раскраски прозрачных участков исходного изображения (при снятом флажке Transparency), включает пять вариантов выбора: None (Отсутствует), Eyedropper Color (Цвет пипетки), White (Белый), Black (Черный) и Other (Произвольный); 
· ползунок «Привязка» (Web Snap) — выбор диапазона цветовых оттенков, при попадании в который происходит замена исходных цветовых образцов изображения меньшим количеством образцов, относящихся к табличной цветовой палитре для Web.
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Рис. Окно оптимизации GIF-изображений.

2.5.2 Оптимизация JPEG-изображений в Adobe Photoshop
· Перечислим элементы управления, относящиеся к файловому формату JPEG:
 раскрывающийся список «Качество сжатия» (Compression quality) — выбор качества изображения, от которого зависит его файловый размер, включает четыре варианта выбора: Low (Низкое), Medium (Среднее), High (Высокое) и Maximum (Максимальное); 

· флажок «Прогрессивный» (Progressive) — режим постепенного повышения качества изображения в процессе его загрузки по сети; 

· флажок «Оптимизированный» (Optimized) — режим дополнительного сжатия графической информации в файле, снижающий его совместимость с различными типами Web-браузеров; 

· ползунок «Качество» (Quality) — уровень качества изображения, влияющего на его файловый размер; 

· кнопка (справа от ползунка) — выбор служебного канала, содержимое которого будет использоваться в качестве маски обрабатываемого изображения при воздействии на него ползунком «Качество» (Quality); 

· ползунок «Размытие» (Blur) — уровень незначительного размытия изображения, повышающего качество его отображения; 

· флажок «ICC профиль» (ICC) — режим внедрения в изображение цветового профиля исходного документа, который будет использоваться при загрузке изображения в Web-браузер; 
· список «Кайма» (Matte) — выбор цвета, которым будут раскрашены прозрачные участки исходного изображения (для данного файлового формата отсутствует режим сохранения прозрачных участков).
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Рис. Окно оптимизации JPEG-изображений.

2.5.3 Оптимизация PNG-8-изображений в Adobe Photoshop
Перечислим элементы управления, относящиеся к файловому формату PNG-8:
· раскрывающийся список «Алгоритм сокращения цвета» (Color reduction algorithm) — выбор табличной цветовой палитры, используемой при раскраске выбранного образца результирующего изображения; 

· Перцептивная (Perceptual) — палитра на основе текущих цветов изображения и учитывает при этом восприятия цветов человеком; 

· Селективная (Selective) — палитра на основе текущих цветов изображения. В отличие от палитры Perceptual, она более направлена на сохранение цветов однородных участков и безопасных цветов; 

· Адаптивная (Adaptive) — палитра на основе участка спектра, где представлено большинство используемых оттенков; 

· Ограниченная Web — палитра на основе web цветов; 

· кнопка (справа от списка) — выбор служебного канала, содержимое которого будет использоваться в качестве маски обрабатываемого изображения при формировании из него табличной палитры; 

· список «Выбор алгоритма сглаживания» (Dithering algorithm) — выбор способа передачи цветовых оттенков, позволяющий повысить качество изображения при небольшом количестве цветов в нем; 

Кроме выбора палитры, при сохранении GIF можно использовать сглаживание (Dithering) — имитацию цветов. В этом случае, недостающие цвета получаются смешиванием существующих. Например, в цветовой палитре отсутствует оранжевый цвет, который необходимо получить, но присутствуют желтый и красный. При включении смешивания цветов оранжевый цвет будет получен путем размещения рядом пикселов красного и желтого цветов. При включении смешивания размер файла увеличивается и в некоторых случаях может стать больше, чем был до оптимизации. Если количество используемых цветов мало, то при смешивании отдельные пикселы будут явно видны на изображении.
· флажок «С чередованием» (Interlaced) — режим постепенного повышения качества изображения в процессе его загрузки по сети; 

· список «Цвета» (Colors) — выбор количества цветовых образцов в табличной цветовой палитре, относящейся к формируемому изображению; 

· ползунок «Сгладить» (Dither) — выбор уровня обработки изображения по способу представления цветовых оттенков, заданному в списке «Выбор алгоритма сглаживания» (Dithering algorithm); 

· кнопка (справа от ползунка) — выбор служебного канала, содержимое которого будет использоваться в качестве маски обрабатываемого изображения при воздействии на него ползунком «Сгладить» (Dither); 

· флажок «Прозрачность» (Transparency) — режим сохранения прозрачных участков изображения (при установке флажка) или раскраски их в цвет, выбранный в списке «Кайма» (Matte); 

· список «Кайма» (Matte) — выбор цвета раскраски прозрачных участков исходного изображения (при снятом флажке «Прозрачность»); 
· ползунок «Привязка» (Web Snap) — выбор диапазона цветовых оттенков, при попадании в который происходит замена исходных цветовых образцов изображения меньшим количеством образцов, относящихся к табличной цветовой палитре для Web.
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Рис. Окно оптимизации PNG-8-изображений.
2.5.4 Оптимизация PNG-24-изображений в Adobe Photoshop

Перечислим элементы управления, относящиеся к файловому формату PNG-24:
· флажок «Прозрачность» (Transparency) — режим сохранения прозрачных участков изображения (при установке флажка) или раскраски их в цвет, выбранный в списке Matte; 

· флажок «С чередованием» (Interlaced) — режим постепенного повышения качества изображения в процессе его загрузки по сети; 

· раскрывающийся список «Кайма» (Matte) — выбор цвета раскраски прозрачных участков исходного изображения (при снятом флажке «Прозрачность»).
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Рис. Окно оптимизации PNG-24-изображений.

3 Порядок выполнения работы

1. Подберите в каталоге изображение, соответствующее содержанию вашей web‑страницы. 

2. Откройте графический редактор Adobe Photoshop или Corel Photo-Paint.

3. Оптимизируйте размеры, разрешение, палитру вашего изображения.
4. Сохраните изображение с новым именем.

5. Интегрируйте подготовленное изображение в свою web-страницу.

6. Откройте созданный страницу в различных браузерах. Проверьте корректность отображения документа и изображения, при необходимости откорректируйте исходный код.
7. Сохраните и покажите преподавателю результаты работы.

4 Содержание отчета

Отчет оформляется индивидуально и содержит:

- титульный лист;

- наименование, цель и содержание работы;

- код html-документа
- изображения экранов монитора с результатами работы;

- выводы по результатам работы.

5 Варианты заданий

Разработать html-фотогалерею в соответствии с заданным номером варианта. Оформление страницы должно быть лаконичным и гармоничным. 
1. Оборудование для производства РЭА.

2. Студенческая жизнь.
3. Старинные улицы Тулы.
4. Проспекты Тулы.
5. Достопримечательности Тулы.

6. Учебные корпуса ТулГУ.

7. Памятники Тулы.

8. Достопримечательности Москвы.

9. Станции метро г. Москва.

10. Учебный процесс в ВУЗе.

11. Спортивная жизнь группы.

12. Увлечения молодежи.

13. Красивые авто.
14. Катера и яхты.

15. Кафедра Радиоэлектроники.
16. Большие и маленькие животные.

17. Цветы.

18. Ночная Тула.

19. Современная элементная база для РЭА.

20. Компьютеры, ноутбуки, планшеты.

6 Контрольные вопросы

1. Укажите особенности формата GIF.
2. Укажите особенности формата JPEG.
3. Укажите особенности формата PNG.
4. В чём отличие форматов PNG-8 и PNG-24?
5. Перечислите наиболее распространённые форматы для www.
6. В чём заключается оптимизация изображений для www?
7. Какие программы подходят для оптимизации изображений для www?
8. Какое оптимальное разрешение должно иметь изображение для публикации в www?
9. Какие форматы поддерживают прозрачность изображений?
10. Укажите наиболее подходящий формат для публикации фотографий в www.
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