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1 Цель курсовой работы

Курсовая работа (КР) по дисциплине «Схемотехника аналоговых электронных устройств» имеет целью развитие у студентов навыков самостоятельной творческой работы, углубленное изучение вопросов связанных с проектированием и моделированием сложных радиоэлектронных систем и устройств.

2 Тематика и содержание КР

Темы курсовых работ предлагаются студентам преподавателем на второй неделе семестра. Они могут иметь аналитическое, расчетное или исследовательское направление. Допускается выдача комплексных тем, в процессе выполнения которых участвуют несколько студентов, однако в этом случае необходимо конкретно поставить задачи перед каждым исполнителем.


В первом случае студент проводит анализ одной из проблем, стоящих в изучаемой дисциплине, и обосновывает наиболее целесообразные пути ее решения. Анализ должен включать подробный патентно-информационный поиск (с обязательным привлечением Интернет-источников). Обоснование должно иметь конкретный характер и подтверждаться сравнительными оценками и расчетами.


Расчетные задания заключаются в обосновании и выборе конкретного варианта реализации радиотехнического устройства, разработке конструкции печатного узла,  расчете его основных характеристик и подготовке технической документации. Обязательным является привлечение компьютерных технологий для выполнения расчетов и моделирования устройства.

Примерные темы курсовой работы: 

1.  Предусилители корректоры

2.  Электронные селекторы входов

3.  Предусилители 2-х канальные

4.  Тонкомпенсированные регуляторы уровня с электронным управлением

5.  Темброблоки с электронным управлением

6.  Эквалайзеры

7.  УМЗЧ с автоматической стабилизацией режима

8.  УМЗЧ мостового типа

9.  УМЗЧ для бытового радиокомплекса

10.  Активные RC фильтры ( в том числе и с электронным управлением)

11.  УМЗЧ на микросхемах

12.  Видеоусилители

13.  Сумматоры и вычитатели

14.  Интеграторы с электронным управлением

15.  Дифференциаторы с цифровым управлением

16.  Микшеры

17.  Малошумящие усилители

18.  Измерительные усилители

19.  Перемножители сигналов с электронным управлением

20.  Схемы извлечения корня

21.  Компрессоры и экспандеры

22.  Логарифмические и антилогарифмические усилители 

23.  Стереоревербераторы

24.  Усилители-корректоры АЧХ и ФЧХ в линиях связи

25.  Гираторы

26.  Аналоговые мультиплексоры и демультиплексоры

27.  Преобразователи напряжение-частота

28.  Разделительные активные RC фильтры

29.  Перестраиваемые универсальные активные RC фильтры

30.  Усилители с оптронной связью

31.  Компараторы

32.  Аналого-цифровые и цифро-аналоговые преобразователи

33.  Многополосные усилители

34.  Усилители релаксационных сигналов


Исходные данные к курсовой работе студент получает от руководителя в виде индивидуального задания на специальном бланке.


Исходными данными к курсовой работе по Схемотехнике аналоговых электронных устройст являются:

1.   Вид устройства

2.   Выходная мощность (напряжение), Вт (В)              

3.   Сопротивление нагрузки, Ом                                       

4.   Входное напряжение при номинальной выходной мощности, В (Вт)     

5.   Входное сопротивление, Ом                                    

6.   Диапазон рабочих частот, fн... fв (Гц)                          

7.   Динамический диапазон, дБ                                          

8.   Коэффициент гармоник, %                                           

9.   Коэффициент частотных искажений, дБ                      

10. Условия эксплуатации                                                   

Базовым элементом всех аналоговых электронных устройств является усилитель с отрицательной или положительной обратной связью. Структурная схема усилительного каскада имеет вид:
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I1     - входной ток;                             I2    - выходной ток;

U1    - входное напряжение;               U2   - выходное напряжение;

Rвх - входное сопротивление;          Rвых - выходное сопротивление;

R1г - сопротивление генератора;       ИП  - источник питания;

Усилительный каскад выполняет масштабное преобразование сигнала. Усиление происходит за счет энергии источника питания.


U2= kU1               , где k - коэффициент усиления по напряжению.

P2= kpP1 ,    I2 = ki I1 ,    kp = kik 
Усилитель всегда усиливает по мощности. При этом он может не усиливать по току или напряжению. Например, повторитель не усиливает по напряжению, а усиливает по току, а схема с общей базой усиливает только по напряжению.

Рассмотрим усилительное устройство, содержащее несколько усилительных каскадов:
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Коб = К1  К2 К3   - общее усиление усилительного каскада.

Между собой каскады связаны элементами связи (ЭС), а источник сигнала подключается с помощью входного устройства (Вх). С нагрузкой усилитель связан выходным устройством (Вых).

Элементы связи, входные и выходные устройства обеспечивают:

 Разделение сигнала на постоянную и переменную составляющие;

 Согласование по мощности (при выполнении согласования обеспе-чивается максимальная передача мощности в нагрузку). R1г= Rвх;   Rвых = Rн 

 Обеспечивают частотную коррекцию.

Рассмотрим элементы связи:

Элемент гальванической связи  
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На практике R1и R2 шунтируются входной емкостью С1 и емкостью монтажа С2.

2.     Элемент емкостной связи 
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Емкостная связь позволяет разделить переменную и постоянную составляющие сигнала. Эта цепь уменьшает коэффициент передачи на низких частотах, поэтому все ее элементы должны рассчитываться на низких частотах.
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С уменьшением частоты коэффициент передачи уменьшается (на нулевой частоте он равен нулю), также изменяется фаза выходного сигнала.
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3.     Элемент трансформаторной связи
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Трансформатор позволяет обеспечить согласование по мощности между каскадами. Условие согласования нагрузки с генератором: 
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W1 - число витков в первичной обмотке;

W2 - число витков во вторичной обмотке; 
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- коэффициент трансформации; 

n>1 - повышающий трансформатор; n<1 - понижающий трансформатор;

Передаточный коэффициент зависит от частоты. На низких частотах передаточный коэффициент падает из-за конечного значения индуктивности первичной обмотки. На высоких частотах усиление уменьшается из-за действия индуктивности рассеяния и паразитной емкости.

[image: image13.png]HY

cu

B




4.Элемент оптронной связи
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Оптронная связь - пара светодиод - фотодиод или фототранзистор - светодиод. Элемент позволяет получить большее значение сопротивления связи. Работает с низкими токами и высокими напряжениями, т.е. позволяет получить большее сопротивление изоляции между входом и выходом.

3 Форма отчетности и объем КР
Объём пояснительной записки к курсовой работе должен составлять 20-25 стр. формата А4 (210х297 мм) по ГОСТ 2.301-68.ояснительная записка к курсовой работе и графическая часть, как и любой конструкторский документ (КД), имеют свою структуру обозначения согласно ГОСТ 2.201-80 по классификатору ЕСКД. При оформлении курсовой работы структуру обозначения КД выполнять по "ГОСТ 2.201-80 ЕСКД. Обозначение изделий и КД".


Основными этапами выполнения курсовой работы являются: 


1)ознакомление с разделами учебной и научно-технической литературы по теме курсовой работы,


2)сравнение известных методов решения поставленной задачи и выявление их достоинств и недостатков,


3)анализ технического задания и выбор математической модели,


4)разработка алгоритма решения поставленной задачи,


5)написание пояснительной записки,


6)анализ выполненной работы и формулировка выводов.


Готовую курсовую работу студент в установленный срок предъявляет руководителю для проверки. После исправления студентом обнаруженных при проверке ошибок руководитель направляет курсовую работу к рецензенту. После получения положительной рецензии студент допускается к защите курсовой работы.


Защита курсовой работы является особой формой проверки знаний и имеет целью выработку у студента навыков всестороннего анализа  поставленной перед ним задачи и убедительного обоснования предложенных им решений поставленной задачи


Защита курсовой работы происходит в присутствии студентов группы перед комиссией в составе руководителя и членов, назначенных заведующим кафедрой.

Защита состоит в коротком (не более 5-7 минут) докладе студента и аргументированных ответах на вопросы членов комиссии и присутствующих студентов.


При оценке курсовой работы комиссия учитывает оригинальность принятого решения, творческий подход к решению поставленной задачи, полноту проработки темы, качество доклада, а также аргументированность, четкость и ясность ответов на вопросы.

4 Учебно-методическое обеспечение 

4.1 Основная литература
1. Павлов, В.Н. Схемотехника аналоговых электронных устройств : учебник для вузов / В.Н.Павлов,В.Н.Ногин .— 3-е изд. — М. : Горячая линия-Телеком, 2005 .— 320с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-93517-221-6 : 95.59.

2. Кучумов, А.И. Электроника и схемотехника : учеб.пособие / А.И.Кучумов .— 2-е изд.,перераб.и доп. — М. : Гелиос АРВ, 2004 .— 336с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-85438-099-4 /в пер./ : 88.00.

3. Ровдо, А.А. Схемотехника усилительных каскадов на биполярных транзисторах / А.А.Ровдо .— М. : Додэка-XXI, 2002 .— 256с. : ил. — (Конструирование схем) .— Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-94120-062-5 : 87.00.

4.2 Дополнительная литература

4. Игнатов, В.А. Теория информации и передачи сигналов : учебник для вузов гражд. авиации / В. А. Игнатов .— 2-е изд., перераб. и доп. — М. : Радио и связь, 1991 .— 279 с.

5. Прокис Д. Ж. Цифровая связь/Дж.Прокис; Пер.с англ.под ред. Д.Д. Кловского.— М.: Радио и связь, 2000 .— 800с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-265-01434-X : 360.00.
6. Закиров З.Г. Сотовая связь стандарта GSM. Современное состояние, переход к сетям третьего поколения / З.Г. Закиров, А.Ф. Надеев, Р.Р. Файзуллин .— М. : ЭКО-ТРЕНДЗ, 2004 .— 264с. : ил. — (Библиотека GSM) .— Библиогр. в конце кн. — ISBN 5-88405-063-1 : 179.00.
4.3 Периодические издания

1. Сенсорные системы.-М.: Наука, -ISSN 0235-0092

2. Радиотехника: Научно-технический журнал/ Российская научно-техническое об-во радиотехники, электроники и связи.- М.: Радиотехника, ISSN 0037-8486

3. Микроэлектроника- РАН .-М.: Наука, ISSN 0544-1269

4. e-Learning World (Мир электронного обучения)

5. Компоненты и технологии.- М.: Издательство Файнстрит

6. Современная электроника.- М.: СТА-ПРЕСС

7. Успехи современной радиоэлектроники.- М.: ISSN 2070-0784

8. Электронные компоненты.- М.: "Электроника"

9. Вестник связи/ Агентство ИРИАС.-М.: ISSN 0320-8141

10. Измерительная техника.-М.: Издательство Стандартов

11. Датчики и системы.-М.: Из-во "СенСиДат-Контрол", ISSN 1992-7185

12. Нано- и микросистемная техника-М.: Новые технологии, ISSN 1813-8586

13. Chip news. Инженерная микроэлектроника: научно-технический журнал. М., . ISSN 0234-8209

14. Реферативные базы данных. Банк данных ВИНИТИ

4.4 Программное обеспечение и Интернет-ресурсы

В процессе изучения курса используется следующее программное обеспечение:

1. ОС Windows XP,

2. Офисный пакет программ MS Microsoft Office,

Интернет-ресурсы:

3. http://library.tsu.tula.ru/ - научная библиотека Тульского государственного университета

4. http://abc.vvsu.ru - сайт цифровых учебно-методических материалов Центра Образования ВГУЭС
5. http://aonb.ru – архангельская областная научная библиотека им. Н.А. Добролюбова

6. http://edu.ru – федеральный портал «Российское образование»

7. http://iqlib.ru – электронно-библиотечная система

8. http://studyspace.ru – общедоступное хранилище знаний StudySpace
9. http://elibrary.ru – научная электронная библиотека eLibrary
