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Введение 

Развитие специального и химического машиностроения, инструменталь-

ной, приборостроительной, электронной, электротехнической промышленности 

и других отраслей народного хозяйства вызвало значительный рост применения 

жаропрочных, магнитных, нержавеющих, антикавитационных и других высо-

колегированных сталей и твердых сплавов, полупроводниковых материалов, 

алмазов, рубинов, кварца, ферритов и других материалов, обработка которых 

обычными механическими методами чрезвычайно затруднена или невозможна. 

В связи с тенденцией увеличения удельного веса обработки давлением, 

точного литья и особенно в связи с расширением применения пластических 

масс, изделия из которых изготовляются преимущественно прессованием, во 

много раз увеличилась потребность в штампах, литейных формах, пресс-

формах, изделиях со сложной конфигурацией, весьма трудоемких в производ-

стве и требующих высококвалифицированного ручного труда. 

В современных конструкциях машин, приборов и аппаратов в ряде случа-

ев, требуется изготовить детали, притом нередко с высокой точностью, имею-

щие отверстия, щели и фасонные прорези сверхмалых размеров, соединитель-

ные каналы в труднодоступных местах и т. п. Для этих целей механическая об-

работка не подходит, так как ее применение ограничивается несоответствием 

жесткости деталей требуемым усилиям резания и невозможностью изготовить 

подходящий инструмент. 

Во всех указанных случаях, а особенно при их сочетании эффективно  ис-

пользуются  электрофизические и электрохимические (ЭФЭХ) методы размер-

ной обработки материалов. 

Эти методы, основанные на различных физико-химических процессах 

энергетического воздействия на твердое тело, позволяют осуществить съем ма-

териала и получить изделие с заданными чертежом и размерами, так же как это 

производится при известных процессах механической обработки резцом, фре-

зой, абразивом, но на другой технической основе и соответственно с другими, в 

ряде случаев более широкими технологическими возможностями 

Кроме этого, начало XXI века ознаменовалось революционным началом 

развития нанотехнологий и наноматериалов. Они уже используются во всех 

развитых странах мира в наиболее значимых областях человеческой деятельно-

сти (промышленности, обороне, информационной сфере, радиоэлектронике, 

энергетике, транспорте, биотехнологии, медицине). 

В настоящее время для получения объектов с нанометрическими разме-
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рами широко используются методы обработки, основанные на электрофизико-

химических воздействиях. 

В рамках самостоятельной внеаудиторной работы по дисциплине «Вве-

дение в профессию» студенты осуществляют обзор современных высокоэффек-

тивных методов обработки материалов (включая нанотехнологии), не освещен-

ных во время лекционных занятий, с использованием ресурсов электронных 

библиотек. Конкретная тематика обзора согласовывается с преподавателем ин-

дивидуально. 

 

1. Цель и задачи самостоятельной внеаудиторной работы студентов 

Целью работы является закрепление знаний, полученных при изучении 

курса «Введение в профессию», а также приобретение навыков использования 

электронных ресурсов с целью поиска информации по конкретной тематике. 

 

2. Тематика самостоятельной внеаудиторной работы 

При выполнении самостоятельной внеаудиторной работы студент дол-

жен: 

1. Самостоятельно собрать информацию, касающуюся заданного препо-

давателем высокоэффективного метода обработки, в том числе используемого 

для получения современных нанообъектов. 

2. С использованием найденной информации написать реферат по задан-

ной тематике.  

 

3. Выполнение самостоятельной внеаудиторной работы. 

Выполнение вышеприведенных работ осуществляется студентом в тече-

ние семестра под руководством преподавателя. 

 

4. Отчет по самостоятельной внеаудиторной работе студента 

В качестве отчета по самостоятельной внеаудиторной работе студентом 

представляется реферат по заданной тематике. Объем реферата – 10-15 стр. 

формата А4. Оформление реферата выполняется в соответствии с действую-

щими нормами ЕСКД, ЕСТД и ЕСТПП, а также с применением ПЭВМ. 

 

5. Примерная тематика самостоятельной внеаудиторной работы (те-

мы рефератов) 

1. Методы получения нанопорошков. 
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2. Методы получения покрытий осаждением из паровой фазы. 

3. Ионно-лучевые методы получения модифицированных слоев наномет-

рической толщины. 

4. Электрохимические методы получения нанопокрытий. 

5. Электрофизико-химические методы получения фуллеренов. 

6. Электрофизико-химические методы получения нанотрубок. 

7. Электрофизико-химические методы получения фасонных поверхностей 

в кремниевых заготовках. 

8. Электрические методы обработки нетвердотельными электродами-

инструментами. 

9. Электроэрозионная обработка с применением СВЧ-разрядов. 

10. Электрохимическое микроформообразование осесимметричных дета-

лей. 

11. Электрофизико-химические методы получения матриц для тиснения 

голографических изображений. 

12. Применение методов МДО для повышения эксплуатационных харак-

теристик деталей машин. 

13. Методы получения микрообъектов. 

14. Нано - и фемтосекундное лазерное получение отверстий в металличе-

ских и неметаллических материалах. 

15. Электрохимическое формирование самоорганизующихся нанопори-

стых оксидных слоев. 

 

Тема конкретного реферата согласовывается и уточняется преподавате-

лем в ходе индивидуальных консультаций студента. 

 

6. Электронные ресурсы, рекомендуемые для выполнения самостоя-

тельной внеаудиторной работы 

1. Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной 

периодики, режим доступа: http://elibrary.ru/ , по паролю.- Загл. с экрана. 

2. Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов Тул-

ГУ по всем дисциплинам.- Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/, по паро-

лю.- Загл. С экрана 

3. Система поиска научной информации http://www.scirus.com. 

4. Базы данных Роспатента http://www.fips.ru. 

http://elibrary.ru/
https://tsutula/
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5. Поисковая система Европейского патентного ведомства  

http://ru.espacenet.com. 

6. Патентная БД США http://patft.uspto.gov. 

7. Сайт МАИК “Наука/Интерпериодика” http://www.maik.ru. 

8. Сайт издательства Elsevier http://www.elsevier.com. 

9. Сайт издательства Springer http://www.springer.com. 

10. Сайт Американского физического общества  http://publish.aps.org. 

11. Сайт Американского химического общества  http://pubs.acs.org. 

12. Сайт Международного электрохимического общества http://www.ise-

online.org. 

13. Сайт Массачусетского технологического института  

http://dspace.mit.edu. 

 

 

 

 

 

 

 

 


