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Введение 

Расширяющееся в последнее время использование современных 

информационных технологий, методов и программного обеспечения 

автоматизированного проектирования изделий машиностроения требует более 

детального изучения математических методов моделирования объектов и 

процессов машиностроения. 

В рамках самостоятельной внеаудиторной работы по дисциплине 

«Математическое моделирование в машиностроении» студенты подробно 

изучают особенности методов математического моделирования различных 

физико-химических процессов машиностроения, а также вопросы, включенные 

в рабочую программу, но не рассматриваемые в лекционном курсе. 

 

1. Цель и задачи самостоятельной внеаудиторной работы студентов 

Целью работы является закрепление знаний, полученных при изучении 

курсов «Информатика», «Компьютерные технологии», «Математика», изучение 

разделов программы курса, не включенных в лекции, а также выработка 

практических навыков математического моделирования объектов 

машиностроения с использованием численных методов. 

 

2. Тематика самостоятельной внеаудиторной работы 

Самостоятельная работа студента включает в себя: 

 

№ 

п/п 

Наименование видов самостоятельной  

работы 

Трудоемкость 

(в 

академических 

часах) 

Методические 

материалы 

1 

Освоение разделов курса, не вошедших в 

лекционные занятия 
90 

[1 - 4] (см. п. 9.1),  

[1] (см. п. 9.7) 

2 Подготовка к практическим занятиям 12 [1 - 4] (см. п. 9.1),  

[1] (см. п. 9.7) 

3 Подготовка к лабораторным занятиям 12 [1 - 4] (см. п. 9.1),  

[1] (см. п. 9.7) 

4 Работа над контрольно-курсовой работой 10 (см. п. 9.7.) 

5 
Подготовка к промежуточной аттестации 

(экзамену) 

5 (см. п. 9.1),  

 (см. п. 9.2) 

Итого 129  

 

При выполнении самостоятельной внеаудиторной работы студент должен 

изучить следующие разделы курса: 

 

1. Введение. Цель и задачи курса. О моделях и моделировании в науке и 

технике.  

2. Классификация моделей, используемых в технике: материальные модели; 

абстрактная, теоретическая модель; математическая модель технического объекта. 

Инженерно-физические модели в технике. Структурные модели в технике.  
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Геометрические модели в технике.  Информационные модели в технике.  Уровни 

и формы представления моделей. 

3. Основные свойства моделей: адекватность, точность или подробность, 

практическая ценность и удобство использования. 

4. Моделирование в технике. Компьютерное моделирование 

5. Моделирование и оптимизация в технике: цели и задачи компьютерного 

моделирования, структурная оптимизация, параметрическая оптимизация. 

6. Содержание основных этапов компьютерного моделирования. 

7. Инженерный анализ и компьютерное моделирование 

8. Основные принципы и соотношения численных методов инженерного 

анализа. 

9. Классификация и применимость конечных элементов. Общая схема 

компьютерной реализации МКЭ. Учет нелинейности в процедурах МКЭ.  

10. Методы оптимизации в инженерном анализе. 

11. Искусство инженерного анализа: ошибки идеализации, погрешности 

моделирования, погрешности расчетов, ошибки интерпретации результатов, 

принятие проектного решения. 

12. Компьютерное моделирование и автоматизация технологических процессов 

производства 

 

3. Выполнение самостоятельной внеаудиторной работы. 

Изучение вышеприведенных разделов дисциплины осуществляется 

студентом в течение семестра под руководством преподавателя. 

 

4. Отчет по самостоятельной внеаудиторной работе студента 

Вопросы по разделам дисциплины, вынесенным в качестве 

самостоятельной внеаудиторной работы студента, входят в задание на зачет. 

Примерный перечень вопросов, ответы на которые должен знать студент, 

приведен ниже: 

1. Роль моделирования в науке и технике. 

2. Приведите примеры структурных моделей в технике.  

3. Какими свойства должна обладать математическая модель? 

4. Дайте сравнительную характеристику методов численного решения 

6. Перечислите основные этапы компьютерного моделирования. 

7. Инженерный анализ и компьютерное моделирование. 

8. Какие методы используются для математической обработки результатов 

экспериментов? 
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