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Введение 

Расширяющееся в последнее время использование концентрированных 

потоков энергии в научных и практических целях требует более детального 

изучения современных методов электрофизики, физики твердого тела, физики 

плазмы, квантовой электроники, физикохимии и других разделов современного 

естествознания и техники. Развитие исследований в области воздействий 

концентрированных потоков энергии на материалы идет по следующим 

направлениям: 

 разработка новых экспериментальных методов изучения явлений, 

сопровождающих воздействие КПЭ  на материалы;  

 разработка и исследование феноменологических и математических 

моделей процессов воздействия КПЭ на материалы;  

 разработка численных и аналитических методов решения нелинейных 

задач тепло- и массопереноса при обработке материалов КПЭ; 

 разработка и исследование методов оптимального управления 

процессами воздействия КПЭ на материалы;  

 разработка методов автоматизированного проектирования 

технологических процессов обработки материалов КПЭ. 

В рамках самостоятельной внеаудиторной работы по дисциплине 

«Концентрированные потоки энергии и физические основы их генерации» 

студенты подробно изучают физико-химические процессы взаимодействия 

КПЭ с поверхностью, включенные в рабочую программу, но не 

рассматриваемые в лекционном курсе. 

 

1. Цель и задачи самостоятельной внеаудиторной работы студентов 

Целью работы является закрепление знаний, полученных при изучении 

курсов «Физика», «Информатика», изучение разделов программы курса, не 

включенных в лекции, а также выработка практических навыков исследования 

закономерностей физико-химических процессов обработки, основанных на 

применении КПЭ. 

 

2. Тематика самостоятельной внеаудиторной работы 

При выполнении самостоятельной внеаудиторной работы студент должен 

изучить следующие разделы курса: 
1. Концентрированные потоки энергии при электрохимической обработке 

на малых межэлектродных зазорах. 

1.1. Основы электрохимического формообразования. Процессы, происходящие 

в межэлектродном промежутке. Электродные реакции. 

1.2. Энергетические особенности электрохимической обработки на сверхмалых 

межэлектродных зазорах  

1.3. Методы расчета основных энергетических и эксплуатационных параметров 

при электрохимической обработке (ЭХО) на сверхмалых межэлектродных зазорах. 

1.4.Структурные схемы и требования, предъявляемые к установкам для ЭХО на 

сверхмалых межэлектродных зазорах. 
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2. Концентрированные потоки энергии при электронно-лучевой 

обработке. 

2.1. Основы электронно-лучевой обработки. Основные параметры 

электронного луча 

2.2. Методы расчета основных энергетических и эксплуатационных 

параметров при электронно-лучевой обработке. 

2.3. Структурные схемы и требовании, предъявляемые к установкам для 

электронно-лучевой обработки. 

 

3. Выполнение самостоятельной внеаудиторной работы. 

Изучение вышеприведенных разделов дисциплины осуществляется 

студентом в течение семестра под руководством преподавателя. 

 

4. Отчет по самостоятельной внеаудиторной работе студента 

Вопросы по разделам дисциплины, вынесенным в качестве 

самостоятельной внеаудиторной работы студента, входят в экзаменационный 

билет. Примерный перечень вопросов, ответы на которые должен знать 

студент, приведен ниже: 

1. Каковы основные параметры электронного луча? 

2. Каковы основные процессы, происходящие при электронно-лучевой 

обработке? 

3. Опишите установку для электронно-лучевой обработки и требования, 

предъявляемые к ней. 
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