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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является приобретение студентами   знаний  в области современных информационных технологий разработки баз данных …
Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:
· изучение принципов проектирования современных баз данных. 
· изучение современных моделей данных, применяемых в СУБД. 
· получение  практического опыта эксплуатации СУБД.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

[bookmark: _Hlk6670684]Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.
Дисциплина (модуль) изучается в 5 и 6 семестре. 

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.
В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:

1) Знать: современные информационные технологии и программные средства, в том числе отечественного производства при решении задач профессиональной деятельности (код компетенции – ОПК-2 код индикатора – ОПК- 2.1).

Уметь: 
1) выбирать современные информационные технологии и программные средства, в том числе  отечественного производства при решении задач профессиональной деятельности (код компетенции – ОПК-2, код индикатора – ОПК-2.2).

Владеть: 
1) навыки применения современных информационных технологий и программных средств, в том числе отечественного производства, при решении задач профессиональной деятельности (код компетенции – ОПК-2, код индикатора – ОПК-2.3).

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

[bookmark: _Toc506287678][bookmark: _Toc506808510][bookmark: _Toc506809232][bookmark: _Toc506880723][bookmark: _Toc506885511][bookmark: _Toc509404379]4 Объем и содержание дисциплины (модуля)

4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы
в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Заочная форма обучения

	5
	ЗЧ
	2
	72
	2
	2
	6
	 -
	0
	0,1
	61,9

	6
	КР,Э
	5
	180
	2
	2
	4
	 -
	3
	0,5
	168,5

	Итого
	-
	7
	252
	4
	4
	10
	-
	3
	0,6
	230,4

	[bookmark: _Toc506287680][bookmark: _Toc506808516][bookmark: _Toc506809238][bookmark: _Toc506880729][bookmark: _Toc506885517][bookmark: _Toc509404383][bookmark: _Toc347846881][bookmark: _Toc347848399][bookmark: _Toc317175190][bookmark: _Toc347846882][bookmark: _Toc347848400]Очно-заочная форма обучения

	5
	ЗЧ
	2
	72
	16
	 -
	 -
	 -
	0
	0,1
	55,9

	6
	КР,Э
	5
	180
	16
	 -
	16
	 -
	3
	0,5
	144,5

	Итого
	-
	7
	252
	32
	-
	16
	-
	3
	0,6
	200,4



Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий
[bookmark: _Hlk5744387]
Заочная форма обучения
	[bookmark: _Hlk5483336]№
п/п
	Темы лекционных занятий

	5 семестр

	1
	Введение. Краткая характеристика дисциплины, ее цели, задачи, объем, содержание. Основные понятия баз данных, структур данных и систем управления базами данных. Понятие данных. Основные типы структур данных. Линейные структуры. Понятие списка. Понятие базы данных.  Классификация информационных систем и баз данных. 

	6 семестр

	2
	Проблема интеграции информационных ресурсов. Задачи извлечения знаний из данных (Data Mining). Классификация знаний. Способы представления знаний. 



Очно-заочная форма обучения

	№
п/п
	Темы лекционных занятий

	5 семестр

	1
	Введение. Краткая характеристика дисциплины, ее цели, задачи, объем, содержание. 

	2
	Основные понятия баз данных, структур данных и систем управления базами данных.
Понятие данных. Основные типы структур данных. Линейные структуры. Понятие списка. 

	3
	Понятие базы данных. Понятие системы управления базой данных. Понятие хранилища данных. Понятие базы знаний. Информационные и информационно-поисковые системы. Экспертные системы (ЭС).

	4
	Классификация информационных систем и баз данных. Настольные информационные системы. 	Офисные информационные системы. Корпоративные информационные системы. Мультимедиа-системы. Интернет - системы	

	5
	Реляционная модель данных.
 Основные понятия и термины реляционной модели (n-арные отношение, схема отношения, кортеж, домен, ключ, первичный ключ, внешний ключ). Фундаментальные свойства отношений. 

	6
	Реляционная алгебра. Операции реляционной алгебры (объединение, пересечение, разность, декартово произведение, проекция, ограничение, соединение, эквисоединение, де-ление). Реляционное исчисление. История возникновения реляционной модели и реляционных СУБД. Основные СУБД, реализующие реляционную модель данных: Oracle, Sybase, MS SQL Server, IBM DB2.


	7
	SQL - стандартный язык запросов к реляционным СУБД. Основные предложения языка SQL: CREATE, DROP, INSERT, DELETE, SELECT, UPDATE. Создание и удаление таблиц. Добавление данных в таблицы. Выборки данных. Удаление и изменение данных. Соединение таблиц. Сложные операторы SELECT. Сортировка (ORDER BY).

	8
	
 Группирование данных (GROUP BY, GROUP BY … HAVING). Встроенные функции. Объединение UNION. Квантор существования EXIST и NOT EXIST. Выборка с использованием IN, вложенные SELECT. Подзапрос с несколькими уровнями вложенности. Коррелированный подзапрос. 

	9
	Представления. Курсоры. DECLARE CURSOR, DROP CURSOR. Индексы. Предложения языка SQL CREATE INDEX и DROP INDEX. Параметр UNIQUE. Синонимы. Предложения CREATE SYNONYM и DROP SYNONYM. Псевдонимы. Определение операций реляционной алгебры на основе предложений SQL.

	10
	Нормальные формы отношений. Понятие нормальной формы. Первая нормальная форма. Функциональная зависимость и вторая нормальная форма. Полная функциональная зависимость, транзитивная зависимость, третья нормальная форма. 
Нормальная форма Бойса-Кодда. 

	11
	Четвертая нормальная форма. Теорема Фейджна. Пятая нормальная форма. Особые свойства бинарных отношений. Необходимость нормализации. Алгоритмы нормализации. Применение CASE-технологий. 

	12
	Проектирование и программирование СУБД.  
Понятие жизненного цикла СУБД. Основные этапы жизненного цикла. Разработка баз данных при помощи CASE-технологий.
Моделирование предметной области информационной системы (ИС).

	13
	Моделирование архитектуры ИС.
Моделирование бизнес – процессов в ИС.
Концептуальное моделирование ИС.
Концептуальная модель данных Entity-Relationship («сущность-связь»).


	14
	Физическое моделирование ИС. Построение физических моделей баз данных по модели «сущность-связь». Правила Джексона.
Разработка приложений баз данных. Принципы программирования СУБД. Объектно-ориентированный  подход. 

	15
	Технология построения интерфейсов DataWindows. 
Эксплуатация и поддержка реляционных СУБД
Принцип целостности реляционных баз данных. Средства обеспечения целостности: ограничения, ключи. Ссылочная целостность баз данных.


	16
	Контроль операций с данными.
Стандартные решения при проектировании интерфейса информационных систем.
Редактирование данных в базах данных.

	6 семестр

	17
	Проблема интеграции информационных ресурсов. Задачи извлечения знаний из данных (Data Mining). 

	18
	Классификация знаний. Способы представления знаний: графы, системы продукций, фреймы, предикаты, семантические сети, ситуации. Основные стадии и способы приобретения знаний.

	19
	Сетевые  базы данных. Модель с использованием файл-сервера. Модели «клиент – сервер». 

	20
	Многозвенная модель. Классическая трехзвенная модель. Модель с «тонким» клиентом. Преимущества трёхзвенной модели с «тонким» клиентом. 

	21
	Принципы и средства разработки  Web – интерфейсов. 

	22
	Web – интерфейсы к базам данных. Web – службы. 

	23
	Компонентное программирование в среде Java.

	24
	Заключение. Основные выводы по дисциплине. Проблемы использования баз данных и знаний. Тенденции их развития. Проблема интеграции информационных ресурсов.




4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Заочная форма обучения
	№
п/п
	Наименования практических (семинарских) работ

	5 семестр

	1
	Реляционная модель данных. Основные СУБД, реализующие реляционную модель данных. SQL - стандартный язык запросов к реляционным СУБД. Группирование данных. Нормальные формы отношений. Физическое моделирование ИС. Контроль операций с данными.

	6 семестр

	2
	Сетевые  базы данных. Модель с использованием файл-сервера. Модели «клиент – сервер». Многозвенная модель. Классическая трехзвенная модель. Модель с «тонким» клиентом. Преимущества трёхзвенной модели с «тонким» клиентом. Принципы и средства разработки  Web – интерфейсов. 



Очно-заочная форма обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.


4.4 Содержание лабораторных работ

Заочная форма обучения
	№
п/п
	Наименования лабораторных работ

	5 семестр

	1
	Вводное занятие. Техника безопасности. СУБД SAP Sybase. Проектирование и создание баз данных

	2
	Применение языка SQL для управления данными. Разработка приложений в СУБД. Проектирование интерфейса.

	3
	Технология окон данных (Data Window)

	6 семестр

	1
	Разработка приложений в СУБД. Объектно-ориентированный подход

	2
	Разработка приложений в СУБД. Ввод-вывод данных. Поиск в базах данных



Очно-заочная форма обучения
	№
п/п
	Наименования лабораторных работ

	6 семестр

	1
	Вводное занятие. Техника безопасности. СУБД SAP Sybase

	2
	Проектирование и создание баз данных

	3
	Применение языка SQL для управления данными

	4
	Разработка приложений в СУБД. Проектирование интерфейса

	5
	Технология окон данных (Data Window)

	6
	Разработка приложений в СУБД. Объектно-ориентированный подход

	7
	Разработка приложений в СУБД. Ввод-вывод данных

	8
	Поиск в базах данных.




4.5 Содержание клинических практических занятий
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Заочная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	5 семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам и их оформление

	2
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	3
	Выполнение контрольной работы заочника

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	6 семестр

	5
	Подготовка к лабораторным работам и их оформление

	6
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	7
	Выполнение контрольной работы заочника

	8
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	9
	Подготовка курсовой работы



Очно-заочная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	5 семестр

	1
	Выполнение контрольной работы заочника

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	6 семестр

	3
	Подготовка к лабораторным работам и их оформление

	4
	Выполнение контрольной работы заочника

	5
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	6
	Подготовка курсовой работы



[bookmark: _Toc413763576][bookmark: _Toc425253211]5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Заочная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	5семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Не предусмотрен
	–

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	100

	6 семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Не предусмотрен
	–

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	100

	
	Защита курсовой работы
	100



[bookmark: _Hlk5461615]Очно-заочная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	5 семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	38

	
	
	Выполнение работы заочника
	22

	
	
	Итого
	60

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)

	6 семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	16

	
	
	Выполнение лабораторных работ
	32

	
	
	Выполнение работы заочника
	12

	
	
	Итого
	60

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100



* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости


Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 
защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 
(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено



[bookmark: _Hlk5737374]6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 
Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется: для проведения лекционных и практических занятий по дисциплине требуется стандартная аудитория, оснащенная доской, или аудитория, оснащенная видеопроектором, настенным экраном, ноутбуком; для проведения лабораторных работ требуется компьютерный класс.
Компьютерный класс должен быть оснащен операционными системами Windows/ Linux, офисными программами, содержащими текстовые редакторы, а также СУБД.

Специализированное оборудование не требуется.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
[bookmark: _Toc506926047]
7.1 Основная литература
[bookmark: _Toc347846883][bookmark: _Toc347848401][bookmark: _Toc506926048]1.	Кренке Д. Теория и практика построения баз данных. СПб.: Питер. 2005.-  800 с. 
2.	Когаловский М.Р.  Энциклопедия технологий баз данных. -М.: Финансы и статистика,  2002, 800 с.  
3. Базы данных: модели, разработка, реализация . - Электронное учебное пособие: http://www.intuit.ru/department/database/dbmdi/ - Режим доступа: авторизация.)
4. Основы SQL . - Электронное учебное пособие: http://www.intuit.ru/department/database/sql/.  - Режим доступа: авторизация.

 7.2 Дополнительная литература
1.	Богатырев М.Ю. Разработка и  программирование систем управления базами данных: Учеб. пособие. – Тула: изд-во ТулГУ, 2009. -145 с.
2.	Мейер Д. Теория реляционных баз данных / Пер. с англ. - М.: Мир,1987. - 608 с.
3.	Джексон,  П. Введение в экспертные системы : Учеб. пособие: Пер. с англ. / П. Джексон .— 3-е изд. — М.: Вильямс, 2001 .— 624с.

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)
1. Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.- Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/, по паролю.- Загл. С экрана 
2. ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий.-Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/,  по паролю.- .- Загл. с экрана
3. Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики, режим доступа: http://elibrary.ru/ , по паролю.- Загл. с экрана.
4. НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа, режим доступа http://cyberleninka.ru/ ,свободный.- Загл. с экрана.
5. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. - Режим доступа : http: //window.edu.ru. - Загл. с экрана. 
6. Форум ЦИТ. Базы данных http://citforum.ru/database/. - Режим доступа: свободный доступ.

[bookmark: _Toc506287682][bookmark: _Toc506808520][bookmark: _Toc506809243][bookmark: _Toc506880734][bookmark: _Toc506885523][bookmark: _Toc509404385]9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 
1. Операционная система Windows (Linux). 
2. Пакет офисных приложений «МойОфис»
3. СУБД.


9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем
Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются.
