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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины является получение теоретических основ в области представления и математической обработки информации в современных электронно-вычислительных устройствах, получение навыков преобразования логических цифровых структур данных с использованием классических математических законов и теорем, преобретение навыков работы с машинными алгоритмами вычислительных устройств и сложных программ, в том числе с искусственным интеллектом.
Задачами изучения дисциплины являются:
- получение обучающимся теоретических основ представления информации в компьютерных устройствых;
- изучение основных математических законов и теорем для преобразования структур данных вычислительных устройств;
- изучение базовых структур представления информации в компьтерах, изучение их свойств и функционального предназначения для современных вычислительных и коммуникационных систем;
- изучение машинных алгоритмов, функционирующих в соответсвии с классическими математическими подходами решения сложных плохоформализованных задач, в том числе задач нечеткой логики.  

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы
Дисциплина (модуль) относится к обязательной части основной профессиональной образовательной программы.
Дисциплина (модуль) изучается в 4 семестре.  

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.
В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 
1) способы применения естественнонаучных и общеинженерных знаний, методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования в профессиональной деятельности (код компетенции – ОПК-1 код индикатора – ОПК-1.1).
Уметь: 
1) применить естественнонаучные и общеинженерные знания, методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования в профессиональной деятельности (код компетенции – ОПК-1 код индикатора – ОПК-1.2).
Владеть: 
1) способами применения естественнонаучных и общеинженерных знаний, методами математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования в профессиональной деятельности (код компетенции – ОПК-1 код индикатора – ОПК-1.3).
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
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4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы
в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Заочная форма обучения

	4
	Э
	4
	144
	4
	6
	2
	-
	2
	0,25
	129,75

	Итого
	-
	4
	144
	4
	6
	2
	-
	2
	0,25
	129,75

	Очно-заочная форма обучения

	4
	Э
	4
	144
	16
	16
	-
	-
	2
	0,25
	109,75

	Итого
	-
	4
	144
	16
	16
	-
	-
	2
	0,25
	109,75



[bookmark: _Toc506287680][bookmark: _Toc506808516][bookmark: _Toc506809238][bookmark: _Toc506880729][bookmark: _Toc506885517][bookmark: _Toc509404383][bookmark: _Toc347846881][bookmark: _Toc347848399][bookmark: _Toc317175190][bookmark: _Toc347846882][bookmark: _Toc347848400]Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий
[bookmark: _Hlk5744387]Заочная и очно-заочная форма обучения
	№
	Темы лекционных занятий

	1
	Множества 

	1.1
	Основные понятия

	1.2
	Операции над множествами

	1.3
	Диаграммы Венна

	2
	Кортежи (векторы). Декартовы произведения

	2.1
	Кортежи (векторы).  Проекции векторов

	2.2
	Прямые (декартовы) произведения 

	3
	Элементы комбинаторики

	3.1
	Перестановки. Операции над перестановками. Перестановки с повторениями 

	3.2  
	Сочетания. Сочетания с повторениями

	3.3
	Размещения. Размещения с повторениями

	4
	Отношения

	4.1
	Бинарные отношения. Основные определения

	4.2
	Свойства бинарных отношений

	4.3
	Операции над бинарными отношениями

	5
	Соответствия

	5.1
	Соответствия и их свойства. Основные определения

	5.2
	Функции и отображения

	5.3
	Операции 

	6
	   Подстановки

	6.1
	Основные понятия. Операции над подстановками

	7
	  Теория графов

	7.1
	Основные понятия

	7.2
	Способы задания графов

	7.3
	Операции над частями графа 

	8
	  Маршруты и деревья

	8.1
	Маршруты, пути, цепи, циклы

	8.2
	Дерево и лес

	9
	  Логика высказываний

	9.1
	Основные понятия

	9.2
	Основные схемы логически правильных рассуждений

	10  
	Алгебра логики

	10.1
	Основные понятия 

	10.2
	Методы представления логических функций 

	10.3
	Значения логических операций 

	10.4
	Таблицы истинности

	10.5
	Булева алгебра. Совершенная дизъюнктивная нормальная форма. 

	10.6
	Эквивалентные преобразования. Дизъюнктивная нормальная форма   

	10.7
	Булева алгебра. Совершенная конъюнктивная нормальная форма.  Конъюнктивная нормальная форма

	11
	Логика предикатов

	11.1
	Предикаты. Основные понятия

	11.2
	Кванторы

	11.3
	Выполнимость и истинность

	11.4 
	Эквивалентные соотношения. Префиксная нормальная форма

	12
	Алгоритмы

	12.1
	Определения алгоритмов

	12.2
	Анализ алгоритмов 

	12.3
	Классификация алгоритмов по временной сложности

	13
	Конечные автоматы

	13.1
	Определение конечных автоматов

	13.2
	Способы задания конечных автоматов

	13.3
	Общие задачи теории автоматов



4.3 Содержание практических (семинарских) занятий
Заочная и очно-заочная форма обучения
	№
п/п
	Наименования практических работ

	1
	Практическая работа 1. Множества

	2
	Практическая работа 2. Вектора (кортежи)

	3
	Практическая работа 3. Комбинаторика

	4
	Практическая работа 4. Отношения

	5
	Практическая работа 5. Соответствия 

	6
	Практическая работа 6. Подстановки 

	7
	Практическая работа 7. Графы 

	8
	Практическая работа 8. Математическая логика



4.4 Содержание лабораторных работ
Заочная форма обучения
	№
п/п
	Наименования лабораторных работ

	1
	Лабораторная работа №1. Алгоритм Дейкстры

	2
	Лабораторная работа №2. Алгоритмы Форда-Фалкерсона и Флойда 



Очно-заочная форма обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.5 Содержание клинических практических занятий
Заочная и очно-заочная форма обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося
Заочная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	1
	Изучение конспекта лекций и дополнительной литературы

	2
	Подготовка к практическим и лабораторным занятиям, оформление отчетов

	3
	Выполнение КРЗ*

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации 



* В качестве КРЗ студенты выполняют программную реализацию работы алгоритмов Дейкстры, Форда-Фалкерсона и Флойда.  

Очно-заочная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	1
	Самостоятельное изучение конспекта лекций и литературы

	2
	Подготовка к практическим занятиям, оформление отчетов

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации 



[bookmark: _Toc413763576][bookmark: _Toc425253211]5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося
[bookmark: _Hlk5461615]Заочная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Выполнение практической работы № 1
	4

	
	
	Выполнение практической работы № 2
	4

	
	
	Выполнение практической работы № 3
	4

	
	
	Выполнение практической работы № 4
	4

	
	
	Выполнение практической работы № 5
	4

	
	
	Выполнение практической работы № 6
	4

	
	
	Выполнение практической работы № 7
	4

	
	
	Выполнение практической работы № 8
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 1
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 2
	4

	
	
	Выполнение КРЗ
	15

	
	
	Итого
	60

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости
Очно-заочная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	12

	
	
	Выполнение практической работы № 1
	6

	
	
	Выполнение практической работы № 2
	6

	
	
	Выполнение практической работы № 3
	6

	
	
	Выполнение практической работы № 4
	6

	
	
	Выполнение практической работы № 5
	6

	
	
	Выполнение практической работы № 6
	6

	
	
	Выполнение практической работы № 7
	6

	
	
	Выполнение практической работы № 8
	6

	
	
	Итого
	60

	Промежуточная аттестация
	Экзамен 
	40 (100*)



* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 
защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 
(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено



[bookmark: _Hlk5737374]6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 
Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется:
- для проведения лекционных и практических занятий по дисциплине требуется стандартная аудитория, оснащенная доской, или аудитория, оснащенная видеопроектором, настенным экраном, ноутбуком; 
- для лабораторных работ требуется компьютерный класс, который должен быть оснащен компьютерами с операционными системами Windows/ Linux, а также офисными программами, содержащими текстовые редакторы, например, MS Office/OpenOffice/LibreOffice/МойOffice, а также должна быть установлена среда разработки программного обеспечения на языке Object Pascal (Lazarus) или среда разработки программного обеспечения на языке Python (IDLE) или среда разработки программного обеспечения на языке С, С++ (Visual Studio, QT-creator).
Специализированное оборудование не требуется.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
[bookmark: _Toc506926047]
7.1 Основная литература
1. Москинова Г.И. Дискретная математика: Математика для менеджера в примерах и упражнениях : учеб. пособие для вузов / Г.И. Москинова. — М.: Логос, 2004 г.
2. Редькин Н.П. Дискретная математика : курс лекций для вузов / Н. П. Редькин .— 2-е изд., стер. — СПб. и др.: Лань, 2006. — 96 с.
3. Сигал И.Х. Введение в прикладное дискретное программирование. Модели и вычислительные алгоритмы: Учеб. пособие / И. Х. Сигал, А. П. Иванова. — М. : Физматлит, 2002 .— 229 с.
4. Поздняков С. Н. Дискретная математика: учебник для вузов / С. Н. Поздняков, С. В. Рыбин. — М.: Академия, 2008. — 448 с. 
5. Яхъяева Г.Э. Нечеткие множества и нейронные сети : учеб. пособие / Г.Э. Яхъяева .— М. : Интернет - ун-т информ. технологий: Бином. ЛЗ, 2006. — 316 с.

[bookmark: _Toc347846883][bookmark: _Toc347848401][bookmark: _Toc506926048]7.2 Дополнительная литература
[bookmark: _Toc347846884][bookmark: _Toc347848402][bookmark: _Toc506926049]1. Аляев Ю.А. Дискретная математика и математическая логика: учебник для вузов / Ю.А. Аляев, С.Ф. Тюрин. — М. : Финансы и статистика, 2006. — 368 с. 
2. Белоусов А. И. Дискретная математика: учебник для втузов / А. И. Белоусов, С. Б. Ткачев; под ред. В. С. Зарубина, А. П. Крищенко. — 4-е изд., испр. — М.: Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2006. — 744 с. 
3. Вирт Н. Wirth N. Алгоритмы и структуры данных с примерами на Паскале / Н. Вирт; пер.с англ. Д.Б. Подшивалова .— 2-е изд. — СПб. : Невский диалект, 2007 .— 352с.
4. Ершов Ю.Л. Математическая логика : учебное пособие / Ю.Л. Ершов, Е.А.Палютин .— 5-е изд., стер. — СПб и др.: Лань, 2005 .— 336с.
5. Иванов Б. Н. Дискретная математика. Алгоритмы и программы. Полный курс: учеб. пособие / Б. Н. Иванов. — М. : Физматлит, 2007 .— 408с. 
6. Игошин В.И. Математическая логика и теория алгоритмов : учеб. пособие для вузов / В.И. Игошин .— М. : Академия, 2004 .— 448 с.
7. Кузнецов О.П. Дискретная математика для инженера / О. П. Кузнецов. — 5-е изд., стер. — СПб; М. Краснодар: Лань, 2007 .— 400 с.
8. Кормен Т. Алгоритмы: построение и анализ / Т. Кормен [и др.]; пер.с англ. И.В. Красикова, Н. А. Ореховой, В. Н. Романова; под ред. И. В. Красикова .— 2-е изд. — Киев: Вильямс, 2007 .— 1296 с.
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12. Селезнев В.Е. Математическое моделирование трубопроводных сетей и систем каналов. Методы, модели, алгоритмы / В.Е. Селезнев, В.В. Алешин, С.Н. Прялов; под ред. В.Е. Селезнева. — М.: МАКС Пресс, 2007. — 695с. 
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17. Плотников А.Д. Дискретная математика: учебное пособие / А.Д. Плотников. — 2-е изд.,испр.и доп. — М. : Новое знание, 2006 .— 304с. 
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8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)
1	Алексеев В. Б. Дискретная математика [Электронный ресурс] / В. Б. Алексеев. – Электрон. дан. – М., 2002. – Режим доступа: http://www.matburo.ru/st_subject.php?p=dm.
2	Алексеев В. Б.  Элементы теории графов, схем, автоматов. Учебное пособие по курсам «Введение в дискретную математику» и «Основы кибернетики» [Электронный ресурс]  / В. Б. Алексеев. –  Электрон.  дан. – М.,2000. – Режим доступа: http://www.matburo.ru/st_subject.php?p=dm.
3	Бельский А.А.  Теория графов и комбинаторика [Электронный ресурс]  / А. А. Бельский. –  Электрон.  дан. – М.,2003. – Режим доступа: http://www.matburo.ru/st_subject.php?p=dm.
4	Битюцкий В. П. Дискретная математика [Электронный ресурс]  / В. П. Битюцкий.  –  Электрон.  дан. – М.,2008. – Режим доступа: http://www.matburo.ru/st_subject.php?p=dm. 
5	Вашкевич Н.П. Недетерминированные автоматы и их использование для синтеза систем управления. Часть 1. Эквивалентные преобразования недетерминированных автоматов. Учебное пособие [Электронный ресурс]  / Н.П. Вашкевич, С.Н. Вашкевич.  –  Электрон.  дан. – Пенза ,2010. – Режим доступа: http://www.matburo.ru/st_subject.php?p=dm.
6	Гладкий А.В. Математическая логика [Электронный ресурс]  / А. В. Гладкий. –  Электрон. дан. – М., 2008. – Режим доступа: http://www.matburo.ru/st_subject.php?p=dm.
7	Евстигнеев В. А. Толковый словарь по теории графов [Электронный ресурс]  / В. А. Евстигнеев,  В.Н. Касьянов. –  Электрон.  дан. – М., 2002. – Режим доступа:  http://www.matburo.ru/st_subject.php?p=dm
8	Ерусалимский Я.М. Дискретная математика: теория, задачи, приложения. [Электронный ресурс]  / Я.М. Ерусалимский. –  Электрон. дан. – М., 2000. – Режим доступа: http://www.matburo.ru/st_subject.php?p=dm
9	Замятин А. П. Курс лекций по дискретной математике [Электронный ресурс]  / А. П. Замятин.  Касьянов. –  Электрон. дан. – М., 2002. – Режим доступа: http://www.matburo.ru/st_subject.php?p=dm. 
10	Кулаков Ю.В. Дискретная математика. Учебное пособие [Электронный ресурс]  / Ю.В. Кулаков.  –  Электрон. дан. – Тамбов, 2004. – Режим доступа: http://www.matburo.ru/st_subject.php?p=dm. 
11	Лисицына Л. С. Электронный учебник по дисциплине «Дискретная математика» [Электронный ресурс]  / Л. С. Лисицына. –  Электрон. дан. – М., 2002. – Режим доступа: http://www.matburo.ru/st_subject.php?p=dm
12	Логинов Б.М. Лекции и упражнения по курсу «Введение в дискретную математику» [Электронный ресурс] / Б.М. Логинов.  –  Электрон. дан. – М., 2009. – Режим доступа: http://www.matburo.ru/st_subject.php?p=dm
13	Носов В.А. Комбинаторика и теория графов [Электронный ресурс] / В. А. Носов.  –  Электрон. дан. – М., 2010. – Режим доступа: http://www.matburo.ru/st_subject.php?p=dm
14	Носов В.А. Дискретная математика для программистов [Электронный ресурс] / В. А. Носов.  –  Электрон. дан. – М., 2000. – Режим доступа: http://www.matburo.ru/st_subject.php?p=dm
15	Петухин В. А. Дискретная математика [Электронный ресурс]  / В. А. Петухин. –  Электрон. дан. – М., 2002. – Режим доступа: http://www.matburo.ru/st_subject.php?p=dm
16	Пучков Н.П. Теория множеств в курсе «Математика» [Электронный ресурс] / Н.П. Пучков, Л. И. Ткач.  –  Электрон. дан. – Тамбов, 2000. – Режим доступа: http://www.matburo.ru/st_subject.php?p=dm.
17	Рабкин Е.Л.  Булевы функции и элементы теории графов [Электронный ресурс]  / Е. Л. Рябкин, Ю.Б. Фарфоровская.  –  Электрон. дан. – М., 2006. – Режим доступа: http://www.matburo.ru/st_subject.php?p=dm
18	Фоминых Е.А. Лекции по дискретной математике [Электронный ресурс] / Е. А. Фоминых. –  Электрон. дан. – М., 2000. – Режим доступа: http://www.matburo.ru/st_subject.php?p=dm.
19	Яблонский С.В. Введение в дискретную математику [Электронный ресурс] / С. В. Яблонский. –  Электрон. дан. – М., 2010. – Режим доступа: http://www.matburo.ru/st_subject.php?p=dm.
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9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 
1. ОС Windows (Linux). 
2. Офисные программы, содержащие текстовые редакторы, например, MS Office/OpenOffice/LibreOffice/МойOffice. 
3. Lazarus, IDLE, Visual Studio, QT-creator.

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем
1. Информационно-справочная система Консультант плюс. Режим доступа: http://www.consultant.ru/.
2. Информационно-правовой портал Гарант. Режим доступа: https://www.garant.ru/.

