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1 Цель и задачи освоения учебной дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины являются приобретение студентами знаний, умений и навыков  по основам 3D-моделирования в промышленной сфере. 

Задачами освоения дисциплины: 

- приобщение к графической культуре, применение машинных способов передачи графической информации. 
- развитие образного пространственного мышления у студентов.

- формирование у студентов целостного представления пространственного моделирования и проектирования изделий на компьютере с соблюдений определенных требований, умения выполнять геометрические построения на компьютере.

- показать основные приемы эффективного использования систем автоматизированного проектирования при проектировании и моделировании промышленных изделий.
2  Место учебной дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.

Дисциплина (модуль) изучается в 8 семестре.
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями), установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:

Знать:

1) возможности типовой ИС в промышленности (код компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК-5.1);
2) предметная область автоматизации (код компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК-5.1);
3) устройство и функционирование современных ИС в промышленности (код компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК-5.1);
4) современные стандарты информационного взаимодействия систем (код компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК-5.1);
5) программные средства и платформы инфраструктуры информационных технологий организаций (код компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК-5.1);
6) архитектуру, устройство и функционирование вычислительных систем (код компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК-5.1);
7) основы менеджмента качества (код компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК-5.1);
8) требования к системе (код компетенции – ПК-9, код индикатора – ПК-9.1).
Уметь:

1)  анализировать исходную документацию (код компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК-5.2);
2) выбирать методики разработки требований к системе и шаблоны документов требований к системе (код компетенции – ПК-9, код индикатора – ПК-9.2);
Владеть: 

1) навыками выявления первоначальных требований заказчика к ИС в промышленности (код компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК-5.3);

2) навыками определения возможности достижения соответствия ИС в промышленности первоначальным требованиям заказчика  (код компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК-5.3);
3) навыками анализа систем-аналогов и документации к ним в сфере профессиональной деятельности  (код компетенции – ПК-9, код индикатора – ПК-9.3);
4)  навыками выделения, распределения общих требований по подсистемам, разработки рекомендаций  (код компетенции – ПК-9, код индикатора – ПК-9.3)
 Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Заочная форма обучения

	8
	Э
	3
	108
	4
	4
	4
	-
	2
	0,25
	93,75

	Итого
	–
	3
	108
	4
	4
	4
	-
	2
	0,25
	93,75


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий

Заочная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	8 семестр

	1
	Основы трехмерного моделирования производственных изделий. Современные программные средства (ПС) для трехмерного моделирования производственных изделий.

Место ПС в автоматизированной системе технологической подготовки производства.  Состав и структура ПС: Основные функции и назначение ПС. Подсистемы ПС и средства их обеспечения, требования. 

	2
	Трехмерное моделирование производственных изделий для станков: Типы и виды станков. Понятия качества в 3D моделировании. Программные средства для трехмерного моделирования производственных изделий: обзор и анализ, особенности применения, требования.  Автоматизация 3D моделирования изделий для станков.


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Заочная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	8 семестр

	1
	Основные понятия и интерфейс программ «КОМПАС».

	2
	Основные понятия и интерфейс программ FreeCAD.


4.4 Содержание лабораторных работ

Заочная форма обучения

	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	8 семестр

	1
	Моделирование на плоскости.

	2
	Моделирование 3D изделий для станков.


4.5 Содержание клинических практических занятий

Заочная форма обучения

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Заочная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	8 семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам.

	2
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям.

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение.

	4
	Самостоятельное изучение отдельных тем курса.


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Заочная форма обучения

	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	8 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	Посещение лекционных занятий
	12

	
	Выполнение лабораторной работы №1
	12

	
	Выполнение лабораторной работы №2
	12

	
	Выполнение практической работы №1
	12

	
	Выполнение практической работы №2
	12

	
	Итого
	60

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется:

- для проведения лекционных и практических занятий по дисциплине – обычная аудитория или аудитория, оснащенная видеопроектором, настенным экраном, компьютером;

- для проведения лабораторных работ - компьютерный класс с пакетом офисных программ, системой автоматизированного проектирования.

Специализированное оборудование: металлорежущее оборудование.
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Химченко А.В. Компьютерное моделирование технических систем : учебное пособие / Химченко А.В., Мищенко Н.И.. — Саратов : Вузовское образование, 2021. — 165 c. — ISBN 978-5-4487-0794-0. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/110116.html (дата обращения: 22.08.2021). — Режим доступа: для авторизир. пользователей
2. Белов П.С. САПР технологических процессов : учебное пособие / Белов П.С., Драгина О.Г.. — Москва : Ай Пи Ар Медиа, 2021. — 154 c. — ISBN 978-5-4497-1326-1. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/109748.html (дата обращения: 22.08.2021). — Режим доступа: для авторизир. пользователей

3. Головицына М.В. Интеллектуальные САПР для разработки современных конструкций и технологических процессов : учебное пособие / Головицына М.В.. — Москва : Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), Ай Пи Ар Медиа, 2021. — 248 c. — ISBN 978-5-4497-0879-3. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/102013.html (дата обращения: 22.08.2021). — Режим доступа: для авторизир. пользователей

4. Васильков Ю.В. Математическое моделирование объектов и систем автоматического управления : учебное пособие / Васильков Ю.В., Василькова Н.Н.. — Москва, Вологда : Инфра-Инженерия, 2020. — 428 c. — ISBN 978-5-9729-0386-3. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/98416.html (дата обращения: 22.08.2021). — Режим доступа: для авторизир. пользователей

7.2 Дополнительная литература
1. Сурина Н.В. САПР технологических процессов : учебное пособие / Сурина Н.В.. — Москва : Издательский Дом МИСиС, 2016. — 104 c. — ISBN 978-5-87623-959-4. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/64196.html (дата обращения: 22.08.2021). — Режим доступа: для авторизир. пользователей

2. Костюкова Н.И. Основы математического моделирования : учебное пособие / Костюкова Н.И.. — Москва : Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), Ай Пи Ар Медиа, 2021. — 219 c. — ISBN 978-5-4497-0878-6. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/102028.html (дата обращения: 22.08.2021). — Режим доступа: для авторизир. пользователей
3. Аверченков В.И. Основы математического моделирования технических систем : учебное пособие / Аверченков В.И., Федоров В.П., Хейфец М.Л.. — Брянск : Брянский государственный технический университет, 2012. — 271 c. — ISBN 5-89838-126-0. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/7003.html (дата обращения: 22.08.2021). — Режим доступа: для авторизир. пользователей

4. Сажин Р.А. Математическое моделирование и проектирование систем автоматики : учебное пособие / Сажин Р.А.. — Пермь : Пермский государственный технический университет, 2010. — 141 c. — ISBN 978-5-398-00523-3. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/110511.html (дата обращения: 22.08.2021). — Режим доступа: для авторизир. пользователей

5. Осипова Н.В. Математическое моделирование объектов и систем управления : учебное пособие / Осипова Н.В.. — Москва : Издательский Дом МИСиС, 2019. — 67 c. — ISBN 978-5-906953-66-7. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/98193.html (дата обращения: 22.08.2021). — Режим доступа: для авторизир. пользователей

6. Галеев А.Д. Основы надежности технических систем : учебно-методическое пособие / Галеев А.Д., Старовойтова Е.В., Поникаров С.И.. — Казань : Казанский национальный исследовательский технологический университет, 2019. — 224 c. — ISBN 978-5-7882-2594-4. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/100577.html (дата обращения: 22.08.2021). — Режим доступа: для авторизир. пользователей

7. Станки с ЧПУ в машиностроительном производстве. Часть 1 : учебное пособие для вузов / В.И. Аверченков [и др.].. — Брянск : Брянский государственный технический университет, 2012. — 216 c. — ISBN 978-5-89838-539-2. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/7009.html (дата обращения: 22.08.2021). — Режим доступа: для авторизир. пользователей

8. Автоматизация подготовки управляющих программ для станков с ЧПУ. Часть 2 : учебное пособие для вузов / В.И. Аверченков [и др.].. — Брянск : Брянский государственный технический университет, 2012. — 212 c. — ISBN 978-5-89838-540-2. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/7010.html (дата обращения: 22.08.2021). — Режим доступа: для авторизир. пользователей

9. Мычко В.С. Программирование технологических процессов на станках с программным управлением : учебное пособие / Мычко В.С.. — Минск : Вышэйшая школа, 2010. — 287 c. — ISBN 978-985-06-1928-0. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/20123.html (дата обращения: 22.08.2021). — Режим доступа: для авторизир. пользователей

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.- Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/, по паролю.- Загл. с экрана 

2. ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий.-Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/,  по паролю.- .- Загл. с экрана

3. Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики, режим доступа: http://elibrary.ru/ , по паролю.- Загл. с экрана.

4. НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа, режим доступа http://cyberleninka.ru/ ,свободный.- Загл. с экрана.

5. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. - Режим доступа: http: //window.edu.ru. ,свободный.- Загл. с экрана. 

6. Национальный открытый университет «ИНТУИТ» (Электронный ресурс) – Режим доступа http://www.intuit.ru 

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Операционная система Windows/Linux.
2. Пакет офисных приложений «Мой офис».
3. Браузеры IE, Google Chrome, Mozilla Firefox.

4. Система автоматизированного проектирования: FreeCAD, КОМПАС-3D LT V12.
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются.
