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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)
Целью освоения учебной дисциплины (модуля) является ‑ формирование у студентов знаний о способах организации САУ и САР в технических системах, находящихся в различных состояниях, раскрытие вопросов математического моделирования данных процессов и выявление взаимосвязи между объектами, процессами и непосредственно САУ.
Задачами освоения учебной дисциплины (модуля) являются: 

- ознакомление студентов с концептуальными основами автоматики как современной прикладной науки об управлении в технических и человеко-машинных системах;
- изучение общих принципов механизации и автоматизации технологических процессов, методов анализа существующих технологий, отбора прогрессивных технологий, качественного и количественного сравнения базовых и новых, прогрессивных технологий;

- воспитание навыков научной и инженерной культуры;
- готовность выпускников к применению современных средств автоматизации и механизации при моделировании и обработке полученных в результате анализа технологических процессов, данных;

- готовность работать в конкурентоспособной среде на рынке труда в условиях модернизации технологических процессов САР.
2  Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы
Учебная дисциплина (модуль) относится к вариативной части основной профессиональной образовательной программы к дисциплинам по выбору.

Дисциплина (модуль) изучается в 7 семестре.
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями), установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:

Знать: 

1) стандартные пакеты и средства автоматизированного проектирования, методы проведения экспериментов по заданным методикам с обработкой и анализом результатов (ПК-2);

2) способы разработки рабочей проектной и технической документации в соответствии стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам (ПК-6).
Уметь: 

1) моделировать технические объекты и технологические процессы с использованием стандартных пакетов и средств автоматизированного проектирования, проводить эксперименты по заданным методикам с обработкой и анализом результатов (ПК-2);

2) разрабатывать рабочую проектную и техническую документацию, оформлять законченные проектно-конструкторские работы с проверкой соответствия разрабатываемых проектов и технической документации стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам (ПК-6).
Владеть:

1) умением моделировать технические объекты и технологические процессы с использованием стандартных пакетов САПР И CAD, способностью проводить эксперименты по заданным методикам с обработкой полученных результатов (ПК-2);

2) способностью разрабатывать рабочую проектную и техническую документацию, оформлять проектно-конструкторские работы с проверкой соответствия разрабатываемых проектов стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам (ПК-6).
Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	7
	ЗЧ
	2
	72
	14
	14
	-
	–
	-
	0,1
	43,9

	Итого
	–
	2
	72
	14
	14
	-
	–
	-
	0,1
	43,9

	Заочная форма обучения

	7
	ЗЧ
	2
	72
	2
	12
	-
	–
	-
	0,1
	57,9

	Итого
	-
	2
	72
	2
	12
	-
	–
	-
	0,1
	57,9


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения 
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	7 семестр

	1
	1. ОСНОВНЫЕ ТЕРМИНЫ И ОПРЕДЕЛЕНИЯ ТАУ.

1.1. Основные понятия.

1.2. Классификация АСР.

1.3. Классификация элементов автоматических систем.

	2
	2. ХАРАКТЕРИСТИКИ И МОДЕЛИ ЭЛЕМЕНТОВ И СИСТЕМ.

2.1. Статические характеристики.

2.2. Динамические характеристики.

	3
	3. МОДЕЛИ ЭЛЕМЕНТОВ И СИСТЕМ.
3.1. Дифференциальные уравнения. Линеаризация.

3.2. Преобразования Лапласа.

3.3. Передаточные функции.

3.4. Частотные характеристики.

3.5. Логарифмические частотные характеристики.

	4
	4. КАЧЕСТВО ПРОЦЕССОВ УПРАВЛЕНИЯ.

4.1. Критерии устойчивости.

4.2. Показатели качества

4.3. Частотные показатели качества.

4.4. Настройка регуляторов.

4.5. Определение оптимальных настроек регуляторов.

	5
	5. ИЗМЕРЕНИЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ.

5.1. Государственная система приборов (ГСП).

5.2. Точность преобразования информации.

5.3. Классификация КИП.

5.4. Виды первичных преобразователей.

5.5. Методы и приборы для измерения температуры.

	6
	6. ВТОРИЧНЫЕ ПРИБОРЫ ДЛЯ ИЗМЕРЕНИЯ РАЗНОСТИ ПОТЕНЦИАЛОВ.

6.1 Пирометрические милливольтметры.

6.2 Потенциометры.

6.3. Автоматические электрические потенциометры.

7. МЕТОДЫ ИЗМЕРЕНИЯ СОПРОТИВЛЕНИЯ.

	7
	8. МЕТОДЫ И ПРИБОРЫ ДЛЯ ИЗМЕРЕНИЯ РАСХОДА ПАРА, ГАЗА И ЖИДКОСТИ.

9. ИСПОЛНИТЕЛЬНЫЕ УСТРОЙСТВА.

10. СОВРЕМЕННЫЕ СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ ПРОИЗВОДСТВОМ.


Заочная форма обучения 
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	7 семестр

	1
	1. ОСНОВНЫЕ ТЕРМИНЫ И ОПРЕДЕЛЕНИЯ ТАУ.
2. ХАРАКТЕРИСТИКИ И МОДЕЛИ ЭЛЕМЕНТОВ И СИСТЕМ.

3. МОДЕЛИ ЭЛЕМЕНТОВ И СИСТЕМ.
4. КАЧЕСТВО ПРОЦЕССОВ УПРАВЛЕНИЯ.

5. ИЗМЕРЕНИЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ.

6. СОВРЕМЕННЫЕ СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ ПРОИЗВОДСТВОМ.


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	7 семестр

	1
	Преобразование Лапласа: класс функций, преобразуемых по Лапласу, лемма о сходимости функций преобразования Лапласа, изображения и оригиналы. Определение на основе известных законов электротехники полных сопротивлений в операторной форме электроэлементов (резисторов, индуктивностей, конденсаторов)

	2
	Математическое описание операционного усилителя без обратной связи и с отрицательной обратной связью. Расчет передаточных функций и построение структурной схемы типового регулятора скорости для электропривода

	3
	Определение дифференциального уравнения, передаточной функции и структурной схемы двигателя постоянного тока с независимым возбуждением

	4
	Анализ качества в установившемся режиме работы системы автоматического управления положением считывающей головки жесткого диска компьютера

	5
	Определение изображений решетчатых функций по заданным аналитическим выражениям непрерывных производящих функций. Определение дискретных и псевдочастотных передаточных функций разомкнутых цифро-аналоговых систем

	6
	Анализ устойчивости микропроцессорных САУ

	7
	Анализ и синтез цифровых САУ


Заочная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	7 семестр

	1
	Определение дифференциального уравнения, передаточной функции и структурной схемы двигателя постоянного тока с независимым возбуждением

	2
	Анализ качества в установившемся режиме работы системы автоматического управления положением считывающей головки жесткого диска компьютера

	3
	Определение изображений решетчатых функций по заданным аналитическим выражениям непрерывных производящих функций. Определение дискретных и псевдочастотных передаточных функций разомкнутых цифро-аналоговых систем

	4
	Анализ устойчивости микропроцессорных САУ

	5
	Анализ и синтез цифровых САУ

	6
	Применение метода фазовых траекторий для анализа и синтеза нелинейных систем управления


4.4 Содержание лабораторных работ

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	7 семестр

	1
	Подготовка к лекционным занятиям

	2
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


Заочная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	7 семестр

	1
	Подготовка к лекционным занятиям

	2
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	4
	Выполнение контрольно-курсовой работы


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	7 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	8

	
	
	Работа на практических занятиях (№1-3)
	7

	
	
	Тестирование №1
	15

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	8

	
	
	Работа на практических занятиях (№4-7)
	7

	
	
	Тестирование №2
	15

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Заочная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	7 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	20

	
	Выполнение контрольно-курсовой работы
	30

	
	Итого
	60

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)


Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для проведения занятий требуется учебная аудитория, оснащенная доской для написания мелом, а также ноутбуком, видеопроектором, настенным экраном, колонками (лекции, практические работы).
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Бесекерский В.А. Теория систем автоматического управления: [учебное издание] 4е изд., перераб.и доп:  СПб:  «Профессия», 2004.  752c. СтГАУ ISBN: 9785959607067,
2. Романов, В.А. Управление техническими системами : учеб.пособие для вузов / В.А.Романов;ТулГУ . Тула : Издво ТулГУ, 2005 . 126с. : ил. ISBN 5767907129.
3. Петраков Ю.В., Теория автоматического управления технологическими системами : учебное пособие для студентов вузов / Петраков Ю.В., Драчев О.И.  М.: Машиностроение, 2008.  336 с.  ISBN 9785217033911  Текст : электронный // ЭБС "Консультант студента" : [сайт].  URL : http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785217033911.html
7.2 Дополнительная литература

1. Пупкова К.А., Матричные методы расчета и проектирования сложных систем автоматического управления для инженеров / Под ред. К.А. Пупкова и Н.Д. Егупова  М. : Издательство МГТУ им. Н. Э. Баумана, 2007.  664 с.  ISBN 570382771X  Текст : электронный // ЭБС "Консультант студента" : [сайт].  URL: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN570382771.htm,l
2. Тер-Мхитаров, М.С. Управление техническими системами: Учеб.пособие / Пермский гос.техн.ун-т Пермь, 1999 150с. 

3. Бакулин, В.Н.Управление обеспечением стойкости сложных технических систем / В.Н.Бакулин [и др.]М. : ФИЗМАТЛИТ, 2006. 304с
4. Евсеев А.В. Методические указания по практическим (семинарским) занятиям по дисциплине (модулю) «Управление техническими системами». 2019.
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. Научная Электронная Библиотека  eLibrary - библиотека электронной периодики.- Режим доступа: http://elibrary.ru/ , по паролю.- Загл. с экрана. 

2. Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.- Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/, по паролю.- Загл. с экрана

3. ЭБС Издательства «Лань» e.lanbook.- Режим доступа: http://e.lanbook.com/, по паролю.- Загл. с экрана.

4. ЭБС Издательского дома «Троицкий мост»: Пищевые технологии. Таможенное дело. Гостиничное дело. -  Режим достура : http://www.trmost.ru/lib-main.shtml?all_books, по паролю. - Загл. с экрана.

5. ЭБС «КнигаФонд» (ООО «Центр цифровой дистрибуции») knigafund.- Режим доступа: http://www.knigafund.ru/.- Загл. с экрана.

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Пакет офисных приложений «МойОфис»,
2. Текстовый редактор Microsoft Word;

3. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

4. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;

5. САПР КОМПАС-3D.

6. MathCAD.
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
