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1. ЦЕЛИ ИЗАДАЧИ САМОСТОЯТЕЛЬНЫХ ЗАНЯТИЙ
Целью самостоятельных занятий является подготовка студентов к активной и творческой работе с конструкторской и технологической документацией, к выполнению ККР, курсовых и дипломного проектов; организация целеустремленной работы.

Для достижения этих целей необходимо решить следующие задачи:

 - изучение типовых технологических процессов изготовления деталей машин.
Содержание самостоятельной работы обучающегося

Разработка технологических процессов изготовления деталей машин является основным и одним из наиболее сложных и ответственных этапов технологической подготовки производства. 

В большинстве случаев основой для разработки рабочего технологического процесса (ТП) изготовления детали является типовой технологический процесс изготовления деталей, имеющих общие       с данной деталью конструктивные и технологические признаки. При этом сначала по технологическому классификатору [31] формируют конструкторско-технологический код данной детали, а затем по этому коду ее относят к определенной классификационной единице (классу, подклассу, группе, подгруппе, виду) и соответствующему типовому ТП с учетом типа производства. После выбора типового ТП разработка рабочего ТП изготовления данной конкретной детали сводится       к выбору необходимых технологических и вспомогательных операций и переходов, исходя из особенностей ее конструкции и предъявляемых к ней технических требований, причем последовательность выполнения операций и переходов остается неизменной (общей для всех деталей, изготавливаемых по этому типовому технологическому   процессу). 

Использование типовых ТП позволяет значительно (до трех раз) сократить сроки технологической подготовки производства за счет снижения времени на разработку ТП, повысить качество проектируемых ТП за счет использования прогрессивных методов изготовления деталей и средств технологического оснащения, устранить многообразие проектируемых процессов и повысить технико-экономическую эффективность производства за счет возможности создания переменно-поточных линий. 

В настоящих методических указаниях содержится информация об учебниках и справочной литературе, в которых приведены типовые технологические процессы изготовления деталей основных классов в производствах – единичного, мелкосерийного, среднесерийного, крупносерийного и массового типов.  

 Табл. 1 – 5 содержат указания литературных источников, содержащих типовые ТП изготовления деталей следующих классов:  табл. 1: детали  класса 71 типа тел вращения – диски, шкивы, 

втулки, стаканы, валы, оси, штоки, гильзы, шпиндели и др.;  табл. 2: детали класса 72 типа тел вращения – с элементами зубчатого зацепления, разрезные, секторы, сегменты, аэрогидродинамические, подшипники и др.;   табл. 3: детали класса 73, не являющиеся телами вращения, – 

корпусные, опорные, емкостные;  табл. 4: детали класса 74, не являющиеся телами вращения, – 

плоскостные, рычажные, грузовые, тяговые, аэрогидродинамические;   табл. 5: детали класса 75 типа тел вращения и (или) не тела вращения: кулачковые, карданные, с элементами зацепления, пружинные, крепежные и др. 

Типовые технологические процессы предусматривают изготовление деталей с использованием наиболее совершенных, передовых на данный момент методов обработки, технологического оборудования и технологической оснастки, обеспечивающих достижение высокой производительности и заданного качества при максимальной экономичности и экологичности производства. По мере совершенствования технологии машиностроения типовые ТП периодически пересматриваются и подвергаются корректировке. Изменения типовых технологических процессов изготовления высокотехнологичных деталей неизбежны в связи с развитием новых методов обработки, в частности, комбинированных, новых режущих инструментов, новых видов технологического оборудования, например, многоцелевых высокоскоростных станков с ЧПУ. Основой разработки новых типовых ТП во всех случаях является богатый опыт разработки типовых технологий, накопленный отечественными и зарубежными технологамимашиностроителями. 

Таблица 1 Типовые технологические процессы изготовления  деталей класса 71: тел вращения  
	№  п/п 
	Наименование детали 
	Тип производства 

	
	
	Единичное,  мелкосерийное 
	Среднесерийное 
	Крупносерийное, массовое 

	1 
	2 
	3 
	4 
	5 

	с отношением длины L к диаметру D до 0,5 (подклассы 711000, 712000) и с L свыше 0,5 до 2D (подклассы 713000, 714000) с наружной поверхностью цилиндрической (подклассы 711000, 713000) и с наружной поверхностью конической, криволинейной, комбинированной (подклассы 712000, 714000), включая кольца, диски, тарелки, крышки, фланцы, катушки, шкивы, блоки, барабаны, стержни, втулки, стаканы, пальцы и др.  

	1 
	Втулка направляющая клапана двигателя внутреннего сгорания (ДВС) 
	 
	 
	[1], с. 264 – 265, табл. 8 

	2 
	Втулки 
	[17], с. 239 – 241; [37], с. 83 – 84 

	
	
	[19 или 20], с. 405 или 427, табл. 2; [37], с. 228, табл. П1.3 
	 

	
	
	 
	 
	[26], с. 124, 134, 
185 – 186, 
203 – 204 

	
	
	 
	[32], с. 188 – 189 
	 

	3 
	Втулки фланцевые 
	 
	[32], с. 205 – 207; [37], с. 87 – 92 
	 

	4 
	Гильзы цилиндров ДВС 
	 
	[12], с. 89 – 95 
	[4], с. 197 – 200; 
[7], с. 330 – 337, табл. 5.2; 
[12], с. 89 – 95; 
[28], с. 182 – 204, табл. 22 

	5 
	Диски 
	[37], с. 84 – 86 

	6 
	Катки опорные гусеничных тракторов 
	 
	 
	[28], с. 211 – 221, табл. 23; 
[34], с. 129 – 131 

	7 
	Колесо ведущее гусеничного трактора 
	 
	 
	[28], с. 204 – 211 

	8 
	Крышка 
	 
	 
	[29], с. 253,  табл. 7.10 

	9 
	Маховик ДВС трактора 
	 
	 
	[37], с. 170 – 182, табл. 3.2 

	10 
	Ролик, поддерживающий гусеницы трактора 
	 
	 
	[28], с. 221 – 225 

	  1 
	2 
	3 
	4 
	5 

	11 
	Седло впускного клапана ДВС 
	 
	 
	[1], с. 260 – 261, табл. 7 

	12 
	Стаканы 
	[19 или 20], с. 418 – 419 или  440 – 441, табл. 13 
	 

	
	
	 
	[27], с. 243 – 245, табл. 9.9 
	

	13 
	Ступица колеса автомобиля 
	 
	 
	[4], с. 200 – 201 

	14 
	Ступицы передних колес тракторов 
	 
	 
	[23], с. 133 – 138, табл. 2.33; 
[37], с. 162 – 170, табл. 3.1 

	15 
	Фланцы 
	 
	[18], с. 131 – 133; 
[21, 22], 
с. 230 – 231; 
[27], с. 241 – 242, табл. 9.8; 
[42], с. 325 – 330, табл. 4.7 
	 

	
	
	[19 или 20], с. 416 и 417 или 438 и 
439, табл. 11 и 12; 
[29], с. 253, табл. 7.9; 
[37], с. 232 и 241, табл. П1.6 и П1.11
	

	
	
	[37], с. 86 – 87 

	16 
	Шкив 
	 
	[23], с. 131 – 132, табл. 2.32 

	с L свыше 2D с наружной поверхностью цилиндрической (подкласс 715000) и с наружной поверхностью конической, криволинейной, комбинированной (подкласс 716000), включая валы, шпиндели, оси, штоки, втулки, буксы, гильзы, колонки, стержни и др.  

	17 
	Валик 
	 
	[27], с. 234 – 235, табл. 9.5 
	 

	18 
	Вал прецизионного электрошпинделя 
	[38], 
с. 282 – 291 
	 
	 

	19 
	Вал редуктора 
	 
	[6], с. 415 – 421,  табл. 8.1 
	[6], с. 417, 422 – 429, табл. 8.2 

	20 
	Вал ступенчатый без шлицев и зубчатых венцов, без осевого отверстия 
	[36], с. 202 – 205, табл. 7 

	21 
	Вал ступенчатый со шлицами, зубчатым венцом, осевым отверстием 
	


Продолжение
	1 
	2 
	3 
	4 
	5 

	22 
	Вал ступенчатый с пазами, шлицами, резьбой на наружной поверхности, отверстиями вне оси 
	[16], с. 763, табл. 5.1.1 
	 
	[16], с. 764,  табл. 5.1.2 

	23 
	Валы 
	[19 или 20], с. 410 – 411 или  432 – 433, табл. 7 
	 

	
	
	[29], с. 223,  табл. 7.1 
	[27], с. 238 – 240, табл. 9.7 
	[26], с. 175 – 177; 
[29], с. 224,  табл. 7.2 

	24 
	Валы коробок перемены передач (КПП) автомобилей: первичный (ЗИЛ), промежуточный  (КамАЗ), вторичный 
(ВАЗ) 
	 
	 
	[40], с. 272 – 273, табл. 12.4 

	25 
 
	Валы ступенчатые 
	 
	[2], с. 88 – 107; 
[23], с. 129 – 131, табл. 2.31 

	
	
	[14], с. 269 – 271; 
[17], с. 217 – 227; 
[37], с. 54 – 57 

	
	
	 
	[18], с. 92 – 97; 
[40], с. 260 – 266, табл. 12.2 
	[14], с. 279 – 280, табл. 2.21; 
[40], с. 266 – 271, табл. 12.2 

	26 
	Валы ступенчатые различных видов диаметром  30 – 80 мм, длиной 150 – 1000 мм 
	 
	[37], с. 255 – 256, табл. П2.1; 
с. 262 – 265,  
табл. П2.3; 
[41], с. 211 – 212, табл. 13; 
с. 220 – 221,  табл. 15; 
[42], с. 253 – 254, табл. 4.1; 
с. 261 – 262,  табл. 4.3 
	[37], с. 255 – 256, табл. П2.1; 
с. 257 – 261,  
табл. П2.2; 
[41], с. 211 – 212, табл. 13; 
с. 217 – 219,  табл. 14; 
[42], с. 253 – 254, табл. 4.1; 
с. 258 – 260,  табл. 4.2 

	27 
	Валы  шлицевые 
	[19 или 20], с. 411 – 414 или  
433 – 436, табл. 8 и 9; 
[37], с. 57 – 60; 
[37], с. 237 – 238 и 253 – 254,  табл. П1.9 и П1.18 
	 

	
	
	 
	[32], с. 198 – 199; [37], с. 60 – 65 
	


	1 
	2 
	3 
	4 
	5 

	28 
	Детали типа ступенчатых валов 
	[39], с. 300 – 305, табл. 11.2 
	[1], с. 202 – 204, табл. 13 

	29 
	Клапаны ДВС 
	
	 
	[1], с. 252 – 259, табл. 6; 
[7], с. 323 – 325, табл. 5.1

	30 
	Кулак поворотный автомобиля 
	
	 
	[28], с. 86 – 98, табл. 10 

	31 
	Оси 
	[19 или 20], с. 409 или 431, табл. 6; [37], с. 251 – 252, табл. П1.17
	 

	
	
	
	[27], с. 232 – 233, табл. 9.4
	

	32 
	Ось катка гусеничного трактора 
	[28], с. 9 – 25 
	 
	[28], с. 9 – 25 

	33 
	Палец поршневой ДВС 
	
	[12], с. 97 – 99 

	34 
	Палец шаровой рулевого управления  
	
	 
	[28], с. 25 – 32 

	35 
	Полуось заднего моста автомобиля 
	 
	 
	[33], с. 226 – 228,  табл. 7.3 

	36 
	Полуось заднего моста легкового автомобиля 
	 
	
	[10], с. 100 – 101, табл. 7.2; [21, 22], 
с. 224 – 226,  табл. 4.1

	37 
	Стопоры 
	[19 или 20], с. 407 или 429, табл. 4; [37], с. 229, табл. П1.4
	 

	
	
	
	[27], с. 236 – 237, табл. 9.6
	

	38 
	Шпиндели 
	[19 или 20], с. 515 – 519 или 537 – 541
	 

	39 
	Шпиндели резьбо- и зубошлифовальных станков высокой точности 
	[41], с. 265 – 267;
[42], с. 303 – 305 
	 

	40 
	Шпиндели сверлильно-фрезернорасточных станков 
	[24 или 30], с. 228 – 240 или 239 – 248, табл. 8.1, 8.2 
	 

	41 
	Шпиндели токарновинторезных станков повышенной и особо высокой точности 
	[44], с. 81, табл. 13 и с. 95 – 97, табл. 16 
	 

	42 
	Шпиндели токарных (включая токарновинторезные) станков 
	
	[5], с. 371, табл. 13;
[16], с. 766 – 767,  табл. 5.1.3; 
[41], с. 255 – 256,  табл. 18; 
[42], с. 292 – 295,  табл. 4.5
	 

	
	
	[39], с. 305 – 310, табл. 11.5
	 


Окончание
	1 
	2 
	3 
	           4 
	5 

	43 
	Шпиндель 
	 
	[29], с. 225 – 227,  табл. 7.3 
	 

	44 
	Шпиндель круглошлифовального станка 
	[44], с. 93 – 94, табл. 15 
	 

	45 
	Шпиндель станка со сквозным осевым отверстием 
	[3], с. 180, табл. 21 
	 

	46 
	Шток 
	 
	[27], с. 218 – 230, табл. 9.1, 9.2 
	 


Таблица 2 Типовые технологические процессы изготовления  деталей класса 72: тел вращения  
	№ 
п/п 
	Наименование детали 
	Тип производства 

	
	
	Единичное, мелкосерийное
	Среднесерийное 
	Крупносерийное, массовое 

	1 
	2 
	3 
	4 
	5 

	с элементами зубчатого зацепления: цилиндрических (подкласс 721000) 

	1 
	Вал первичный КПП легкового автомобиля 
	 
	 
	[33], с. 215 – 225, табл. 7.2 

	2 
	Вал первичный КПП трактора ДТ-75М 
	 
	 
	[34], с. 124 – 127 

	3 
	Валы-шестерни 
	[45], с. 150 – 
153, табл. 3.1 
	[32], с. 200 – 202 
	[14], с. 283 – 284, табл. 2.23; 
[26], с. 124 – 125; 
[43], с. 151 – 154, табл. 6.2 

	4 
	Валы-шестерни 7-й степени точности 
	 
	[21, 22], с. 283, табл. 5.12; 
[37], с. 287 – 288, табл. П7.3; 
[41], с. 329, табл. 31; 
[42], с. 363, табл. 5.11 
	 

	5 
	Колеса зубчатые первой передачи легковых автомобилей 
	 
	 
	[33], с. 236 – 240; 
[35], с. 317 – 319, табл. 8.4 

	6 
	Колеса зубчатые 5-й и 6-й степеней точности диаметром 80 – 220 мм со ступицей и шлицевым отверстием 
	 
	[41], с. 312 – 315, табл. 25,  
с. 316 – 317, табл. 26; 
[42], с. 348 – 352, табл. 5.7 
	 


. 2 

	1 
	2 
	3 
	4 
	5 

	7 
	Колеса зубчатые 6-й степени точности диаметром 80 – 220 мм со ступицей, гладким отверстием и шпоночным пазом 
	 
	[41], с. 322 – 323,  табл. 28 
	 

	8 
	Колеса зубчатые 6-й степени точности типа диска диаметром 80 – 
220 мм 
	  
	[21,22], с. 280 – 282, табл. 5.11; 
[37], с. 285 – 287,  табл. П7.2; 
[41], с. 325 – 326,  табл. 29; 
[42], с. 357 – 360,  табл. 5.9 
	 

	9 
	Колеса зубчатые 6-й – 7-й степеней точности типа диска  
	 
	[8], с. 415 – 420,  табл. 82 
	[13], с. 38,  табл. 5,  
с. 310 – 315 

	
	
	[17], с. 232 – 235; [37], с. 126 – 128 

	10 
	Колеса зубчатые 6-й – 9-й степеней точности диаметром 80 – 220 мм без ступицы 
	 
	 
	[6], с. 430 – 434,  табл. 8.3 

	11 
	Колеса зубчатые 7-й степени точности диаметром 80 – 220 мм со ступицей и шлицевым отверстием 
	 
	[21, 22], с. 278 – 279, табл. 5.10; 
[37], с. 283 – 284,  табл. П7.1; 
[41], с. 317 – 319,  табл. 27; 
[42], с. 353 – 355,  табл. 5.8 
	 

	12 
	Колеса зубчатые 7-й степени точности диаметром 100 – 200 мм со ступицей 
	 
	[23], с. 139 – 140, табл. 2.34 

	13 
	Колеса зубчатые 7-й степени точности со ступицей  
	[14], с. 271 – 275; [17], с. 229 – 232; [37], с. 123 – 126; [40], с. 307 – 309 

	
	
	[39], с. 331 – 334, табл. 12.4 
	[14], с. 281 – 283, табл. 2.22 

	14 
	Колеса зубчатые 7-й степени точности типа диска диаметром  80 – 220 мм 
	 
	[41], с. 328, табл. 30; 
[42], с. 361, табл. 5.10
	 

	15 
	Колесо зубчатоевенец 
	[19 или 20], с. 419 – 420 или  441 – 442, табл. 14 
	 


. 2 
	1 
	2 
	3 
	4 
	5 

	16 
	Колесо зубчатое диаметром 84 мм со ступицей 
	 
	[37], с. 129 – 132 
	 

	17 
	Колесо зубчатое диаметром 115 мм со ступицей и шлицевым отверстием 
	 
	[27], с. 246 – 249,  табл. 9.10 
	 

	18 
	Колесо зубчатое диаметром 136 мм со ступицей  
	[29], с. 241,  табл. 7.5 
	 
	[29], с. 241,  табл. 7.6 

	19 
	Колесо зубчатое сменное 6-й степени точности типа диска диаметром 115,5 мм 
	[19 или 20], с. 423 – 424 или 445 – 446, табл. 17 
	 

	20 
	Колесо зубчатое со шлицевым отверстием 
	[44], с. 186 – 187, табл. 33 
	 

	21 
	Колесо зубчатое типа диска с предварительно накатанными косыми зубьями 
	 
	 
	[25],  
с. 208 – 210,  
табл. 10.9 

	22 
	Колесо зубчатое 7-й степени точности без
ступицы 
	[14], с. 275 – 277 
 
	 

	23 
	Колесо зубчатое 7-й степени точности диаметром 73,9 мм со ступицей  
	 
	 
	[7],  
с. 337 – 341,  табл. 5.3 

	24 
	Колесо зубчатое 7-й степени точности диаметром 115 мм со ступицей и шлицевым отверстием 
	[19 или 20], с. 422 – 423 или  444 – 445, табл. 16; 
[37], с. 242 – 243, табл. П1.12 
	 

	25 
	Колесо зубчатое 7-й степени точности типа диска диаметром 60 мм 
	[19 или 20], с. 421 или 443, табл. 15; [37], с. 230 – 231, табл. П1.5 
	 

	с элементами зубчатого зацепления: конических, червячных, червяков,  комбинированных (подкласс 722000) 

	26 
	Валы-шестерни конические с криволинейными зубьями 7 – 9-й степеней точности 
	  
	[8], с. 420 – 425,  табл. 83 
	 


. 2
	1 
	2 
	3 
	4 
	5 

	27 
	Валы-шестерни конические 5-й и 6-й степеней точности 
	 
	[41], с. 346 – 348, табл. 37; 
[42], с. 385 – 387,  табл. 5.19 

	28 
	Колеса зубчатые конические 
	 
	[5], с. 449, табл. 20 

	29 
	Колеса зубчатые конические 8-й степени точности со ступицей 
	  
	[41], с. 345,  табл. 36; 
[42], с. 384,  табл. 5.18 
	 

	30 
	Колеса червячные делительные  4-й степени точности диаметром  200 – 800 мм 
	  
	[41], с. 356 – 358,  табл. 39; 
[42], с. 399 – 402,  табл. 5.21 
	 

	31 
	Колеса червячные сборные (из биметалла) 
	 
	[27], с. 250 – 253,  табл. 9.11; 
[32], с. 202 – 204 
	 

	32 
	Колесо зубчатое коническое одновенцовое с круговыми зубьями 
	 
	 
	[4],  
с. 220 – 223, табл. 3

	33 
	Колесо зубчатое коническое с прямолинейными зубьями 
	[19 или 20], с. 427 – 428 или  
449 – 450, табл. 20; 
[37], с. 233 – 234, табл. П1.7 
	 

	34 
	Колесо коническое типа диска с предварительно штампованными зубьями 
	 
	 
	[25],  
с. 206 – 207,  
табл. 10.8 

	35 
	Колесо червячное 7й степени точности 
	[19 или 20], с. 426 – 427 или  448 – 449, табл. 19 
	 

	36 
	Червяки делительные 4-й степени точности типа валов 
	 
	[41], с. 355 – 356,  табл. 38; 
[42], с. 397 – 398, табл. 5.20  
	 

	37 
	Червяки и червячные колеса 
	 
[40], с. 323 – 326, табл. 14.1 и 14.2 
	 

	разрезных, секторов, сегментов, аэрогидродинамических (подкласс 723000) 

	38 
	Диск  компрессора газотурбинной установки 
	 
	[38], с. 407 – 411 
	 

	39 
	Колесо турбинное трактора ДТ-175С 
	 
	 
	[34],  
с. 159 – 160 

	40 
	Кольца поршневые 
	 
	 
	[35], с. 294 – 295, табл. 7.4 


Окончание табл. 2 
	1 
	2 
	3 
	4 
	5 

	41 
	Кольцо компенсационное 
	[19 или 20], с. 415 или 437, табл. 10 
	 

	42 
	Поршни ДВС 
	 
	[12], с. 75 – 79 
	[1], с. 285 – 293, табл. 13; 
[5], с. 439 – 445; 
[7], с. 341 – 348; 
[12], с. 75 – 79; 
[35], с. 282 – 284 

	
	емкостных: крышек, кожухов и др. (подкласс 725000) 

	43 
	Кожухи полуосей колесных тракторов 
	 
	 
	[28], с. 306 – 314, табл. 28, 29 

	
	подшипников (подкласс 726000) 

	44 
	Кольцо железнодорожного подшипника внутреннее 
	 
	 
	[1], с. 279 – 283, табл. 12 

	45 
	Кольцо железнодорожного подшипника наружное 
	 
	 
	[1], с. 273 – 278, табл. 11 

	46 
	Кольцо карданного подшипника 
	 
	 
	[1], с. 294 – 297, табл. 14 

	47 
	Кольцо шарикоподшипника диаметром до 30 мм 
	 
	 
	[1], с. 266 – 269, табл. 9 

	48 
	Кольцо шарикоподшипника диаметром до 40 мм 
	 
	 
	[1], с. 270 – 272, табл. 10 

	49 
	Подшипник гидродинамический с самоустанавливающимися сегментами 
	[44], с. 110 – 111, табл. 19 
	 

	50 
	Сегмент гидродинамического подшипника 
	[44], с. 100 – 101, табл. 17 
	 


Таблица 3 
Типовые технологические процессы изготовления  деталей класса 73: не тел вращения 
	№ 
п/п 
	Наименование  детали 
	Тип производства 

	
	
	Единичное, мелкосерийное
	Среднесерийное 
	Крупносерийное,  массовое 

	1 
	2 
	3 
	4 
	5 

	корпусных без поверхностей разъема (подкласс 731000) и с поверхностями разъема (подкласс 732000), включая корпуса, цилиндры, блоки, моноблоки, головки цилиндров, коробки, картеры, блок-картеры и др. 

	1 
	Блоки цилиндров ДВС 
	 
	 
	[4], с. 156 – 169; [15], 
с. 372 – 379; [28], 
с. 314 – 361, табл. 30

	2 
	Блок цилиндров ДВС V-образный 
	 
 
	 
	[35], с. 375 – 384,  табл. 9.3 

	3 
	Водило трактора  ВТ-100 
	 
	 
	[34], с. 131 – 133 

	4 
	Детали типа корпуса 
	[29], с. 248,  табл. 7.7 
	 
	[29], с. 248,  табл. 7.8 

	
	
	[39], с. 278 – 284, табл. 10.2 
	

	5 
	Картер заднего моста колесного тягача 
	 
 
	 
	[34], с. 152 – 154 

	6 
	Картер редуктора среднего моста автомобиля КамАЗ 
	 
	 
	[33], с. 177 – 183,  табл. 6.1 

	7 
	Картер рулевого управления  
	 
	 
	[28], с. 249 – 260, табл. 27 

	8 
	Картеры мостов автомобилей 
	 
	 
	[28], с. 260 – 306 

	9 
	Колодка гидрораспределителя 
	 
	[27], с. 264 – 265, табл. 9.16 
	 

	10 
	Корпус 
	[19 или 20], с. 442 или 464, табл. 30; [37], с. 250, табл. П1.16 
	 

	11 
	Корпуса коробок скоростей токарных станков 
	 
	 
	[5], с. 421, табл. 16; [18], с. 203 – 204 

	12 
	Корпус гидрораспределителя 
	 
	[27], с. 266 – 267, табл. 9.17 
	 

	13 
	Корпус и крышка  редуктора 
	 
	[6], с. 451 – 455,  табл. 8.5; 
[40], с. 373 – 381, табл. 16.1 
	 

	14 
	Корпус коробки подач станка 
	[19 или 20], с. 443 или 465, табл. 31
	 

	15 
	Корпус коробки скоростей станка 
	[24 или 30], с. 405 – 409 или 421 – 
425, табл. 15.4 
	 


. 3 
	1 
	2 
	3 
	4 
	5 

	16 
	Корпус коробки скоростей станка нормальной точности 
	[3],  
с. 129 – 130,  табл. 12 
	[3], с. 131 – 132, табл. 13 

	17 
	Корпус переднего моста трактора 
	 
	 
	[7], с. 349 – 353,  табл. 5.4 

	18 
	Корпус поворотного кулака автомобиля 
	 
	 
	[28], с. 238 – 249, табл. 26 

	19 
	Корпус призматического типа с плоским основанием и параллельными ему основными отверстиями 
	[17], с. 243 – 247;
[37], с. 104 – 107 

	20 
	Корпус шпиндельной бабки круглошлифовального станка 
	 
[44], с. 51, табл. 6
	 

	21 
	Корпус шпиндельной бабки токарного станка 
	 
[24 или 30], с. 410 – 413 или 425 – 428, табл. 15.5 
	 

	22 
	Корпус центровой бабки 
	[19 или 20], с. 444 – 445 или 466 – 467, табл. 32
	 

	опорных без направляющих поверхностей, включая кронштейны, стойки,  корпуса подшипников и др. (подкласс 733000) 

	23 
	Корпуса угловых букс кранов и грузовых тележек 
	[45], с. 184 – 190

	24 
	Корпус башмака рессоры задней подвески грузового автомобиля 
	
	
	[28], с. 226 – 237, табл. 24, 25 

	25 
	Кронштейны
	[19 или 20], с. 437 – 441 или 
459 – 463, табл. 27, 28, 29; 
[37], с. 223 – 227, 248 – 249,  табл. П1.1, П1.2, П1.15
	 

	
	
	[37], 
с. 107 – 110; 
[40],  
с. 369 – 373
	[27], с. 262 – 263, табл. 9.15; 
[32], с. 187 – 188 
	

	26 
	Крышки коренных подшипников ДВС 
	
	
	[35], с. 398 – 399, табл. 9.5

	опорных с направляющими поверхностями, включая кронштейны, стойки, задние бабки, станины и др. (подкласс 734000) 

	27 
	Колонка 
	[19 или 20], с. 493 – 499 или 515 – 521
	 

	28 
	Корпус задней бабки 
круглошлифовального станка 
	[44], с. 31
	 


. 3 
	1 
	2 
	3 
	4 
	5 

	29 
	Станина плоскошлифовального станка 
	[24 или 30], с. 397 – 400 или 415 – 417, табл. 15.2
	 

	30 
	Станина токарновинторезного станка 
	[24 или 30], с. 393 – 397 или 412 – 415, табл. 15.1 
	[29], с. 259, табл. 7.12; 
[42], с. 108, табл. 2.3

	31 
	Станины металлорежущих станков 
	[3], с. 95 – 96, табл. 9;
[5], с. 398 – 410, табл. 15; 
[19 или 20], с. 493 – 499 или  
515 – 521; 
[39], с. 288 – 293, табл. 10.5
	 

	
	
	[41], с. 86 – 89, табл. 6 

	32 
	Стойка координатнорасточного станка 
	[24 или 30], с. 400 – 404 или 417 – 420, табл. 15.3
	 

	
	емкостных типа коробок, кожухов, крышек и др. (подкласс 735000) 

	33 
	Головка блока цилиндров автомобиля ВАЗ 
	 
	 
	[35], с. 385 – 390, табл. 9.4 

	34 
	Головка блока автомобиля КамАЗ 
	 
	 
	[35], с. 390 – 392 

	35 
	Крышка КПП  
	 
	 
	[4], с. 152 – 156 


Таблица 4 
Типовые технологические процессы изготовления  деталей класса 74: не тел вращения 

	№ 
п/п 
	Наименование детали 
	Тип производства

	
	
	Единичное, мелкосерийное
	Среднесерийное 
	Крупносерийное, массовое 

	1 
	2 
	3
	4
	5 

	плоскостных с параллельными основными плоскостями (подкласс 741000), включая планки, плиты, рамы и др., и с непараллельными основными плоскостями (подкласс 742000), включая призмы, накладные направляющие и др. 

	1 
	Балки переднего моста (передней оси) грузовых автомобилей 
	
	
	[4], с. 202 – 207; [28], с. 135 – 151, табл. 16;
[34], с. 138 – 140 

	2 
	Планки 
	[19 или 20], с. 404 и 428 – 429 или 
426 и 450 – 451, табл.1 и 21; 
[37], с. 239 – 240, табл. П1.10
	 

	
	
	
	[27], с. 253 – 254, табл. 9.12; 
[32], с. 192 – 193
	

	3 
	Планки накладные направляющие со скосами 
	[19 или 20], с. 429 – 430 или 
451 – 452, табл. 22; 
[24 или 30], с. 414 – 419 или 428 – 432, табл. 15.6, 15.7
	 


. 4 
	1 
	2 
	3 
	4 
	5 

	4 
	Рамы автомобилей и тракторов 
	
	
	[34], с. 154 – 159

	рычажных, шатунных, кулисных, грузовых, тяговых (подкласс 743000) 

	5 
	Вилка 
	[19 или 20], с. 435 или 457, табл. 25; [37], с. 235 – 236, табл. П1.8
	 

	6 
	Вилка включения трактора 
	
	
	[42], с. 458 – 460

	7 
	Вилка карданного вала 
	
	
	[28], с. 168 – 181,  табл. 20 

	8 
	Вилка плоская
	
	[41], с. 397 – 398, табл. 41
	 

	9 
	Вилка продолговатая
	 
	[41], с. 398 – 399, табл. 42
	 

	10 
	Вилка тяги 
	
	
	[42], с. 453 – 458

	11 
	Коромысло клапана ДВС 
	
	
	[42], с. 442 – 453

	12 
	Крюки грузозахватных органов 
	[45], с. 192 – 196
	 

	13 
	Рычаги 
	[14], с. 277 – 278

	
	
	[29], с. 256, табл. 7.11 
	[27], с. 258 – 261, табл. 9.14; 
[32], с. 190 – 191
	 

	
	
	[19 или 20], с. 433 – 434 и 436 – 437 или 455 – 456 и 458 – 459,  табл. 24 и 26; 
[37], с. 138 – 139; [37], с. 244 – 247,  табл. П1.13, П1.14; 
[39], с. 344 – 345, табл. 13.2
	

	14 
	Рычаги (и колодки) 
колодочных тормо-
зов  
	[45], с. 196 – 203
	 

	15 
	Рычаги с бобышками, торцы которых лежат  
в одной плоскости 
	[17], с. 236 – 238;
[34], с. 136 – 137 

	16 
	Рычаг с бобышками 
	[11], с. 202 – 205;
[41], с. 388, табл. 40
	 

	17 
	Рычаг штока трактора ДТ-75 
	
	
	[34], с. 133 – 135

	18 
	Траверсы крюковых подвесок 
	[45], с. 191 – 192
	 

	19 
	Шатун поршневого компрессора 
	
	
	[38], с. 380 – 387

	20 
	Шатуны ДВС 
	[40], с. 329 – 333
	
	[4], с. 207 – 215;
[5], с. 423 – 439; 
[7], с. 363 – 373,  табл. 5.5; 
[11], с. 204, табл. 19; 


. 4 
	1 
	2 
	3 
	4 
	5 

	 
	 
	 
	 
	 [12], с. 82 – 86;
[28], с. 99 – 135,  табл. 14; 
[41], с. 408 – 440; 
[42], с. 465 – 471

	аэрогидродинамических (подкласс 744000)
	 

	21 
	Лопатка газотурбинной установки 
	 
	[38], с. 413 – 422 
	 


Таблица 5 
Типовые технологические процессы изготовления  деталей класса 75: тел вращения и (или ) не тел вращения 

	№  п/п 
	Наименование детали 
	Тип производства 

	
	
	Единичное,  мелкосерийное 
	Среднесерийное 
	Крупносерийное, массовое 

	1 
	2 
	3 
	4 
	5 

	кулачковых с осями параллельными, изогнутыми, ползунов, винтов шнековых,  валов карданных, с элементами зацепления и др. (подкласс 751000) 

	1 
	Балансир гусеничного трактора 
	 
	[34], с. 135 – 138 
	 

	2 
	Вал коленчатый 
ДВС автомобиля 
ВАЗ 
	 
	 
	[35], с. 209 – 221, табл. 6.2 

	3 
	Вал коленчатый 
ДВС автомобиля 
КамАЗ 
	 
	 
	[35], с. 222 – 250, табл. 6.3 

	4 
	Вал коленчатый   
V-образного ДВС 
	 
	 
	[38], с. 367 – 371 

	5 
	Валы коленчатые ДВС 
	[40], с. 337 – 344
	[12], с. 63 – 72
	[4], с. 172 – 188;
[5], с. 374 – 398; 
[7], с. 313 – 318; 
[12], с. 63 – 72; 
[15], с. 366 – 372; 
[28], с. 53 – 86, табл. 9; 
[41], с. 285, 288 и  
с. 296 – 299, табл. 20

	6 
	Вал распределительный ДВС автомобиля ВАЗ 
	
	
	[35], с. 259 – 267, табл. 6.4 

	7 
	Вал распределительный ДВС автомобиля КамАЗ 
	 
	 
	[35], с. 267 – 275, табл. 6.5 


. 5 
	1 
	2 
	3
	4
	5 

	8 
	Валы распре- делительные ДВС 
	
	
	[4], с. 188 – 192; 
[7], с. 318 – 322; 
[28], с. 32 – 53,  табл. 4 

	9 
	Вал-рейка 
	 
	[32], с. 196 – 197
	 

	10 
	Винт ходовой качения диаметром 63 мм длиной до 
2000 мм 
	 
	[36], с. 223 – 228, табл. 8 
	 

	11 
	Винт ходовой нормальной точности 
	 
	[18], с. 122 – 127, табл. 3.2 
	[41], с. 273 – 278, табл. 19 

	
	
	[39], с. 311 – 315, табл. 11.7
	 

	12 
	Винт ходовой токарного станка 
16К20 
	
	[16], с. 768 – 769, табл. 5.1.4; 
[29], с. 228 – 229, табл. 7.4; 
[42], с. 311 – 313, табл. 4.6
	 

	13 
	Винты ходовые высокой точности 
	[3], с. 199, табл. 22;
[41], с. 278 – 281; 
[42], с. 317 – 321
	
	 

	14 
	Винты ходовые скольжения 
	[19 или 20], с. 523 – 527 или 545 – 549
	
	 

	15 
	Винты ходовые скольжения и качения, в том числе прецизионные
	[24 или 30], с. 530 –
549 или 559 – 574, табл. 22.1 – 22.4 
	
	 

	16 
	Гайки ходовые 
	[24 или 30], с. 550 – 556 или 574 – 579, табл. 22.5, 22.6
	 

	17 
	Гильзы координатно-расточных станков 
	[24 или 30], с. 241 – 256 или 249 – 256, табл. 8.3, 8.4 
	 

	18 
	Гильзы станков 
	[19 или 20], с. 504 – 509 или 526 – 531
	 

	19 
	Кулачок 
	
	[27], с. 268 – 269, табл. 9.18
	 

	20 
	Кулачок токарного полуавтомата
	[38], с. 412 – 413
	
	 

	21 
	Пиноли станков 
	[19 или 20], с. 504 – 509 или 526 – 531
	 

	22 
	Рейки зубчатые 
	
	[27], с. 255 – 257, табл. 9.13
	 

	
	
	[19 или 20], с. 431 – 432 или 453 – 454, табл.23
	 

	с элементами тел вращения и (или ) не тел вращения; разветвленных,  пружинных, ручек, рукояток и др. (подкласс 753000) 

	23 
	Звездочка 
	[19 или 20], с. 425 или 447, табл.18
	 

	24 
	Крестовина карданного вала
	
	
	[28], с. 152 – 168, табл. 17 – 19


. 5 
	1 
	2 
	3
	4
	
	5 

	25 
 
	Пружина передней подвески легкового автомобиля
	
	
	
	[4], с. 275 – 278, табл. 5 

	26 
	Рессора грузового автомобиля 
	
	
	
	[4], с. 270 – 275, табл. 4 

	
	крепежных и др. (подкласс 758000) 
	

	27 
	Болт шатунный ДВС 
	
	
	[1], с. 248 – 250, табл.5

	28 
	Винт опорный для сегментов подшипников скольжения 
	[44], с. 102, табл. 18
	 

	29 
	Винты 
	[19 или 20], с. 406 и 408 или 428 и 
430, табл.3 и 5
	 

	 
	 
	
	[27], с. 230 – 231, табл. 9.3
	 

	30 
	Гайка 
	
	[32], с. 194 – 195
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