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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)
Целью освоения дисциплины «Технология бетона, строительных изделий и конструкций» являются подготовка студентов к профессиональной деятельности в области проектирования и управления технологическим процессом производства сборных железобетонных изделий и конструкций

Задачами освоения дисциплины «Технология бетона, строительных изделий и конструкций» являются: 

- изучение способов производства изделий и конструкций по трем взаимосвязанным направлениям: технике, организации и экономии;

- изучение видов бетона и их классификацию;

- изучение физических и механических свойств бетона;

- изучение методики расчета технологических процессов;

- получение первичных знаний в области теории организации производства.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.

Дисциплина изучается в шестом, седьмом и восьмом семестрах.
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
Знать:

1) требования, предъявляемые к сырьевым материалам и готовым бетонным смесям (код компетенции – ПК-9, код индикатора – ПК-9.4).
Уметь:

1) разрабатывать схему оптимального размещения технологического оборудования (код компетенции – ПК-9, код индикатора – ПК-9.2).
Владеть:

1) методами контроля производства бетонных смесей с заданными свойствами (код компетенции – ПК-9, код индикатора – ПК-9.1);
2) навыками составления технологической схемы производства бетонной смеси с заданными свойствами (код компетенции – ПК-9, код индикатора – ПК-9.3);

3) навыками контроля качества и расчета объема (количества) материально-технических ресурсов (код компетенции – ПК-7, код индикатора – ПК-7.3).
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	6
	ЗЧ, КР
	3
	108
	16
	
	16
	
	1
	0,35
	74,65

	7
	ДЗ, КП
	3
	108
	28
	
	14
	
	2,5
	0,5
	63

	8
	Э
	3
	108
	12
	
	24
	
	2
	0,25
	69,75

	Итого
	–
	9
	324
	56
	
	54
	
	5,5
	1,1
	207,4


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	6 семестр

	1
	Основные направления научно-технического процесса в области бетона и железобетона

	2
	Бетонная смесь

	3
	Структурообразования бетона

	4
	Физические свойства бетона

	5
	Механические свойства бетона

	6
	Упругопластические свойства бетонов

	7
	Расчетно-экспериментальный способ определения состава тяжелого бетона

	7 семестр

	1
	Номенклатура изделий и конструкций из бетона и железобетона. Технология и классификация

	2
	Номенклатура изделий и конструкций из бетона и железобетона. Бетонная смесь и изделия из нее

	3
	Приёмка и хранение материалов для бетона. Склады цемента и заполнителей

	4
	Приёмка и хранение материалов для бетона. Склады химических добавок и автоматизация складских операций

	5
	Приёмка и хранение материалов для бетона. Подготовка составляющих бетонной смеси

	6
	Приготовление и транспортирование бетонной смеси. Дозирование и регулировка водосодержания

	7
	Приготовление и транспортирование бетонной смеси. Виды смесителей

	8
	Приготовление и транспортирование бетонной смеси. Пути интенсификации приготовления бетонной смеси. Марки бетонных смесей.

	9
	Приготовление и транспортирование бетонной смеси. Приготовление силикатобетонных и ячеисто-бетонных смесей. Способы перемешивания

	10
	Механические и реологические характеристики арматурных сталей

	11
	Армирование изделий из обычного и предварительно напряженного бетона

	12
	Армирование напрягаемой арматурой

	13
	Формование бетонных и железобетонных изделий

	14
	Основные требования к бетонной смеси в зависимости от способов и средств формования

	8 семестр

	1
	Вибрационное уплотнение

	2
	Поверхностное виброуплотнение

	3
	Вибропрессование: скользящее виброштампование и вибророкат

	4
	Физические основы уплотнения и формоизменения бетонной смеси

	5
	Тепловая обработка бетонных и железобетонных изделий. Режимы пропаривания

	6
	Пути снижения расхода энергии на ТВО

	7
	Повышение степени готовности и качества строительных изделий

	8
	Контроль и управление качеством при производстве бетонных смесей и бетона

	9
	Повышение долговечности строительных конструкций


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения

	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	6 семестр

	1
	Исследование влияния водосодержания бетонной смеси на её удобоукладываемость и прочность бетона.

	2
	Исследование влияния расхода цемента на удобоукладываемость бетонной смеси и прочность бетона

	3
	Исследование влияния расхода цемента на удобоукладываемость бетонной смеси и прочность бетона

	7 семестр

	4
	Проектирование состава тяжелого бетона расчетно-экспериментальным методом и исследование основных факторов, влияющих на свойства бетона

	5
	Подбор состава тяжелого бетона с использованием структурных характеристик

	6
	Проектирование состава конструкционного легкого бетона на пористых заполнителях и исследование основных факторов, влияющих на его состав

	8 семестр

	7
	Эффективность пластифицирующей добавки (суперпластификаторы) без уменьшения расхода цемента и воды

	7.1
	Определение порога эффективности добавки

	7.2
	Определение физико-механических свойств бетона с пластифицирующей добавкой


4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	6 семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Выполнение курсовой работы

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	7 семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Выполнение курсового проекта

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	8 семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 

	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	6 семестр

	Текущий

контроль

успеваемости
	Первый рубежный контроль
	Оцениваемая учебная деятельность обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №1
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №2
	5

	
	
	Тестирование
	15

	
	
	Итого
	30

	
	Второй рубежный контроль
	Оцениваемая учебная деятельность обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №3
	5

	
	
	Тестирование
	20

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100

	7 семестр

	Текущий

контроль

успеваемости
	Первый рубежный контроль
	Оцениваемая учебная деятельность обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №4
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №5
	5

	
	
	Тестирование
	15

	
	
	Итого
	30

	
	Второй рубежный контроль
	Оцениваемая учебная деятельность обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №6
	5

	
	
	Тестирование
	20

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет
	40 (100*)

	
	Защита курсового проекта
	100

	8 семестр

	Текущий

контроль

успеваемости
	Первый рубежный контроль
	Оцениваемая учебная деятельность обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №7: 7.1
	5

	
	
	Тестирование
	20

	
	
	Итого
	30

	
	Второй рубежный контроль
	Оцениваемая учебная деятельность обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №7: 7.2
	5

	
	
	Тестирование
	20

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)
	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуются:

- учебная аудитория, оснащенная доской для написания мелом (лекционные занятия), 

- учебная аудитория лаборатории кафедры ССМиК, оснащенная следующим оборудованием: виброплощадка для изготовления бетонных образцов; ультразвуковой прибор УК-14П; пресс гидравлический с максимальным усилием до 500 кН; склерометр ОМШ-1; прибор для метода отрыва со скалыванием ПИБ; анкерные устройства типа II; линейка металлическая; весы по ГОСТ 24104; формы для изготовления образцов-балочек; устройство типа "Агама-2Р" для определения воздухопроницаемости бетона; оборудование для определения основных свойств бетонной смеси по ГОСТ (лабораторные работы).
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Машкин Н.А.. Строительные материалы. Краткий курс: учеб.пособие / Н.А. Машкин, О.А. Игнатова – Новосибирск: НГАСУ (Сибстрин), 2015. – 200с. – Библиогр.в конце кн. – ISBN 978-5-7795-0617-5.

2. Гулимова Е.В. Экологическая безопасность строительных материалов и изделий: учеб.пособие / Е.В. Гулимова, Т.А. Младова, Н.В. Муллер. – Комсомольск-на-Амуре: ФГБОУ ВПО «КнАГТУ», 2014. – 108с. – Библиогр.в конце кн. — ISBN 978-5-7765-1039-7.

3. Борщев В.Я. Экологическая безопасность промышленных объектов: учеб. пособие / АВ.Я. Борщев – Тамбов: Изд-во ФГБОУ ВО «ТГТУ», 2016. –68 с. – Библиогр. в конце кн- ISBN 978-5-8265-1594-5.

4. Ляпидевская О.Б. Бетоны. Технические требования. Методы испытаний. Сравнительный анализ российских и европейских строительных норм [Электронный ресурс]: учебное пособие / О.Б. Ляпидевская. – Электрон. текстовые данные. – Москва: МИСИ–МГСУ, 2017. – 122 с. – ISBN 978-5-7264-1703-5. – Текст : электронный // Электронно-библиотечная система Ibooks: [сайт]. – URL: https://ibooks.ru/products/362242 . – Режим доступа: по паролю.
7.2 Дополнительная литература

1. Болдырев А.С. Использование различных методов контроля качества строительных материалов: Учеб. пособие/А.С. Болдырев, А.Н. Люсов, Ю.А. Алехин. – М.: Знание, 1994. – 64 с.: ил. - Библиогр. в конце кн
2. ГОСТ Р 52804 – 2007 Защита бетонных и железобетонных конструкций от коррозии. Методы испытаний – введ. 2009 – 01 – 01. – М.: Стандартинформ, 2008. – III, 31с.: ил.

3. Долгорев А.В. Вторичные сырьевые ресурсы в производстве строительных материалов: Физико-химический анализ: Справочное пособие/ А.В. Долгорев. – М.: Стройиздат, 1990. – 456 с.: ил. - Библиогр. в конце кн.

4. Ласкорин, Б.Н. Контроль технологии в промышленности: Учеб. пособие/ Б.Н. Ласкорин, Б.В Громов, А.П. Цыганков, С.М. Сеним – М.: Стройиздат, 1988. – 160 с.: ил. - Библиогр. в конце кн.

5. Москвин В.М. Коррозия бетона и железобетона, методы их защиты/Иванов Ф.М., Алексеев С.И., Под общей редакцией В.М. Москвина. М. – Стройиздат, 1980. – 536 с.

6. Сафрончик В.М. Защита от коррозии строительных конструкций и технологического оборудования / В.М. Сафрончик – Л.: Стройиздат. Ленинградское отделение, 1988. – 225 с 

7. Дворкин Л.И. Специальные бетоны [Электронный ресурс]: учебное пособие / Л.И. Дворкин, О.Л. Дворкин. – Электрон. текстовые данные. – Москва: Инфра-Инженерия, 2012. - 368 с. – ISBN 978-5-9729-0046-6. – Текст : электронный // Электронно-библиотечная система Ibooks: [сайт]. – URL: https://ibooks.ru/products/29244 .– Режим доступа: по паролю.

8. Чикноворьян А.Г. Технологическое проектирование производства сборного бетона и железобетона [Электронный ресурс]: учебное пособие / Чикноворьян А.Г. – Электрон. текстовые данные. – Самара: Самарский государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2010. – 86 c. – ISBN 978-5-9585-0400-8. – Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS: [сайт]. – URL: http://www.iprbookshop.ru/20526 –Режим доступа: по паролю.
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)
1. https://files.stroyinf.ru – Библиотека нормативной документации.

2. https://elibrary.ru – Научная электронная библиотека.

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 
1. Программа для чтения файлов формата PDFAdobeReader, распространяемая свободно.

2. Текстовый редактор Microsoft Word.
3. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel.
4. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint.
5. Пакет офисных приложений «МойОфис».
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система КонсультантПлюс.
