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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины является изучение общих закономерностей протекания механических, гидромеханических, тепловых, массообменных химических процессов при производстве строительных материалов, изделий и конструкций; физическое и математическое моделирование единичных и суммарных технологических процессов; теоретическое обоснование процессов дробления, смешения, формования, сушки; механические, тепловые и гидромеханические процессы и аппараты.
Задачами освоения дисциплины являются:

- овладение теоретическими основами и методами анализа процессов;
- ознакомление с принципами устройства и действия различных промышленных аппаратов для производства строительных материалов и изделий;
- приобретение навыков выявления критериальных параметров управления процессами и методиками их расчета с применением прикладных компьютерных программ;

- приобретение навыков по проектированию аппаратов, используемых для производства строительных материалов и изделий.
2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.

Дисциплина изучается в пятом семестре.

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
Знать:
1) основные положения, нормативные акты, регулирующие строительную деятельность, технические условия, строительные нормы и правила и другие нормативные документы по проектированию, технологии, организации производства строительных материалов, изделий и конструкций (код компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК-5.2);
2) виды и характеристики основных строительных машин, механизмов, энергетических установок, транспортных средств, применяемых при производстве строительных материалов, изделий и конструкций (код компетенции – ПК-7, код индикатора – ПК-7.2).
Уметь:

1. анализировать и использовать нормативно-техническую и проектную документацию в процессе организационно-технического и технологического сопровождения производства строительных материалов, изделий и конструкций(код компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК-5.1).

Владеть:
1) навыками реализации технологического процесса производства строительных материалов (код компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК-5.3). 
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	5
	ДЗ, КР
	3
	108
	16
	-
	16
	
	1
	0,5
	74,5

	Итого
	ДЗ, КР
	3
	108
	16
	-
	16
	
	1
	0,5
	74,5


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных  занятий

	5 семестр

	1
	Классификация основных процессов. Классификация процессов по способу организации, кратности, направленности взаимодействующих потоков. Метод подобия, как основа исследования. Условия подобия. (Основные приемы метода теории подобия). Следствия постоянных подобия. Понятие о критерии подобия. Способы получения критериев подобия из исходных уравнений.

	2
	 Теоремы подобия. Понятие модели. Виды моделей. Структура процесса моделирования. Понятие о математической модели. Общие принципы анализа и расчета процессов и аппаратов. Законы сохранения массы и энергии.

	3
	Измельчение твердых материалов. Значение процессов измельчения в промышленности строительных материалов. Основные закономерности измельчения твердых тел. Основные понятия прикладной гидростатики и гидродинамики. Идеальные и реальные жидкости. Основные свойства капельных жидкостей (вязкость, поверхностное натяжение). Гидростатика.

	4
	Значение гидродинамики для расчетов процессов и аппаратов.нутренняя и внешняя задача раздела. Скорость и расход жидкости. Гидравлический радиус и Стационарные и нестационарные потоки. Гидродинамические режимы жидкости. Ламинарное и турбулентное движение. Распределение скоростей и расход жидкости при установившемся ламинарном потоке.

	5
	Основные характеристики турбулентного потока. Уравнение неразрывности (сплошности) потока (вывод уравнения). Энергетический баланс потока идеальной вязкой (реальной) жидкости. Дифференциальное уравнение движения Эйлера и Навье-Стокса. Уравнение Бернулли. Некоторые практические приложения уравнения Бернулли.

	6
	Гидравлические сопротивления в трубопроводах. Расчет диаметра трубопроводов. Гидродинамическое подобие. Движение тел в жидкостях. Сопротивление движению. Фактор формы. Осаждение частиц под действием силы тяжести. Гидродинамика двухфазных потоков. Барботаж и пленочное течение жидкостей. Гидродинамика кипящих (псевдоожиженных) зернистых слоев. Движение жидкостей через неподвижные зернистые и пористые слои. Перемещение жидкостей (насосы). Основные параметры насосов. Поршневые насосы. Плунжерный насос. Диафрагмовый (мембранный) насос.

	7
	Разделение неоднородных систем. Осаждение. Гравитационная очистка газов. Инерционная очистка газов. Центробежный пылеуловитель – циклон. Очистка газов фильтрованием. Электрическая очистка газов. Устройство фильтров.

	8
	Способы формования керамических материалов и бетонных смесей. Назначение и классификация тепловых процессов. Движущая сила тепловых процессов. Тепловой баланс. Понятие о внешнем и внутреннем теплообмене. Основные уравнения теплообмена. Передача тепла конвекцией (конвективный теплообмен). Тепловое подобие. Физический смысл критериев подобия Нуссельта, Прандтля, Грасгофа, Пекле.


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.4 Содержание лабораторных работ

	№

п/п
	Наименование лабораторных работ

	5 семестр

	1
	Изучение устройства дробилок и мельниц

	2
	Определение удельной поверхности заполнителя тяжелого бетона

	3
	Изучение работы циклона

	4
	Определение эффективности работы смесителей


4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	5 семестр

	1
	Самостоятельное изучение разделов содержания дисциплины:

-  Понятие о механических, гидромеханических, тепловых, массообменных, химических процессах и их связь с технологическими методами переработки сырьевых материалов в готовую продукцию. 

-  Законы сохранения массы и энергии. Материальные и тепловые балансы

-  Способы грубого и тонкого измельчения: раздавливание, раскалывание, удар, и истирание. 

 - Принципиальные схемы аппаратов для измельчения строительных материалов.

	2
	Подготовка к лабораторным занятиям

	3
	Выполнение курсовой работы

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	5 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	4

	
	
	Посещение лабораторных занятий
	4

	
	
	Выполнение и защита лабораторных работ №1; 2
	12

	
	
	Тестирование
	10

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	4

	
	
	Посещение лабораторных занятий
	4

	
	
	Выполнение и защита лабораторных работ №3, 4
	12

	
	
	Тестирование
	10

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуются:

- учебная аудитория, оснащенная доской для написания мелом (лекционные занятия), 

- учебная аудитория лаборатории кафедры ССМиК, оснащенная действующими моделями механического следующего оборудования: щековая дробилка, шаровая мельница, бегуны сухого помола, пылеосадительная система с циклоном конструкции типа ЦН, сушильных шкаф, модельные смесители трех типов (шнековый, лопастной и ленточный) (лабораторные работы).
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Дроздов А.Н. Основы устройства и эффективной эксплуатации строительных машин [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Дроздов А.Н.— Электрон. текстовые данные.— М.: Московский государственный строительный университет, ЭБС АСВ, 2013.— 260 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/19261.— ЭБС «IPRbooks», по паролю.
2. Тихонов А.Ф. Автоматизация строительных и дорожных машин [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Тихонов А.Ф., Демидов С.Л., Дроздов А.Н.— Электрон. текстовые данные.— М.: Московский государственный строительный университет, ЭБС АСВ, 2013.— 254 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/23716.— ЭБС «IPRbooks», по паролю.
7.2 Дополнительная литература

1. Переработка,обогащение и комплексное использование твердых полезных ископаемых : Учебник для вузов. Т.1. Обогатительные процессы и аппараты / А.А.Абрамов;Моск.гос.горный ун-т .— М. : Изд-во МГГУ, 2001. – 472с.
2. Процессы и аппараты : учебник для сред. проф. образования / Д. А. Баранов, А. М. Кутепов .— М. : Академия, 2004 .— 304с 
3.  Справочник строителя / Г.М.Бадьин,В.В.Стебаков .— М. : АСВ, 2004 .— 335с.
4. Промышленное и гражданское строительство: научно-технический и производственный журнал. – М.: Ладья, – ЧЗПИ. – ежемесячно. – ISSN 0027-0040.

5. Academia. Архитектура и строительство. – М.: Архитектура, – ЧЗПИ. – 2 раза в полугодие.

6.Строительство и реконструкция: Известия Орловского ГПУ / Орловский государственный технический университет – Орел: ОрелГТУ,– ISSN 2073-741.

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)
1. https://files.stroyinf.ru – Библиотека нормативной документации.

2. https://elibrary.ru – Научная электронная библиотека.

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 
1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;

4. Программа для чтения файлов формата PDFAdobeReader.
5. Пакет офисных приложений «МойОфис».
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система КонсультантПлюс.
