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1 Цель и задачи итоговой (государственной итоговой) аттестации

Государственная итоговая аттестация проводится в целях определения соответствия результатов освоения обучающимся основной профессиональной образовательной программы высшего образования (далее – ОПОП ВО) соответствующим требованиям федерального государственного образовательного стандарта высшего образования (далее – ФГОС ВО) по направлению подготовки 08.03.01 «Строительство», утвержденного приказом Минобрнауки России от 31.05.2017г. № 481.

Задачами проведения государственной итоговой аттестации являются:

- оценка способности обучающегося, опираясь на полученные знания, умения и сформированные навыки, самостоятельно решать на современном уровне задачи своей профессиональной деятельности, профессионально излагать специальную информацию, научно аргументировать и защищать свою точку зрения;

- оценка уровня сформированности у обучающегося компетенций, установленных ОПОП ВО в соответствии с ФГОС ВО;

- принятие решения о выдаче обучающемуся документа о высшем образовании и о квалификации.

2 Форма государственной итоговой аттестации

Государственная итоговая аттестация проводится в форме защиты выпускной квалификационной работы (далее – ВКР).

3 Объем и продолжительность государственной итоговой аттестации
Государственная итоговая аттестация по ОПОП ВО проводится в 8 семестре для обучающихся по очной форме обучения.

Объем и продолжительность государственной итоговой аттестации приведены ниже.

Очная форма обучения

	Компоненты итоговой (государственной итоговой) аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Продолжи- тельность
	Объем контактной работы в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	в неделях
	в акаде-мических часах
	Консуль-тации
	Аттестационные (государственные аттестационные) испытания
	

	Защита выпускной квалификационной работы, включая подготовку к процедуре защиты и защиту
	9
	6
	324
	10
	0,5
	313,5


4 Методические указания по подготовке и защите выпускной квалификационной работы

4.1 Планируемые результаты освоения основной профессиональной образовательной программы, достижение которых подлежит оценке в ходе выполнения и защиты выпускной квалификационной работы

В ходе выполнения и защиты ВКР оценивается сформированность следующих компетенций: УК-1; УК-2; УК-3; УК-4; УК-5; УК-6; УК-7; УК-8;
ОПК-1; ОПК-2; ОПК-3; ОПК-4; ОПК-5; ОПК-6; ОПК-7; ОПК-8; ОПК-9; ОПК-10;

ПК-1; ПК-2; ПК-3; ПК-4; ПК-5; ПК-6; ПК-7; ПК-8; ПК-9.

Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4.2 Вид выпускной квалификационной работы

Выпускная квалификационная работа выполняется в виде бакалаврской работы.
4.3 Требования к выпускной квалификационной работе
Тематикой ВКР студента предусматривается проектирование цеха, технологической линии или технологического передела предприятий по производству эффективных сборных железобетонных изделий и конструкций для жилищного, гражданского, промышленного, транспортного, энергетического и сельскохозяйственного строительства.

В отдельных случаях темой ВКР может быть реконструкция технологической линии или её техническое перевооружение.

В тематике и содержании проекта должны находить отражение основные тенденции развития промышленности сборного железобетона:

· уменьшение массы изделий в результате более широкого применения легких и ячеистых бетонов, совершенствования конструктивных решений;

· повышение прочностных характеристик исходных материалов (цемента, заполнителей, арматурной стали);

· укрупнение монтажных единиц;

· повышение заводской готовности, совершенствование отделки, придание конструкциям комплексного характера (совмещение несущих, термоизоляционных и гидроизоляционных функций в панелях покрытий и т.д.);

· увеличение единичной мощности агрегатов и технологических линий;

· внедрение комплексно-механизированных и автоматизированных производственных процессов;

· совмещение процессов изготовления изделий и их отделки.

Тема ВКР утверждается приказом по университету с указанием сроков защиты ВКР и руководителя.

4.3.1 Требования к структуре выпускной квалификационной работы

Бакалаврская работа состоит из графической части и текстовой (пояснительной записки). Графическая часть ВКР состоит из 6 – 7 листов формата А1:

1. Конструкторский раздел – 1 лист формата А1;
2. Технологический раздел – 1-2 листа формата А1;
3. Раздел «Аппаратно-технологическая схема производства» – 1 лист формата А1;
4. Раздел «Теплотехника и теплотехническое оборудование» – 1 лист формата А1;
5. Раздел «Автоматика и автоматизация производственных процессов» – 1 лист формата А1;
6. Раздел «Оборудование и технологические комплексы» – 1 лист формата А1.

Текстовая часть ВКР оформляется в виде пояснительной записки (с выделением каждого раздела) на листах нелинованной бумаги формата А4 – (60 …80 страниц) состав ВКР в п.п. 3.1.

В БР должны быть отражены все вопросы технологии и организации производства сборных железобетонных изделии и конструкций:

- высокий уровень современного индустриального строительства,

- новые наиболее прогрессивные технические, технологические решения с использованием современных высокопроизводительных машин и установок;

- прогрессивные формы производства, эффективные способы организации.

Особое внимание следует обратить на комплексную механизацию и автоматизацию производственного процесса и на мероприятия, обеспечивающие снижение материальных и топливно-энергетических ресурсов, а также на охрану труда, окружающей среды и технико-экономические показатели работы проектируемого цеха или технологического передела.

При разработке расчётно-пояснительной записки и графической части проекта студент должен показать понимание сущности комплексного проектирования и ведущую роль технологии в организации работы предприятия сборного железобетона.

4.3.2 Требования к содержанию выпускной квалификационной работы

Пояснительная записка к БР должна состоять из следующих разделов:

Начинается пояснительная записка с титульного листа, затем помещается бланк задания, форма которого устанавливается выпускающей кафедрой. На следующей странице приводится содержание ВКР:

1 Общая часть

Введение

1.1 Общая характеристика выпускаемой предприятием продукции, номенклатура основной продукции

1.2 Технико-экономическое обоснование необходимости строительства предприятия, его мощности и района строительства

1.3 Описание местных условий района

1.4 Данные о сырье и исходных материалах

1.5 Режим работы предприятия

1.6 Способ производства изделий

2 Номенклатура изделий и расчетно-конструкторский раздел

2.1 Номенклатура основной продукции

2.2 Характеристика изделия

2.3 Исходные данные к расчету

2.4 Нагрузки 

2.5 Расчеты 

3 Технологическая часть

3.1 Номенклатура продукции

3.2 Характеристика сырья и полуфабрикатов

3.3 Расчет и проектирование технологической линии

3.3.1 Выбор способа производства и технико-экономическое сравнение вариантов

3.3.2. Расчет производственной программы цеха

3.3.3 Разработка технологической схемы процесса производства изделий

3.3.4 Компоновка технологической линии и проектирование цеха

3.3.5 Расчет состава рабочих

3.3.6 Расчет потребности в материалах и полуфабрикатах

3.3.7 Расчет потребности в энергетических ресурсах

3.3.8 Сводная ведомость технологического и транспортного оборудования

3.4. Контроль производства и качества продукции

3.5 Разработка мероприятий по технике безопасности

3.6 Разработка мероприятий по охране труда

3.7 Оценка экологической обстановки района в связи со строительством цеха и разработки мероприятий по охране окружающей среды

3.8 Технико-экономическая оценка технологических решений в проекте

4 Аппаратно-технологическая схема

5 Механическое оборудование

5.1 Конструктивные разработки специального механического оборудования

5.1.1 Анализ кинематической схемы и конструкции разрабатываемого оборудования

5.2 Разработка конструкции и общая компоновка установки

5.3 Техническое описание работы установки 

5.4 Расчет оборудования

5.5 Требования техники безопасности при ремонте и эксплуатации оборудования

6 Теплотехника и теплотехническое оборудование

6.1 Конструктивный расчет

6.2 Теплотехнический расчет

6.3 Аэродинамический расчет

7 Автоматизация производственных процессов

7.1 Краткая характеристика объекта автоматизации

7.2 Разработка задания на автоматизацию

7.2.1 Разработка схемы автоматического контроля

7.2.2 Разработка систем автоматического регулирования

7.3 Разработка логико-программного управления

7.4 Разработка системы автоматической защиты

7.5 Функциональная схема автоматизации

7.6 Принципиальная схема автоматизации

7.7 Выбор технических средств автоматики

7.7.1 Выбор первичных приборов

7.7.2 Выбор вторичных приборов

Заключение 

Библиографический список

4.3.3 Требования к оформлению выпускной квалификационной работы

4.3.3.1 Оформление расчетно-пояснительной записки

Расчетно-пояснительная записка начинается с титульного листа. На нем приводятся сведения о министерстве, наименовании университета и кафедры, тема ВКР, указание студента-исполнителя и руководителя ВКР, город и год. Вторая страница – бланк задания, на третьей странице приводится содержание записки.

Все страницы, кроме титульной, нумеруются арабскими цифрами.

Каждая страница должна иметь рамку и штамп, оформленные в соответствии с ГОСТ 21. 101 – 93 и сшита.

Расчётно-пояснительная записка оформляется на стандартных листах писчей бумаги формата А4 в соответствии с ГОСТ 2.105-95 /23/ и ГОСТ ГОСТ 21.110-95 /24/.

Пояснительная записка должна быть изложена кратко и ясно, без лишних повторений и подробностей, написана четко и разборчиво. Не допускается сокращение слов, за исключение общепринятых. При использовании литературных материалов необходимо давать на них ссылку, указывая порядковый номер по списку источников, выделенный двумя квадратными скобками. Приводимые формулы и численные подсчёты должны иметь расшифровку букв, чисел и размерность входящих в них величин.

Графики и рисунки нумеруются и подписываются. Формулы приводятся в общем виде с пояснением символов. После формулы приводится числовая подстановка исходных параметров и результат вычисления с единицами измерения. Расчёты выполняют в определенной последовательности, теоретически обосновывают и сопровождают пояснительным текстом и выводами.

Пояснительная записка должна иметь содержание и перечень использованной литературы. После заголовка точка не ставится. После титульного листа помещают задание, а затем - содержание. После содержания следуют разделы ВКР. 

Страницы, таблицы и рисунки должны быть пронумерованы, иметь наименование. В конце ПЗ – список литературы по следующей форме:

- для книг - фамилия и инициалы автора, название книги, из​дательство, место издания, год издания;

- для статей -  фамилия и инициалы автора, название статьи, название журнала (сборника), том или номер, год издания.

4.3.3.2 Оформление графической части проекта

Основной задачей рациональной компоновки оборудования тех​нологической линии является обеспечение условий безопасного и высокопроизводительного труда рабочих, равномерной и производительной работы оборудования, экономии производственных площадей и удобства эксплуатационного обслуживания машин.

План технологической линии проектируют в следующей после​довательности:

- разрабатывают схемы постов и, исходя из требований техники  безопасности и эксплуатационного обслуживания машин, определяет ширину проездов и проходов между ними;

- в соответствии с технологической схемой размещают посты с учетом проездов, проходов и необходимых вспомогательных площадей;

- устанавливают необходимее технологические размеры линии в плане и по высоте;

- выбирает ширину пролета, длину и высоту здания для размещения технологической линии.

Для унификации объёмно-планировочных решений типовые тех​нологические линии размещают в унифицированных пролетах (УГП-1).

Оформление графической части осуществляется в соответствии с требованиями ГОСТ 21.501 – 2011 /25/.

4.4 Требования к порядку выполнения, подготовки к защите и защиты выпускной квалификационной работы

Для выполнения бакалаврской работой студент использует расчетные и графические материалы курсовых проектов по технологии производства строительных материалов и изделий, технологии строительного производства, защищенных им ранее.

В работе студентов над ВКР можно выделить два направления. Первое направление заключается в работе студентов в аудитории под руководством преподавателя – консультанта над наиболее сложными разделами ВКР.

Второе направление заключается в самостоятельной работе студентов по выполнению ВКР с использованием учебной, методической и справочно-нормативной литературы. Возникающие при этом вопросы студенты выясняют на индивидуальных консультациях.

Завершается работа студентов над ВКР оформлением пояснительной записки и выполнением графической части.

Успешное выполнение проекта может быть обусловлено только правильной последовательностью его выполнения.

Рекомендуется следующая последовательность выполнения проекта:

- ознакомление студента с заданием, настоящими методическими указаниями и принципиальными основами проектирования технологических процессов (консультации с руководителем проекта);

-изучение технической и нормативной литературы по технологии изготовления готовой продукции проектируемого цеха, посещение предприятия, выпускающего одноименную или аналогичную продукцию;

- конструктивно-технологический анализ выпускаемых изделий и конструкций и разработка технологической схемы производств;

- выполнение производственно-технологических расчётов с технико-экономическим обоснованием принятых параметров и режимов работы формовочного, транспортного и теплотехнического оборудования;

 - компоновка оборудования в цехе, оформление графической части проекта;

 - составление описания схемы процесса производства и уточнение принятого технологического и транспортного оборудования;

- расчёт потребности цеха в материальных, трудовых и энергетических ресурсах;

- разработка рекомендаций по контролю технологического процесса и качества готовой продукции;

- определение технико-экономических показателей цеха и составление выводов о степени рациональности принятых проектных решений;

- составление основных положений по технике безопасности, охране труда и окружающей среды;

- оформление раздела «Автоматизация производственных процессов»;

- оформление раздела «Оборудование и технологические комплексы»;

- оформление раздела «Аппаратно-технологическая схема»;

- защита ВКР.

При разработке ВКР следует учитывать, что нельзя тот или иной вопрос решать изолированно от других, так как все они находятся во взаимосвязи, поэтому приходится одновременно решать несколько вопросов, изменять первоначальные решения одних в зависимости от того или иного решения других. Это осложняет работу, но является неизбежным в процессе комплексного проектирования.

Накопившийся в процессе проектирования расчётно-текстовый материал, а также схемы, графики, диаграммы, таблицы затем должны быть размещены в расчётно-пояснительной записке в последовательности, приведенной в разд. 3.1.

Защита ВКР

1) Выполненная ВКР (текстовая и графическая части) проверяются преподавателями – консультантами по соответствующим разделам. После исправления студентом замечаний, сделанных по выполненной им работе, текстовая и графическая части подписываются студентом – исполнителем, консультантами, преподавателем, ответственным за нормоконтроль на выпускающей кафедре и руководителем ВКР.

2) Руководитель ВКР подписывает все чертежи, преподаватели-консультанты – только чертежи по соответствующим разделам.

3) После завершения подготовки обучающимся выпускной квалификационной работы руководитель выпускной квалификационной работы дает письменный отзыв о работе обучающегося в период подготовки ВКР, в котором оценивает соответствие работы выданному заданию, степень самостоятельности обучающегося при выполнении выпускной квалификационной работы, уровень подготовленности (сформированности требуемых стандартом и образовательной программой компетенций) обучающегося, выявленный в процессе работы над выпускной квалификационной работой.

Если руководитель не считает возможным допустить обучающегося к защите выпускной квалификационной работы, то он обосновывает свое мнение в отзыве. Основаниями для недопуска руководителем к защите являются:

· несоответствие работы выданному заданию;

· неполнота, низкое качество, грубые ошибки в разработке отдельных разделов;

· выявленная руководителем несамостоятельность обучающегося при выполнении работы.

Заведующий выпускающей кафедрой  принимает окончательное решение о допуске работы к защите выпускной квалификационной работы перед ГЭК и подписывает титульной лист работы.

4) Заведующий кафедрой в обязательном порядке выносит на заседание кафедры рассмотрение выпускной квалификационной работы обучающегося в случаях, если:

· руководитель выпускной квалификационной работы дал отрицательный отзыв и (или) не считает возможным допустить работу к защите;

· либо заведующий выпускающей кафедрой или лицо, его заменяющее, считает невозможным квалифицировать представленные материалы как выпускную квалификационную работу, которая может быть представлена к защите.

На заседании кафедры должен присутствовать руководитель ВКР.

Решение кафедры  о допуске или недопуске выпускной квалификационной работы к защите является окончательным.

5) Законченная ВКР вместе с письменным отзывом руководителя представляется для подписи заведующему выпускающей кафедры, а затем направляется на рецензирование.

6) Полностью подписанная ВКР выкладывается студентом в «Личном кабинете» вместе с чертежами, а также записывается на диск, который сдается на кафедру после защиты вместе с ВКР.

7) Студент до защиты обязан провести проверку ВКР на антиплагиат. Отчет о проверке распечатывается и сдается в отдельной папке вместе с ВКР на кафедру после защиты.

Выпускную квалификационную работу с представленной рецензией студент защищает перед комиссией, утвержденной приказом по университету. Защита ВКР принимается комиссией в присутствии студентов.

На защиту студент представляет:

1) ВКР с подписанными руководителем чертежами и расчётно-пояснительной запиской с указанием разрешения к защите. Перед защитой студент должен передать комиссия расчётно-пояснительную записку, а чертежи развесить на стенде.

2) рецензию, подписанную у стороннего рецензента (не подшивается к проекту).

3) отзыв руководителя.

4) отчет о прохождении ВКР на антиплагиат.

5) диск с полностью подписанной ВКР и чертежами.

Выпускная работа представляет собой обобщенный доклад, в котором студент должен четко изложить результаты ее выполнения, выделив разделы ВКР.

Для доклада по ВКР студенту предоставляется 5…10 минут, затем студент отвечает на вопросы членов комиссии, комментирует (по усмотрению студента) замечания, сделанные рецензентом по ВКР.

Оценка определяется после обсуждения членами комиссии качества выполнения, глубины проработки вопросов, определенных в задании, и результатов защиты студентом ВКР.

В случае неудовлетворительной оценки студент получает новое задание и проект выполняется вторично по новому заданию.

Защищенная ВКР передаётся на кафедру.

Требования к объему и характеру заимствований, которые ставят под сомнение самостоятельность ВКР

В соответствии с СТ ТулГУ 8.2.4-01-2014 «Положение о государственной итоговой аттестации по программам бакалавриата, программам специалитета и программам магистратуры ТулГУ» проверка ВКР в системе проверки на объём заимствования является обязательной.

В установленные для сдачи ВКР сроки обучающийся самостоятельно устанавливает программу системы проверки письменных работ на объём заимствования с сайта http://www.etxt.ru/antiplagiat/ (программа еТХТ Антиплагиат), загружает в неё файл с ВКР и запускает проверку. Автосохраненный журнал проверки ВКР обучающийся предоставляет на выпускающую кафедру.

Требования к настройкам СПОЗ (размер выборки в словах, число выборок, число ссылок на выборку, число слов в шингле), которые используются обучающимся при проверке, устанавливаются выпускающей кафедрой:

размер выборки в словах – 5,

число выборок на каждую 1000 слов – 30,

число ссылок на выборку – 10,

число слов в шингле – 25,

порог уникальности (%) – 30.

Автосохраненный журнал СПОЗ и ВКР обучающийся размещает в своем личном кабинете. В случае если доля уникальности ВКР, определенная системой СПОЗ, составляет менее 30% её объема (нижняя строка журнала), обучающийся одновременно с размещением журнала СПОЗ и ВКР сообщает об этом руководителю или научному руководителю ВКР (далее – руководителю) и на кафедру.

Порог уникальности снижен в связи с применением типовых методик расчета конструкций.

4.5 Порядок и критерии оценки результатов защиты выпускной квалификационной работы и уровня сформированности компетенций обучающегося
Результаты защиты ВКР определяются путем голосования членов ГЭК в соответствии с порядком и критериями оценки результатов защиты выпускных квалификационных работ, утвержденными учёными советами институтов (факультетов) в методических указаниях по подготовке и защите ВКР, на основе оценок:

· членов ГЭК за содержание работы и её защиту, включая доклад, ответы на вопросы и замечания рецензента;

· руководителя за качество работы обучающегося над выпускной квалификационной работой;

· рецензента за работу в целом, степень ее соответствия требованиям, предъявляемым к выпускной квалификационной работе по программе  с учетом степени новизны, практической значимости и обоснованности выводов и рекомендаций, сделанных автором по итогам исследования, разработки, проектирования.

Результаты государственного аттестационного испытания объявляются в день его проведения после оформления протоколов заседания экзаменационной комиссии.

Критерии выставления оценок.

ОТЛИЧНО – представленные на защиту графический и письменный (текстовой) материалы выполнены в соответствии с нормативными документами и согласуются с требованиями, предъявляемыми к уровню подготовки специалиста. Защита проведена выпускником грамотно с четким изложением содержания квалификационной работы и с достаточным обоснованием самостоятельности ее разработки. Ответы на вопросы членов экзаменационной  комиссии даны в полном объеме. Выпускник в процессе защиты показал повышенную подготовку к профессиональной деятельности. Отзыв руководителя и внешняя рецензия положительные. 

ХОРОШО – представленные на защиту графический и письменный (текстовой) материалы выполнены в соответствии с нормативными документами, но имеют место незначительные отклонения от существующих требований. Защита проведена грамотно с достаточным обоснованием самостоятельности ее разработки, но с неточностями в изложении отдельных положений содержания квалификационной работы. Ответы на некоторые вопросы членов экзаменационной комиссии даны в неполном объеме. Выпускник в процессе защиты показал хорошую подготовку к профессиональной деятельности. Содержание работы и ее защита согласуются с 1ребованиями, предъявляемыми к уровню подготовки дипломированного специалиста. Отзыв руководителя и внешняя рецензия положительные.

УДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО – представленные на защиту графический и письменный (текстовой) материалы в целом выполнены в соответствии с нормативными документами, но имеют место отступления от существующих требований. Защита проведена выпускником с недочетами в изложении содержания квалификационной работы и в обосновании самостоятельности ее выполнения. На отдельные вопросы членов экзаменационной комиссии ответы не даны. Выпускник в процессе защиты показал достаточную подготовку к профессиональной деятельности, но при защите квалификационной работы отмечены отдельные отступления от требований, предъявляемых к уровню подготовки инженера. Отзыв руководителя и внешняя рецензия положительные, но имеются замечания.

НЕУДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО – представленные на защиту графический и письменный (текстовой) материалы в целом выполнены в соответствии с нормативными документами, но имеют место нарушения существующих требований. Защита проведена выпускником на низком уровне с ограниченным изложением содержания работы и не убедительным обоснованием самостоятельности ее выполнения. На большую часть вопросов, заданных членами экзаменационной комиссии, ответов не поступило. Проявлена недостаточная профессиональная подготовка. В отзыве руководителя и во внешней рецензии имеются существенные замечания.

Критерии оценки результатов защиты ВКР и уровня сформированности компетенций обучающегося

	№

п/п
	Показатели
	Коды

оцениваемых компетенций
	Критерии оценивания
	Уровень сформиро-ванности компетенций
	Начисляемое количество баллов

	1
	Бакалаврская работа
	ОПК-1; ОПК-2; ОПК-3;

ОПК-4; ОПК-5; ОПК-6; ОПК-7; ОПК-8; ОПК-9; ОПК-10
	ВКР не носит самостоятельного исследовательского характера
	Недостаточный
	-

	
	
	
	ВКР носит самостоятельный исследовательский характер
	Пороговый
	3

	
	
	
	ВКР носит рационализаторский, изобретательский характер
	Повышенный
	5

	2
	Цель и задачи ВКР
	УК-1; УК-2; УК-3; УК-4; УК-5; УК-6; УК-7; УК-8
	цель и задачи сформулированы некорректно или не соответствуют теме исследования
	Недостаточный
	-

	
	
	
	цель и задачи четко и правильно сформулированы, но не в полном объеме соответствуют теме исследования 
	Пороговый
	3

	
	
	
	цель и задачи четко и правильно сформулированы, соответствуют теме исследования
	Повышенный
	5

	3
	Практическая значимость ВКР
	ОПК-1; ОПК-2; ОПК-3;

ОПК-4; ОПК-5; ОПК-6; ОПК-7; ОПК-8; ОПК-9; ОПК-10
	ВКР не имеет практического значения
	Недостаточный
	2

	
	
	
	практическая значимость ВКР вызывает сомнения
	Пороговый
	3

	
	
	
	ВКР представляет интерес и имеет практическое значение
	Повышенный
	5

	4
	Теоретическая значимость ВКР
	ПК-1; ПК-2; ПК-3; ПК-4; ПК-5; ПК-6; ПК-7; ПК-8; ПК-9
	ВКР не имеет теоретического значения
	Недостаточный
	-

	
	
	
	теоретическая значимость ВКР вызывает сомнения
	Пороговый
	3

	
	
	
	ВКР представляет интерес и имеет теоретическое значение
	Повышенный
	5

	5
	Соответствие темы и содержания ВКР
	УК-1; УК-2; УК-3; УК-4; УК-5; УК-6; УК-7; УК-8
	содержание не соответствует сформулированной теме, цели и задачам
	Недостаточный
	1

	
	
	
	содержание не во всем соответствует сформулированной теме, цели и задачам
	Пороговый
	3

	
	
	
	содержание точно соответствует сформулированной теме, цели и задачам
	Повышенный
	5

	6
	Методика исследования, используемая в ВКР
	ПК-1; ПК-2; ПК-3; ПК-4; ПК-5; ПК-6; ПК-7; ПК-8; ПК-9; ОПК-6; ОПК-7; ОПК-8; ОПК-9; ОПК-10
	выбор методик некорректен
	Недостаточный
	-

	
	
	
	выбраны известные универсальные методики 
	Пороговый
	2

	
	
	
	выбраны целесообразные методики, кроме того, разработаны собственные методики исследований
	Повышенный
	5

	7
	Объем анализируемого материала ВКР
	ПК-1; ПК-2; ПК-3; ПК-4; ПК-5; ПК-6; ПК-7; ПК-8; ПК-9; ОПК-1; ОПК-2; ОПК-3; ОПК-4; ОПК-5; ОПК-6; ОПК-7; ОПК-8; ОПК-9; ОПК-10
	объем анализируемого материала незначительный и не позволяет сделать достоверных выводов
	Недостаточный
	-

	
	
	
	объем анализируемого материала небольшой, но позволяет сделать достоверные выводы
	Пороговый
	2

	
	
	
	большой объем анализируемого материала, позволяющий сделать достоверные выводы
	Повышенный
	5

	8
	Основные результаты и выводы в ВКР
	ПК-1; ПК-2; ПК-3; ПК-4; ПК-5; ПК-6; ПК-7; ПК-8; ПК-9; ОПК-1; ОПК-2; ОПК-3; ОПК-4; ОПК-5; ОПК-6; ОПК-7; ОПК-8; ОПК-9; ОПК-10
	основные результаты и выводы нечеткие, размытые, не соответствуют поставленным задачам или недостоверны
	Недостаточный
	1

	
	
	
	основные результаты и выводы соответствуют задачам, но их достоверность вызывает некоторые сомнения
	Пороговый
	2

	
	
	
	выводы четко сформулированы, достоверны, опираются на полученные результаты и соответствуют поставленным задачам
	Повышенный
	5

	9
	Качество оформления ВКР
	ПК-2; ПК-4; ПК-5; ПК-8; ПК-9; ОПК-6
	ВКР не отвечает требованиям, предъявляемым к оформлению ВКР
	Недостаточный
	1

	
	
	
	ВКР выполнена аккуратно и отвечает большинству требований, предъявляемых к ВКР
	Пороговый
	3

	
	
	
	ВКР отвечает всем требованиям, предъявляемым к ВКР
	Повышенный
	5

	10
	Язык, стиль и ошибки изложения ВКР
	УК-1; УК-2; УК-3; УК-4; УК-5; УК-6; УК-7; УК-8
	ВКР содержит грамматические, семантические и стилистические ошибки
	Недостаточный
	1

	
	
	
	ВКР написана научным стилем, соответствует нормам русского языка, но содержит незначительное количество ошибок указанных выше типов
	Пороговый
	3

	
	
	
	ВКР написана научным стилем, соответствует нормам русского языка, не содержит ошибок указанных выше типов
	Повышенный
	5

	11
	Список литературы ВКР
	ПК-2; ПК-4; ПК-5; ПК-8; ПК-9; ОПК-6
	недостаточно отражает информацию по теме исследования, не содержит работ ведущих ученых
	Недостаточный
	1

	
	
	
	в достаточной степени отражает информацию по теме исследования, но не содержит в достаточном количестве актуальных работ
	Пороговый
	3

	
	
	
	отражает информацию по теме, содержит работы ведущих ученых, а также в достаточном количестве актуальные работы
	Повышенный
	5

	12
	Иллюстративный материал ВКР
	ПК-2; ПК-4; ПК-5; ПК-8; ПК-9; ОПК-1; ОПК-2; ОПК-3; ОПК-4; ОПК-5; ОПК-6; ОПК-7; ОПК-8; ОПК-9; ОПК-10
	иллюстративный материал в ВКР представлен в недостаточном объеме
	Недостаточный
	-

	
	
	
	ВКР хорошо иллюстрирована, представлены рисунки, графики, схемы, диаграммы и т.п.
	Пороговый
	2

	
	
	
	ВКР хорошо иллюстрирована, содержатся оригинальные авторские рисунки, графики, схемы, диаграммы и т.п.
	Повышенный
	5

	13
	Содержание доклада на защите ВКР
	ОПК-9; ПК-4; ПК-3; ПК-8
	доклад нелогичен, неправильно структурирован, не отражает сути ВКР
	Недостаточный
	-

	
	
	
	доклад отражает суть ВКР, но имеет погрешности в структуре
	Пороговый
	5

	
	
	
	доклад четко структурирован, логичен, полностью отражает суть ВКР
	Повышенный
	10

	14
	Качество доклада на защите ВКР
	ОПК-9; ПК-4; ПК-3; ПК-8
	речь сбивчива, не отчетлива, докладчик не ссылается на слайды презентации, не укладывается в лимит времени
	Недостаточный
	-

	
	
	
	речь отчетливая, лимит времени соблюден, докладчик ссылается на слайды презентации, но недостаточно комментирует их 
	Пороговый
	5

	
	
	
	доклад изложен отчетливо, докладчик хорошо увязывает текст доклада со слайдами презентации, активно комментирует их
	Повышенный
	10

	15
	Ответы на вопросы на защите ВКР
	ПК-1; ПК-2; ПК-3; ПК-4; ПК-5; ПК-6; ПК-7; ПК-8; ПК-9; ОПК-1; ОПК-2; ОПК-3; ОПК-4; ОПК-5; ОПК-6; ОПК-7; ОПК-8; ОПК-9; ОПК-10
	не даны ответы на большинство вопросов 
	Недостаточный
	-

	
	
	
	даны ответы на большинство вопросов
	Пороговый
	5

	
	
	
	даны исчерпывающие ответы на все вопросы
	Повышенный
	10

	16
	Качество ответов на вопросы на защите ВКР
	ПК-1; ПК-2; ПК-3; ПК-4; ПК-5; ПК-6; ПК-7; ПК-8; ПК-9; ОПК-1; ОПК-2; ОПК-3; ОПК-4; ОПК-5; ОПК-6; ОПК-7; ОПК-8; ОПК-9; ОПК-10
	ответы неполные, неточные
	Недостаточный
	-

	
	
	
	ответы полные с некоторыми неточностями
	Пороговый
	5

	
	
	
	ответы полные, точные
	Повышенный
	10

	Максимально возможное количество баллов
	100


Шкалы оценок результатов защиты ВКР

	Система оценивания
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания
	Неудовлет-ворительно
	Удовлет-ворительно
	Хорошо
	Отлично


4.6 Фонд оценочных средств (оценочные материалы) для проведения процедуры защиты выпускной квалификационной работы
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции УК-1
1. На основе чего выбрана данная номенклатура продукции БР?
2. На основе чего выбраны представленные сырьевые материалы?
3. Как осуществлялся выбор технологической линии производства ваших ЖБИ?
4. На основе каких данных об изготавливаемом изделии принимается решение о виде и крупности щебня для бетона?

5. На основе каких данных об изготавливаемом изделии принимается решение о виде и классе используемого для бетона портландцемента?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции УК-2
1. В связи с чем в данной работе выбрана кассетная технология производства вместо классической агрегатно-поточной?

2. С какой целью выбраны подвесные вибраторы на стенки кассетной установки?

3. Как осуществлялся выбор технологической линии производства ваших ЖБИ?
4. Исходя из каких условий (парметров) принималось время формования (вибрирования) изготавливаемого изделия?

5. Исходя из каких условий выбрана данная установка для тепловлажностной обработки?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции УК-3
1. Как происходит комплектация смены рабочих?
2. Где в вашем цехе предусмотрены комнаты отдыха для рабочих?

3. Как осуществляется повышение квалификации работающего персонала производства?
4. Покажите на листе где находятся посадочные площадки на кран?

5. Кто осуществляет контроль качества изделий в партии и кто в смене?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции УК-4
1. Как устроена руководящая структура классического предприятия по производству ЖБИ?
2. Как устроена структура подчиненности персонала в смене на предприятии ЖБИ?
3. Как происходит комплектация смены рабочих?
4. Как должна быть устроена структура лаборатории по контролю качества изделий?

5. Кто и на основе каких документов принимает решение о реконструкции производства?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции УК-5
1. Как устроена руководящая структура классического предприятия по производству ЖБИ?

2. Как устроена структура подчиненности персонала в смене на предприятии ЖБИ?

3. Как происходит комплектация смены рабочих?
4. Как должно осуществляться и в какие временные сроки повышение квалификации рабочих на производстве ЖБИ?

5. Как должно осуществляться и в какие временные сроки повышение квалификации лаборатории на производстве ЖБИ?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции УК-6
1. Приведите режим работы предприятия по производству ЖБИ агрегатно-поточный методом?
2. Приведите режим работы предприятия по производству ЖБИ кассетным методом?

3. Сколько времени занимает подготовка отчета по испытаниям партии бетонных образцов?
4. Сколько времени занимает испытание бетонных образцов на морозостойкость по ускоренному методу?

5. Сколько по времени и какое количество образцов необходимо для выполнения испытаний на кислотостойкость бетона?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции УК-7
1. Где в вашем цехе предусмотрены комнаты отдыха для рабочих?

2. Как устроена структура подчиненности персонала в смене на предприятии ЖБИ?

3. Как происходит комплектация смены рабочих?
4. Как должны быть организованы смены при производстве ЖБИ и какое количество рабочих является минимально допустимым?

5. Какое количество рабочих смен в месяц допустимо при работе в формовочном цехе?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции УК-8
1. Какие средства индивидуальной защиты предусматриваются для рабочих формовочного отделения?
2. Какие способы обеспыливания воздуха предусмотрены на вашем предприятии?
3. Какие средства индивидуальной защиты предусматриваются для рабочих отделения ТВО?
4. Какие средства индивидуальной защиты предусматриваются для рабочих отделения формования?
5. Какие средства индивидуальной защиты предусматриваются для рабочих арматурного цеха с условием изготовления преднапряженных изделий механическим способом?

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК-1
1. На каких данных основаны выводы?

2. Приведите ряд основополагающий исследований авторов по выбранной вами тематике?

3. По средства введения каких отходов промышленности возможно получить аналоговый материал без снижения эксплуатационных свойств и снижение его себестоимости?
4. Какие расчеты выполнялись для обеспечения передаточной прочности конструкции?

5. Какие расчеты выполнены для определения металлоемкости форм для изготовления данного вида ЖБИ?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК-2
1. Какие исходные данные на тему вашей БР вы собирали перед проведение аналитического поиска?

2. Какие исходные данные потребовались вам для проведения патентного поиска на тему вашей БР, если патентный поиск имел место?

3. На основе каких источников технической литературы составлен ваш аналитический обзор?
4. Какие программы для расчета состава бетона вы знаете?

5. С помощью какой программы производился расчет проектируемых ЖБ ферм?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК-3
1. Влияет ли вид технологии производства ЖБИ на проектирование состава бетонной смеси для этих изделий? 

2. Как назначается подвижность бетонной смеси в зависимости от технологии производства ЖБИ и вида производимой продукции?

3. Опишите ряд технологических линий, которые вы видели на посещенных предприятиях по производству ЖБИ?
4. Приведите примеры влияния вида изделия ЖБ на выбор технологии производства?
5. Как зависит выбор материалов для производства ЖБИ от области применения изделия (должно быть кислотостойким, рентгеностойким)?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК-4
1. В каких программных пакетах вам довелось подбирать состав бетона во время подготовки БР?

2. С какими каталогами серийной продукции вы познакомились во время подготовки бакалаврской работы?

3. Какими нормативными, справочными источниками вы пользовались во время полготовки БР?
4. С помощью какой программы производился расчет проектируемых ЖБ ферм?

5. Какие исходные данные на тему вашей БР вы собирали перед проведение аналитического поиска?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК-5
1. Какое современное оборудование вы видели (на каком работали) при прохождении практики?

2. Какое новое технологическое оборудование по вашему мнению можно было бы установить на формовочные посты предприятия, которое вы проектировали?

3. Как осуществляется внедрение нормативной документации по подбору состава бетона, при изменениях в ней на производстве?
4. Как осуществляется внедрение нового вида продукции ЖБИ на существующие производство?

5. Как расширить узел БСУ при расширении производства ЖБИ?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК-6
1. В каких программных пакетах вам довелось подбирать состав бетона во время подготовки бакалаврской работы?

2. Какие нормативные и технологические регламенты должны быть в аккредитованной заводской лаборатории?

3. Как осуществляется перенос состава бетона, подобранного в заводской лаборатории, на производство?
4. Какие ГОСТы вы использовали при подготовке графической части БР?

5. Как осуществляется определение водонепроницаемости (марки) бетона?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК-7
1. Какие нормативные и технологические регламенты должны быть в аккредитованной заводской лаборатории?

2. Приведите нормативные документы, регламентирующие методы испытаний портландцемента, какое оборудование для этого должно проходить обязательную поверку?
3. Как осуществляется оценка крупного заполнителя для бетонной смеси на заводе-изготовителе ЖБИ?
4. Приведите нормативные документы, регламентирующие методы испытаний мелкого заполнителя в бетоны, какое оборудование для этого должно проходить обязательную поверку?
5. Какое оборудование лаборатории по испытанию строительных материалов должно проходить обязательную поверку ежегодно?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК-8
1. Как осуществляется формование ваших изделий?

2. Какое время выдержки изделий предусмотрено в вашем технологическом процессе? С какой целью выдерживают изделия?

3. Как осуществляется натяжение арматуры? Какие меры безопасности необходимо предусмотреть при этом?
4. Какие параметры контролируются при изготовлении ЖБИ на этапе формования?
5. Какие параметры контролируются при изготовлении ЖБИ при ТВО?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК-9
1. Приведите перечень работ, с указанием ответственных лиц, необходимых при формовании изделий ЖБИ?
2. Приведите перечень работ, с указанием ответственных лиц, необходимых при ТВО ЖБИ?
3. Приведите перечень работ, с указанием ответственных лиц, необходимых при приемке сырьевых материалов?
4. Перечислите порядок и операции происходящие в БСУ?

5. Перечислите порядок операций при предварительном натяжении арматуры при изготовлении ЖБИ?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК-10
1. Какие мероприятия предусматривает эксплуатация формовочной машины для изготовления изделий по кассетной технологии?

2. Какие мероприятия предусматривает эксплуатация машины по преднапряжению арматуры?

3. Какие меры безопасности необходимо предусмотреть при осуществлении предварительного натяжения арматуры, назовите ответственных лиц?
4. Какие мероприятия предусматривает эксплуатация виброплощадок для изготовления изделий ЖБ?
5. Какие меры безопасности необходимо предусмотреть при осуществлении ТВО, назовите ответственных лиц?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-1
1. Какую информацию должен содержать журнал лабораторных испытания предприятия по изготовлению ЖБИ?

2. Как осуществляется приемка сырьевых материалов на заводе по изготовлению ЖБИ и какие входные испытания должны быть предусмотрены?

3. Какие испытания предусмотрены при контроле качества готовой продукции на предприятии, изготавливающем ЖБИ?
4. Какие испытания проводятся для заключения о классе бетона ЖБИ?
5. Какие испытания и по какой методике предусмотрены для заключения о кислотостойкости ЖБИ?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-2
1. Какие основные требования предъявляются к техническому отчету?

2. Какую рабочую документацию необходимо разработать предприятию при запуске новой линии или новой продукции?

3. Какими нормативными, справочными источниками вы пользовались во время прохождения практики и написания отчета?
4. Какие способы автоматизации ТВО вы знаете?

5. Какие способы автоматизации формовки вы знаете и какие параметры при этом контролируются?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-3
1. На основе каких технологических регламентов или нормативных документов осуществляется подбор состава бетона на предприятии?

2. Какая документация изменяется на заводе на состав бетонной смеси или бетонных изделий при изменении сырьевых компонентов?

3. Как осуществляется отбор проб бетонной смеси и бетона с производственной линии лаборантами заводской лаборатории?
4. Опишите методику определения сохраняемости свойств бетонной смеси?

5. Опишите методику определения подвижности (жесткости) бетонной смеси и скакой периодичностью необходимо проводить данные испытания на заводах ЖБИ?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-4
1. Как осуществляется актуализация нормативной технической документации заводом изготовителем строительных материалов?

2. Какими нормативными или технологическими регламентами вы пользовались?

3. Какие нормативные и технологические регламенты должны быть в аккредитованной заводской лаборатории?
4. Какой объем образцов для испытаний необходим для принятия решения о кислотостойкости продукции?

5. Какой объем образцов для испытаний необходим для принятия решения о марке по водонепроницаемости продукции?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-5
1. Как осуществляется внедрение нормативной документации по подбору состава бетона, при изменениях в ней на производстве?

2. Какая документация изменяется на заводе на состав бетонной смеси или бетонных изделий при изменении сырьевых компонентов?

3. Какими нормативными документами вы руководствовались при составлении раздела по охране окружающей среды?
4. Как осуществляется перевооружение производства ЖБИ при введении нового вида изделий?

5. На основе каких документов принимается решение о смене крупного заполнителя в бетон?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-6
1. Какой материал используется в качестве утеплителя в ваших трехслойных стеновых панелях?

2. Какие требования предъявляется к утеплителю для изготовления трехслойных стеновых панелей?

3. Как осуществляется изготовление теплоизоляционного кирпича?
4. Как осуществляется испытаний на теплопроводность строительных изделий?
5. Как осуществляется определение теплопотерь в здании?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-7
1. Как осуществляется расчет склада готовой продукции, с каким запасом?

2. Как осуществляется расчет склада сырьевых материалов, какой запас химических добавок предусматривается?

3. Какой запас портландцемента в БСУ должен быть предусмотрен?
4. Какой запас крупного заполнителя должен быть предусмотрен на заводе ЖБИ?

5. Как осуществляется хранение мелкого заполнителя в зимнее время на заводах ЖБИ?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-8
1. Какое современное оборудование вы предусмотрели на вашем проектируемом производстве?

2. С какими каталогами серийной продукции вы познакомились во время прохождения практики?

3. Опишите раздел автоматизации вашей БР?
4. С какой целью выдерживают железобетонные изделия на заводах ЖБИ после изготовления?

5. Как осуществляется натяжение арматуры при механическом способе?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-9
1. Кто в соответствии с ГОСТ 7.32 несет ответственность за достоверность приведенных в отчете результатов (исполнители, организация – заказчик, испытательная лаборатория)?

2. Как осуществляется анализ выбора направлений исследования и обоснование направления исследования при проведении исследований?

3. Сколько факторов будет в математической модели, которую вам необходимо получить в ходе проработки эффективного порога добавки и выбора микронаполнителя одновременно?

4. По каким критериям Вами выбираются критерии оптимизации при математическом моделировании?
5. Как осуществлялась отбраковка полученных результатов при математическом моделировании?

4.7 Описание материально-технической базы, необходимой для проведения защиты выпускной квалификационной работы
Для осуществления защиты бакалаврской работы требуется – стандартная аудитория на 30 посадочных мест, оборудованная стендами (не менее 3 шт.) для размещения (вывешивания) графического материала (чертежи – листы А1 – 7 листов).

4.8 Перечень рекомендуемой литературы для выполнения и подготовки к защите выпускной квалификационной работы
1. Баженов, Ю.М. Технология бетона: учеб. пособие для технологических специальностей строит. вузов/ Ю.М.Баженов. - 2-е изд., перераб.- М. Высшая школа 2000 - 415 с.: ил.-Библ. в конце кн. – ISBN 5 - 06 - 001820 – 2
2. Ляпидевская О.Б. Бетоны. Технические требования. Методы испытаний. Сравнительный анализ российских и европейских строительных норм [Электронный ресурс]: учебное пособие / О.Б. Ляпидевская. – Электрон. текстовые данные. – Москва: МИСИ–МГСУ, 2017. – 122 с. – ISBN 978-5-7264-1703-5. – Текст : электронный // Электронно-библиотечная система Ibooks: [сайт]. – URL: https://ibooks.ru/products/362242 . – Режим доступа: по паролю.
3. Дворкин Л.И. Специальные бетоны [Электронный ресурс]: учебное пособие / Л.И. Дворкин, О.Л. Дворкин. – Электрон. текстовые данные. – Москва: Инфра-Инженерия, 2012. - 368 с. – ISBN 978-5-9729-0046-6. – Текст : электронный // Электронно-библиотечная система Ibooks: [сайт]. – URL: https://ibooks.ru/products/29244 .– Режим доступа: по паролю.
4. Баженов, Ю.М. Технология бетона, строительных изделий и конструкций: – учебник / Ю.М.Баженов, П.А.Алимов, В.В.Воронин. – М.:АСВ 2004.– 256с. ил.-Библиогр. в конце кн.- ISBN 5 - 06 - 001820 – 2

5. Касторных,Л.И. Добавки в бетоны и строительные растворы. : учебно-справочное пособие / Л.И.Касторных – 2-е изд. – Ростов н/Д.: Феникс, 2007 – 221с. ил.-Библиогр. в конце кн. – ISBN 978 - 5 - 222-11072-0

6. Граник Л.Н., Ипполитов Е.Н., Афанасьева В.Ф. Основы техноло​гического проектирования заводов железо бетонных изделий: Учебн. пособие/Под ред. Л.Н.Попова. – М.: Высш. шк., 1988. -312 с. 

7. Кудяков А.И. Основы технологического проектирования заводов сборного железобетона .Часть1. – Томск: Изд-во Томск. ун-та, 1983. – 135с.

8. Кудяков А.И. Основы технологического проектирования заводов сборного железобетона. Часть П. – Томск: Изд-во Томск. ун-та, 1984. – 304 с.
9. Чикноворьян А.Г. Технологическое проектирование производства сборного бетона и железобетона [Электронный ресурс]: учебное пособие / Чикноворьян А.Г. – Электрон. текстовые данные. – Самара: Самарский государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2010. – 86 c. – ISBN 978-5-9585-0400-8. – Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS: [сайт]. – URL: http://www.iprbookshop.ru/20526 –Режим доступа: по паролю. 

10. Козлов В.В. Ремейко О.А. Отделка железобетонных и бетонных изделий: Учебн. пособие – М.: Высш. шк., 1987. – 184 с.

11. Монфред Ю.Б., Прыкин В.В. Организация, планирование и управление предприятием стройиндустрии: Учебник для вузов. - М.: Стройиздат, 1989. - 508 с.

12. ОНТП - 07 - 85.. Общесоюзные нормы технологического проектиро​вания предприятий сборного железобетона. М.: 1988. - 50 с.

13. Попов Л.Н., Ипполитов Е.Н., Афанасьев В.ф. Основы технологи​ческого проектирования заводов железобетонных изделий: Учебн. пособие/Под ред. Л.Н.Попова, - М:. Высш. шк., 1988. - 312 с. .

14. Полтавцев С.И., Юдин А.И. Реконструкция и техническое пере​вооружение ДСК. -К.: Будiвельник, 1989.-168 с.

15. Пособие по применению химических добавок при производстве сборных железобетонных конструкций и изделий (к СНиП 3,09,01т 85)/НИИ) КБ -М.: Стройиздат, 1989. - 39 с. 

16. Производство сборных железобетонных изделий: Справочник / Г.И.Бердичевский, А.П. Васильев, Л.А. Малинина и др.; Под ред. К.В. Михайлова, К.М. Королёва. 2-е изд., перераб.  и доп. - М.; Стройиздат, 1989. - 347 с.

17. Руководство по технологии формования железобетонных изделий. М.: Стройиздат, 1977. - 95 с.

18. Руководство по технико-экономической оценке способов формования бетонных и железобетонных изделий. - М.: Стройиздат, Г978. - 2 с.

19. Волынец Н.П., Дьяченко Н.Г., Лошанюк В.И. Справочник инже​нера-технолога предприятия сборного железобетона. - К.: Будивельник, 1983. - 224 с.

20. СНиП 3.09.01-85. Производство сборных железобетонных конст​рукций и изделий / Госсврой СССР. - М.: ЦИГП Госстрой СССР, 1966. - 40 с,

21. СНиП 5,01.23-83. Типовые нормы расхода цемента для приготов​ления бетонов сборных и монолитных бетонных и железобетонных изделий и конструкций / Госстрой, СССР, - Стройиздат, 1985.-44.

22. Стефанов Б.В., Русанова Н.Г., Валенский А.А. Технология бе​тонные и железобетонных изделий. - 3-е изд., перераб. и доп. - Киев; Высш. шк. Головное изд-во, 1982. - 406 с.

23. Типовые нормы времени на производство железобетонных изделий и конструкций на заводах сборного железобетона. Стендовый способ производства. Часть I. - М.: Экономика, 1988. – 55 с.

24. Типовые нормы времени, на производство железобетонных изделий и конструкций на заводах сборного железобетона. Стендовый способ производства. Часть П. -,М.: Экономика, 1989. – 40 с.

25. Михненко Н.В. Краткий справочник инженера-технолога по про​изводству железобетона. – 2-е изд., перераб. и доп. - Будiвельник, 1989. – 296 с.

26. Косырихин  B.C. Автоматика и автоматизация производственных процессов. Методические указания. - Тула, ТулПИ, 1906.. -23 с

27. ГОСТ 2.105-95 Единая система конструкторской документации. Общие требования к текстовым документам.

28. ГОСТ 21.110-95 Система проектной документации для строи​тельства, Правила выполнения спецификации

29. ГОСТ 21.601 – 2011 Система проектной документации для строительства. Правила выполнения рабочей документации внутренних систем водоснабжения и канализации
30.  СНиП 52-01-2003 Бетонные и железобетонные конструкции. Основные положения (заменяет СНиП 2.03.01).

31. ГОСТ 21.501 – 2011 Система проектной документации для строительства. Правила выполнения рабочей документации архитектурных и конструктивных решений.

32. Пособие по технологии формования железобетонных изделий (к СНиП 3.09.01 – 85)

33. Руководство по подбору составов тяжелого бетона/НИИ бетона и железобетона Госстроя СССР. – М.:Стройиздат, 1979. – 103с.
4.9 Перечень рекомендуемых ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» для выполнения и подготовки к защите выпускной квалификационной работы

1. https://files.stroyinf.ru – Библиотека нормативной документации.

2. https://elibrary.ru – Научная электронная библиотека.

3. https://www.twirpx.com – Библиотека учебников и пособий.

4. http://www.stroitel-news.ru – Строительный блог.

4.10 Перечень информационных технологий, необходимых для выполнения и защиты выпускной квалификационной работы
4.10.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Программа для чтения файлов формата PDFAdobeReader, распространяемая свободно.

4.10.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются.
