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1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов)

Фонд оценочных средств (оценочные материалы) включает в себя контрольные задания и (или) вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю). Указанные контрольные задания и (или) вопросы позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), установленных в соответствующей рабочей программе дисциплины (модуля), а также сформированность компетенций, установленных в соответствующей общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

2. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся по дисциплине (модулю)

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОК-7

1. В чем заключается кинетическая модель ферментативной реакции по Михаэлису-Ментен? Какую информацию о свойствах веществ можно извлечь из анализа значений констант данного уравнения?
2. Что такое ферменты, в чем состоят их отличия от обычных катализаторов? Каков физический смысл константы, называемой числом оборотов фермента?
3. Сформулируйте закон сохранения энергии. Какова формулировка этого закона для химических систем, в которых превращения энергии происходят в виде теплоты и работы?
4. Сформулируйте принцип наименьшей энергии. К минимуму какой энергии самопроизвольно стремится любая химическая система?
5. Правило Вант-Гоффа и уравнение Аррениуса описывают одну и ту же зависимость скорости реакции от температуры. В  чем заключается сходство их математических выражений?
6. Первое начало термодинамики. Термодинамический смысл понятий «теплота» и «работа». Внутренняя энергия и ее свойства. Приложения первого начала термодинамики к различным  процессам.
7. Второй закон термодинамики. Его формулировки. Обоснование второго закона термодинамики (методы Карно-Клаузиуса, Каратеодори). Энтропия как функция состояния.
8. Термодинамические условия химического равновесия. Закон действующих масс. Вывод уравнения изотермы химической реакции. Константы равновесия химических реакций и различные способы их выражения.
9. Следствия из закона Гесса. Теплоты образования и теплоты сгорания химических соединений. Зависимость энтальпий химических реакций от температуры (уравнение Кирхгоффа). Графики зависимости ∆U и ∆H от температуры. Расчет тепловых эффектов химических реакций по таблицам термодинамических свойств индивидуальных веществ.
10. Каким законом определяется влияние температуры на скорость химической реакции? Правило Вант-Гоффа, уравнение Аррениуса,  их математические выражения, физический смысл энергии активации. Способы определения энергии активации.


Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-2

1. SnO2 +2C = Sn + 2CO
Для данной реакции найти (при стандартном состоянии, при условии ср = const = cp,298): тепловой эффект при 298К, при 700К; изменение энтропии при 298К, при 700К; изменение свободной энергии Гиббса при 298К, при 700К; константу равновесия при 298К, при 700К.
2. PbO + CO = Pb + CO2
Для данной реакции найти (при стандартном состоянии, при условии ср = const = cp,298): тепловой эффект при 298К, при 700К; изменение энтропии при 298К, при 700К; изменение свободной энергии Гиббса при 298К, при 700К; константу равновесия при 298К, при 700К.
3. SnO+C = Sn + 2CO2
Для данной реакции найти (при стандартном состоянии, при условии ср = const = cp,298): тепловой эффект при 298К, при 700К; изменение энтропии при 298К, при 700К; изменение свободной энергии Гиббса при 298К, при 700К; константу равновесия при 298К, при 700К.
4. Для реакции Ag2CO3(тв) = Ag2O(тв) + CO2(г)
получены следующие данные по зависимости константы равновесия от температуры:
	T, K
	350
	400
	450
	500

	Kp
	3.9810–4
	1.4110–2
	1.8610–1
	1.48


Определите стандартную энтальпию реакции в этом температурном интервале.

5. При изучении некоторой реакции были получены следующие данные
	Время, мин
	0
	30
	90
	130
	180

	Концентрация, моль/л
	0,500
	0,451
	0,373
	0,325
	0,267


Найти константу скорости и порядок реакции графическим способом. 
6. При изучении некоторой реакции были получены следующие данные
	Время, мин
	0
	5
	10
	20
	30
	40
	50

	Концентрация, моль/л
	0,100
	0,081
	0,066
	0,052
	0,041
	0,032
	0,020


Найти константу скорости расчетным способом, определить скорость реакции через 25 минут.
7. При изучении некоторой реакции были получены следующие данные
	Время, мин
	0
	2
	4
	6
	8
	10

	Концентрация, моль/л
	0,5
	0,42
	0,31
	0,28
	0,25
	0,21


Найти константу скорости расчетным способом, определить скорость реакции через 5 минут
       8. Начальная скорость ферментативной реакции была измерена для ряда концентраций субстрата:
	[S], моль·л-1
	0.002
	0.001
	0.00033
	0.01
	0.0005

	r · 106, моль·л-1·с-1
	0.99
	0.79
	0.50
	1.17
	0.62


Требуется определить константу Михаэлиса и максимальную скорость реакции. Проанализируйте экспериментальные данные. Какой способ определения кинетических констант Вы выберете?  Как Вы систематизируете и в каком виде представите данные для определения констант методом Иди-Хофсти? Как определите константу Михаэлиса и максимальную скорость реакции?
        9.  Энергия активации реакции, приводящей к скисанию молока равна  75 кДж/моль. При температуре 200С молоко скисает за 10 часов. Как долго можно хранить молоко в холодильнике при 4 0С? Время скисания обратно пропорционально константе скорости.
        10. Определите, какие фазы и в каком количестве равновесно сосуществуют в точках А1, А2, А3 и А4. Сколько степеней свободы имеет систума в этих точках?




Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1

1. Какие характеристики материалов и химических реакций можно определить методами калориметрии? Опишите методику калориметрического эксперимента.
2. Как с помощью методов потенциометрии можно исследовать термодинамические свойства химических веществ?
3. Какие экспериментальные данные необходимы для определения константы скорости реакции графическим способом. 
4. Какие экспериментальные данные необходимы для определения порядка реакции графическим способом.
5. Какие экспериментальные данные необходимы для определения константы скорости реакции по периоду полупревращения.
6. Какие экспериментальные данные необходимы для определения энергии активации, приведите соответствующую расчетную формулу.
7. Какие экспериментальные данные необходимы для определения константы Михаэлиса, как это сделать графически?
8. Как опытным путем определить энтальпию реакции нейтрализации сильной кислоты сильным основанием? Какую установку при этом используют? Какие табличные и экспериментальные данные необходимы для расчета?
9. На основании данных из таблицы постройте в программе SigmaPlot график зависимости оптической плотности раствора от нормальной концентрации йода. Обработайте график гиперболической функцией и выведите общее уравнение расчета концентрации. При изучении кинетики гомогенной реакции хлорида железа с иодидом калия в растворе было установлено, что равновесие достигается при значении оптической плотности 0,85 (температура 250С), рассчитайте равновесную концентрацию йода. 
	Нормальной концентрации йода Сн (I2), моль·экв/дм3
	Оптическая плотность раствора, А

	0,001
	0,372

	0,002
	0,570

	0,004
	0,975

	0,006
	1,324

	0,008
	1,531

	0,01
	1,815

	0,012
	2,023

	0,014
	2,201

	0,02
	2,641


  10. При проведении кинетического эксперимента для некоторой ферментативной реакции оказалось, что при введении ингибитора в систему максимальная скорость не изменилась, а константа Михаэлиса увеличилась. Каков тип ингибирования и как определить константу ингибирования?
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