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1. Цели и задачи освоения дисциплины
Целями освоения дисциплины (модуля) «Основы электротехники» являются изучение принципов действия и особенностей функционирования типовых электрических и электронных устройств, изучение студентами теоретических и практических основ электротехники и электроники, которые позволят им использовать законы и методы анализа электрических и магнитных цепей при расчёте электрических, электромагнитных и электронных систем реальных электротехнических устройств и агрегатов, формирование научного мировоззрения и обеспечение достаточно высокого уровня подготовки бакалавров направления. 

Задачами освоения дисциплины являются освоение методов анализа и расчёта электрических и магнитных цепей электротехнических и электронных устройств; получение практических навыков инженерного приложения освоенных методов в расчёте характеристик данных устройств; освоение экспериментальных методов измерения физических величин и определения характеристик электротехнических устройств.

2. Место дисциплины в структуре ООП ВПО

Дисциплина относится к дисциплинам базовой части учебного цикла – Б3 Профессиональный цикл.
Изучение дисциплины «Основы электротехники» необходимо для реализации требований, установленных в Государственном образовательном стандарте высшего профессионального образования, к уровню подготовки бакалавров по направлению подготовки 09.03.01  «Информатика и вычислительная техника»
Изучение дисциплины «Основы электротехники» осуществляется  в комплексе с другими дисциплинами. Опираясь на знания, полученные студентами в рамках изучения школьной программы, дисциплина обеспечивается изучением соответствующих разделов дисциплин «Физика», «Математика», «Информатика», в результате освоения которых студент должен: 
– знать теоретические основы и природу основных физических явлений, фундаментальные понятия, законы и теории раздела «Электричество и магнетизм»; математические методы, применяемые при решении задач электротехники, электромеханики; 
– уметь применять физические законы для решения практических задач, методологией организации, планирования, проведения измерений и обработки результатов экспериментальных исследований; ставить математические задачи, выбирать подходящий математический метод и алгоритм для их решения;
– владеть методами описания физических явлений и процессов, определяющих принципы работы различных технических устройств; методологией организации, планирования, проведения измерений и обработки результатов экспериментальных исследований; способностью к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения. 
Данная дисциплина является основополагающей для изучения ряда дисциплин профессионального цикла: «Теория автоматического управления», «ЭВМ и периферийные устройства», «Компьютерные сети и телекоммуникации».

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины «Электротехника» 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих компетенций в соответствии с ФГОС ВПО и ООП ВПО по данному направлению подготовки: 

[bookmark: _GoBack]         а) профессиональных (ПК):
1. Способен проводить исследования на всех этапах жизненного цикла информационных систем (ПК-1).

Идентификаторы компетенций: 

ПК-1.1. Знать: основные методы математического моделирования, основные методы и средства проектирования информационных систем, инструментальные средства моделирования и проектирования информационных и автоматизированных систем.
ПК-1-2. Уметь: применять на практике математические модели, методы и средства проектирования и автоматизации проектирования информационных систем.
ПК-1-3. Иметь навыки: моделирования и проектирования информационных систем

4. Содержание и структура дисциплины 

4.1. Содержание разделов дисциплины
1. Введение.
1.1. Электрическая энергия, ее особенности и области применения. 
1.2. Содержание,  задачи и структура курса.  
2.  Основные определения и методы расчета линейных и нелинейных электрических цепей постоянного тока.      
2.1 Основные определения  электрических  цепей:  цепь, схема, принципиальная схема, схема замещения, электрический ток, электрическое напряжение. 
2.2. Графические обозначения элементов электрических цепей. Пассивный и активный двухполюсники. Идеализированные элементы электрических цепей, их математическое описание.
2.3. Резистивный  элемент  в  цепи  постоянного тока,  закон  Ома,  закон  Джоуля-Ленца. 
2.4. Идеальные и реальные источники напряжения и тока. Эквивалентные преобразования источников напряжения  и тока. 
2.5. Понятия конфигурации цепи: узел,  ветвь,  контур электрической цепи. Основные законы линейных цепей: обобщенный закон Ома, законы Кирхгофа.
2.6.  Постановка основной задачи расчета электрической цепи. Этапы ее решения: составление схемы замещения, расчет параметров схемы замещения, упрощение схемы замещения, применение стандартных методов расчета.
2.7. Расчет электрических цепей методом эквивалентных преобразований.
2.8. Расчет электрических цепей методом непосредственного использования законов Кирхгофа. Баланс мощностей в электрической цепи.
2.9. Метод контурных токов. Метод узловых потенциалов. Дуальность этих методов.
2.10. Метод эквивалентного генератора. 
2.11. Нелинейные электрические и  электронные цепи,  их математическое описание. 
2.12. Графические методы расчета нелинейных цепей при последовательном, параллельном и смешанном соединении элементов. Применение теоремы об активном двухполюснике.
3. Анализ и расчет линейных цепей переменного тока.
3.1. Общие сведения о переменных напряжениях и токах. Применение переменного тока в технике. 
3.2. Получение синусоидального переменного  тока.  Начальная  фаза  и  сдвиг фаз. Действующее и среднее значения периодической величины.
3.3. Анализ  цепей  синусоидального  тока   с   помощью   временных диаграмм.
3.4. Представление синусоидальных  величин  при  помощи векторов и комплексных чисел. 
3.5. Действия над комплексными числами. Понятие   о символическом методе анализа цепей синусоидального  тока. 
3.6. Анализ цепей  синусоидального  тока  с  помощью  векторных диаграмм. Сравнение методов анализа.
3.7. Идеальные элементы цепей синусоидального тока, их графическое изображение на  электрических схемах.
3.8. Идеальные резистивный, индуктивный и емкостный элементы в цепях синусоидального тока: законы Ома для амплитудных, действующих и комплексных значений тока и напряжения, векторные диаграммы элементов.
3.9. Последовательная rlc-цепь  синусоидального  тока. 
3.9.1. Законы  Ома  для амплитудных,  действующих и комплексных значений  напряжения  и  тока цепи. Треугольник  сопротивлений  rlc -цепи.
3.9.2. Распространение понятий активного, реактивного, полного и комплексного сопротивлений на пассивный двухполюсник.
3.9.3. Векторные диаграммы напряжений цепи. Резонанс напряжений в  последовательной rlc -цепи.
3.10. Расчет параллельной цепи  синусоидального  тока. 
3.11. Расчет смешанных цепей синусоидального тока символическим методом.  Топографические диаграммы напряжений цепи. 
3.12. Пример анализа однофазных цепей символическим методом.
3.13. Виды  мощностей  цепи  переменного  тока:  активная   мощность, реактивные  мощности  индуктивного и емкостного элементов, реактивная  мощность  цепи, полная  мощность, комплексная мощность цепи.
3.14. Балансы для активных и реактивных мощностей. Коэффициент мощности цепи и его технико-экономическое значение. 
4. Трёхфазные цепи. Цепи несинусоидального тока.
4.1. Преимущества электрических цепей трехфазного  тока.  Основные понятия трехфазных цепей: фазы, нейтраль генератора; фазы и нейтраль нагрузки; фазные и линейные токи и напряжения. 
4.2. Конструкция, принцип действия трехфазного генератора. Векторная диаграмма напряжений трехфазного генератора.
 4.3. Расчет трехфазных цепей с  нагрузкой  по  схеме  “звезда”:  1) общий  случай;   2)  несимметричная   нагрузка   без   нейтрального провода; 3) несимметричная нагрузка  с  нейтральным проводом;   4)  симметричная    нагрузка.   Роль  нейтрального провода. 
4.4. Расчет трехфазных цепей с  нагрузкой  по  схеме  “треугольник”. 
4.5. Расчет электрических мощностей трехфазных цепей.
5. Магнитные цепи  постоянного и переменного токов. Электромагнитные устройства.
5.1. Основные понятия и определения магнитного поля: магнитная индукция, магнитный поток, закон полного тока. 
5.2. Параметры магнитных цепей и связь между ними. Аналоги законов Ома и Кирхгофа для магнитных цепей.
5.3. Методы расчёта неразветвлённых и разветвлённых магнитных цепей постоянного
 тока.
5.4. Устройство, принцип действия электромагнитных реле.
5.5. Особенности и основные соотношения для магнитных цепей при переменных магнитных потоках.
6. Трансформаторы. 
6.1. Назначение, классификация, области применения трансформаторов. Устройство и принцип действия однофазного трансформаторы. 
6.2. Уравнения электрического и магнитного состояния трансформатора. Основное свойство идеализированного трансформатора.
6.3. Потери энергии в трансформаторе. КПД трансформатора.
6.4. Внешняя характеристика трансформатора. 
7. Расчет электрических цепей несинусоидального тока.
7.1. Представление несинусоидальных напряжений рядами Фурье, две формы записи рядов Фурье.
7.2. Применение метода наложения к расчету цепей несинусоидального тока.
7.3. Пример расчета цепи несинусоидального тока.	
8. Переходные процессы в линейных цепях  и методы их расчета. 
8.1.Основные понятия переходных процессов в электрических цепях со  сосредоточенными параметрами: установившийся (стационарный) и переходной режимы работы цепи, идеальная коммутация, 
8.2. Законы коммутации. Независимые и зависимые начальные условия цепи. Нулевые и ненулевые начальные условия.
8.3. Составление дифференциальных уравнений для электрических цепей.
8.4. Переходные процессы  в цепях первого порядка.  Характеристическое уравнение. Постоянная времени цепи. Определение постоянных интегрирования.
8.5. Анализ переходных процессов в цепях постоянного тока 2-го порядка. Апериодические и  колебательные  переходные  процессы.  Особенности расчета указанных процессов. Декремент колебаний. 
9. Использование преобразования Лапласа для анализа переходных процессов электрических цепей.
9.1. Исторические сведения об операторном методе Хависайда-Лапласа. Определение преобразования Лапласа. Преобразование Лапласа распространенных функций.
9.2. Операторные схемы замещения электрических цепей. Этапы операторного метода расчета переходных процессов.
9.3. Расчет переходных процессов в разветвленных цепях операторным методом. 

4.2. Распределение часов по семестрам и видам занятий
Общая трудоемкость дисциплины составляет 8 зачетных единиц (288 часа), в том числе:

	Семестр
	Контактная работа с преподавателем
	Самостоятельная работа
	Вид промежу-точной
аттестации

	
	Виды занятий 
	Итого
	 Выполнение
курсовых заданий
	Другие
виды
СРС
	

	№
	З.Е.
	Лекцион-ные
	Практи-ческие 
	Лаборатор-ные
	Индивиду-
альные 
	
	КП 

	ККР
(РГР)

	
	

	Очная форма обучения

	5
	2
	32
	16
	16
	-
	64
	-
	10
	66
	Экз

	Итого
	2
	32
	16
	16
	-
	64
	-
	10
	66
	Экз



4.3. Темы, выносимые на лекции
	№№ 
лекций
	№№ разделов дисциплины (модуля), 
выносимых на лекции
	Кол-во академических часов

	Очная форма обучения

	Пятый  семестр

	1
	1.1; 1.2;  2.1; 2.2
	2

	2
	2.3; 2.4
	2

	3
	2.5; 2.6; 2.8
	2

	4
	2.9; 2.10
	2

	5
	3.1; 3.2; 3.3
	2

	6
	3.4; 3.5; 3.6
	2

	7
	3.7; 3.8
	2

	8
	3.9
	2

	9
	3.13; 3.14
	2

	10
	4.1; 4.2
	2

	11
	4.3; 4.4; 4.5
	2

	12
	5.1; 6.1; 6.2
	2

	13
	6.2-6.4
	2

	14
	7.1-7.3
	2

	15
	8.1-8.2
	2

	16
	9.1; 9.2; 9.3
	2

	
	Итого
	32



4.4. Лабораторные работы

	№ ЛР
	№№ разделов дисциплины (модуля)
	Наименование лабораторных работ
	Кол-во академических часов

	Очная форма обучения

	Пятый семестр

	1
	
	Вводное занятие. Знакомство с учебной лабораторией электрических машин.  Техника безопасности.
	
1

	2
	2
	Исследование линейных электрических цепей постоянного тока со смешанным соединением резисторов.	
	
2

	3
	2
	Исследование линейной электрической цепи постоянного тока с использованием метода эквивалентного генератора (активного двухполюсника)
	2

	4
	2
	Исследование нелинейных электрических цепей постоянного тока.
	
2

	5
	2
	Лабораторно-практическое занятие по расчету электрических цепей постоянного тока.
	1

	6
	3
	Исследование индуктивной катушки и конденсатора
	2

	7
	3
	Исследование линейной неразветвленной электрической цепи синусоидального тока.
	2

	8
	4
	Исследование трехфазной электрической цепи с активной нагрузкой, соединенной по схеме «звезда».
	2

	9
	4
	Исследование трехфазной электрической цепи с активной нагрузкой, соединенной по схеме «треугольник».
	
2

	Итого
	16



4.5. Практические занятия (семинары)

	№ ПЗ
	№№ разделов дисциплины (модуля)
	Тема практического занятия
	Кол-во академических часов

	Очная форма обучения

	Пятый семестр

	1
	2
	Анализ резистивных цепей постоянного тока методом эквивалентных преобразований
	2

	2
	2
	Анализ разветвлённых цепей постоянного тока с активными элементами методом эквивалентных преобразований
	2

	3
	2
	Сравнительный анализ методов расчета цепей постоянного тока
	2

	4
	3
	Анализ простых цепей переменного тока классическим методом.
	2

	5
	3
	Анализ последовательной RLC-цепи синусоидального тока символическим методом.
	2

	6
	3
	Анализ параллельной электрической цепи синусоидального тока символическим методом.
	2

	7
	4
	Расчет трехфазных электрических цепей  с нагрузкой по схеме звезда.
	2

	8, 9
	4
	Анализ цепей несинусоидального тока.
	2

	Итого
	16


[bookmark: _Toc396736932]4.6. Самостоятельная работа студента
	№ п/п
	Наименование видов самостоятельной работы
	Трудоёмкость
(в академических часах)
	Методические материалы

					Очная форма обучения

	Пятый семестр

	1
	Освоение и проработка лекционного материала по конспекту лекций и учебной литературе, подготовка к выполнению лабораторных работ.
	17
	[1,2,3] (см.п. 9.1)
[1] (см.п. 9.5)

	2
	Оформление отчетов и подготовка к защите лабораторных работ.
	17
	[1] (см.п. 9.5)

	3
	Типовые расчеты электрических цепей по результатам лабораторно-практических занятий.
	8
	[1,2,3] (см.п. 9.1)

	4
	Выполнение ККР (РГР)
	10
	[3] (см.п. 9.1)

	5
	Самостоятельное углубленное изучение разделов дисциплины (п. 5.1 - 5.5, 6.3 - 6.4).
	14
	[1,2,3] (см.п. 9.1)

	Итого
	66
	



Примерная тематика курсовых проектов (работ) – ККР
(Указываются примерные темы курсовых проектов (работ) не более 5 вариантов).
Семестр № 5
ККР1 содержит задачи:
1. Расчёт линейной электрической цепи методом уравнений Кирхгофа (контурных токов).   
2. Расчет линейной электрической цепи методом активного двухполюсника (эквивалентного генератора).
3. Расчет последовательной нелинейной цепи постоянного тока.
4. Расчет магнитной цепи постоянного тока.

ККР2 содержит задачи:
1. Расчет параллельной цепи синусоидального тока.
2. Расчет смешанной цепи синусоидального тока.
3.  Расчет трехфазной четырехпроводной цепи с нагрузкой по схеме «звезда».
4. Расчет трехфазной четырехпроводной цепи с нагрузкой по схеме «треугольник».


5. Образовательные технологии
Основными видами учебных занятий при изучении дисциплины являются: лекции, лабораторные работы, практические занятия, контрольные работы (занятия), самостоятельная работа студентов, консультации, теоретические (научно-практические) конференции студентов, производственная, учебная практика, выполнение курсовых работ (проектов, задач) и выполнение выпускной квалификационной работы. 
В своей основе технология обучения выполняет ассоциативно-рефлекторную концепцию усвоения знаний, которая чаще всего реализуется при чтении лекций, проведении лабораторных и практических занятий. 
Разбор конкретных ситуаций (метод кейс-стади) - это интерактивный метод организации обучения на основе описания и решения конкретных проблемных ситуаций (от английского «case» - случай). Студентам предлагают осмыслить реальную жизненную ситуацию, Основными видами учебных занятий при изучении дисциплины являются: лекции, лабораторные работы, практические занятия, выполнение контрольно-курсовой работы, самостоятельная работа студентов, консультации, В своей основе технология обучения выполняет ассоциативно-рефлекторную концепцию усвоения знаний, которая чаще всего реализуется при чтении лекций, проведении лабораторных и практических занятий.
Лекции составляют основу теоретического обучения и должны давать систематизированные основы научных знаний по дисциплине, раскрывать состояние и перспективы развития соответствующей области науки и техники, концентрировать внимание обучающихся на наиболее сложных и узловых вопросах, стимулировать их активную познавательную деятельность и способствовать формированию творческого мышления.
Ведущими методами в лекции выступают:
– устное изложение учебного материала, сопровождающееся демонстрацией схем, плакатов, показом моделей, приборов. 
– проблемное изложение учебного материала, основанное на технологии развития критического мышления обучаемых,  предполагающей  позицию вежливого скептицизма (ничто не принимается на веру), сомнение в общепринятых истинах, доказательство своей точки зрения логическими доводами.
Лекции читаются заведующими кафедр, их заместителями, профессорами, доцентами и старшими преподавателями, как правило, для лекционных потоков. Лекции по актуальным вопросам могут читаться руководящим составом вуза (факультета). Для чтения отдельных лекций могут приглашаться видные учёные и профессора из других вузов, ведущие специалисты из научных учреждений, предприятий радиоэлектронных отраслей промышленности.
Лабораторные работы имеют целью практическое освоение студентами научно-теоретических положений изучаемой дисциплины, овладение методами экспериментальных исследований и анализа полученных результатов, привитие навыков работы с лабораторным оборудованием, контрольно-измерительными приборами и вычислительной техникой. По выполнении лабораторной работы студенты представляют отчёт и защищают его. Защищенные отчёты хранятся на кафедре до завершения обучения студентов по данной учебной дисциплине.
Практические занятия проводятся в целях: выработки практических умений и приобретения навыков в решении задач, производстве расчётов, освоения электрических машин (объектов), овладения методами их применения. Главным их содержанием является практическая работа каждого студента.
Контрольно-курсовые работы выполняются в виде решения задач или выполнения контрольных заданий. Содержание контрольно-курсовой работы и порядок её выполнения устанавливается кафедрой.
Самостоятельная работа студентов является составной частью учебной работы и имеет целью закрепление и углубление полученных знаний и навыков, поиск и приобретение новых знаний, в том числе с использованием автоматизированных обучающих курсов (систем), а также выполнение учебных заданий, подготовку к предстоящим занятиям, зачётам и экзаменам. Методическое обеспечение самостоятельной работы обеспечивается кафедрой.
Консультации являются одной из форм руководства самостоятельной работой студентов и оказания им помощи в освоении учебного материала. Консультации проводятся регулярно в часы установленные кафедрой и носят в основном индивидуальный характер. При необходимости, в том числе перед проведением лабораторных работ, экзаменов (зачётов), выдачи заданий на выполнение расчётно-графических работ, могут проводиться групповые консультации. 
Тексты лекций, задания на расчётно-графические, лабораторные работы и другие учебно-методические материалы, необходимые для проведения учебных занятий, обсуждаются на заседании кафедры и утверждаются заведующим кафедрой.
Все виды учебно-методических материалов хранятся на кафедре в течение всего периода обучения студентов по действующим учебным планам и программам. 

Интерактивные образовательные технологии, используемые в аудиторных занятиях
	Семестр
	Вид занятия
(Л, ПР, ЛР)
	Используемые интерактивные 
образовательные технологии
	Количество аудиторных часов

	Очная форма обучения

	5
	Л
	Фасилитация по темам лекций. Ассоциативно-рефлекторная теория обучения
	10

	
	ПР
	Мозговой штурм. Разбор конкретной ситуации
	8

	
	ЛР
	Разбор конкретной ситуации
	4

	Итого
	22


[bookmark: _Toc374622543][bookmark: _Toc396736934]6. Материально-техническое обеспечение дисциплины
[bookmark: _Toc396736935]6.1.  Требования к аудиториям (помещениям, местам) для проведения занятий
Для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется стандартная аудитория, оснащённая настенной доской, мелом, указкой, а также вешалкой для верхней одежды обучающихся.
Для проведения практических занятий по дисциплине требуется стандартная аудитория, оснащённая настенной доской, мелом, указкой, а также вешалкой для верхней одежды обучающихся.
Для проведения лабораторных работ по дисциплине требуется специальная аудитория, оснащенная распределительным щитом с силовым трансформатором 360/220/36 В c электросетью, питающей лабораторные стенды; стеновой доской, мелом, указкой, а также вешалкой для верхней одежды обучающихся.
[bookmark: _Toc396736936]6.2.  Требования к оборудованию рабочих мест преподавателя и обучающихся
Рабочее место преподавателя должно быть оснащено одно- или двухтумбовым рабочим столом, стулом, шкафом для хранения литературы и отчётов обучающихся, персональным компьютером (ноутбуком).
Рабочее место студента для проведения лабораторных исследований оборудуется: 
1) объектами исследования (асинхронный двигатель с тахогенератором и регулятором напряжения, генератор, двигатель постоянного тока с тахогенератором, трёхфазный трансформатор, ламповые или другие реостаты); 
2) лабораторным стендом с измерительной аппаратурой и приборами (вольтметры, амперметры, ваттметры различных пределов измерения, тахометр).
Рабочее место студента для обработки результатов исследования оснащено учебным столом и стулом.
[bookmark: _Toc396736937]6.3.  Требования к специализированному оборудованию
Для проведения лабораторных работ требуется:
1) в качестве объектов исследования – трёхфазные трансформаторы, асинхронные и синхронные машины, двигатели постоянного тока, генераторы … из расчёта один объект на 4-5 студентов;
2) для измерения характеристик объектов исследования – контрольно-измерительная аппаратура и приборы, смонтированные на учебном стенде: тахогенераторы, тахометры, амперметры и вольтметры различных пределов измерения, ваттметры, индукционные регуляторы тока. 
3) для обработки результатов исследования и проведения расчётов – персональный компьютер, компьютерный стол, стул.
Лабораторный стенд и объекты исследования должны иметь панели с винтовыми зажимами для сборки электрических цепей.
[bookmark: _Toc396736938]6.4.  Требования к программному обеспечению учебного процесса 
Microsoft Windows; Microsoft Office;  Mathсat.
7. [bookmark: _Toc347846880][bookmark: _Toc347848398][bookmark: _Toc396736939]Порядок проведения текущего контроля и промежуточных аттестаций. Шкалы оценок
Текущий контроль осуществляется в ходе всех видов занятий. Рейтинговая оценка начисляется: за посещение лекций; выполнение, оформление отчётов и защиту лабораторных работ; работу на практических занятиях; выполнение ККР в ходе самостоятельной работы студентов; тестирования.
Баллы за лабораторные работы начисляются, если работа выполнена в ходе занятия и оформленный отчёт сдан в установленный преподавателем срок. Баллы за ККР начисляются, если работы выполнены в соответствии с методическими указаниями и сданы до соответствующего рубежного контроля. Если отчёты по лабораторным работам и ККР сдаются после проведения рубежного контроля, то баллы за них не начисляются.
При этом оценка за защиту лабораторной работы складывается следующим образом: 
- 0 баллов, если отчёт по выполненной лабораторной работе сдан после установленного срока.
- 1 балл, если лабораторная работа выполнена в ходе занятия и оформленный отчёт сдан в установленный срок без защиты результатов.
- 2 балла, если в ходе защиты результатов работы студент правильно ответил на 1 из 3-х заданных вопросов;
- 3 балла, если в ходе защиты результатов работы студент правильно ответил на 2 из 3-х заданных вопросов;
- 4 балла, если в ходе защиты результатов работы студент правильно ответил на 3 из 4-х заданных вопроса.
К экзамену (зачёту) допускаются студенты, выполнившие все лабораторные работы и сдавшие по ним отчёты, а также выполнившие с положительной оценкой ККР.
Если студент выполнил все виды работ, предусмотренные рабочей программой, набрал общее количество баллов более 40, то он вправе заявить рейтинговую оценку (текущую аттестацию) в качестве итоговой по дисциплине и по своему письменному заявлению отказаться от экзамена (зачёта).
По своему усмотрению студент вправе отказаться от рейтинговой оценки (текущей аттестации) по письменному заявлению. В этом случае ему выдаются оценочные средства повышенной сложности (по 100-бальной оценочной шкале).
[bookmark: _Toc396736940]7.1.   Шкала академических оценок освоения дисциплины 
	Виды оценок
	Оценки

	Академическая оценка по 100-балльной шкале (экзамен, дифференцированный зачёт, зачёт)
	0…39
	40…60
	61…80
	81…100

	Академическая оценка по 4-балльной шкале (экзамен, дифференцированный зачёт)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично


[bookmark: _Toc396736941]7.2.   Система оценки достижений обучающегося по дисциплине 
	№
п/п
	Виды учебных 
мероприятий
(указываются мероприятия 
согласно учебному плану)
	Наименование учебных 
мероприятий
	Максимальное
количество баллов 
за мероприятие*

	Пятый семестр

	1
	Посещение лекционных занятий
	За весь курс лекций
	10

	2
	Выполнение и защита лабораторных работ

	Лабораторная работа № 1
	1

	
	
	Лабораторная работа № 2
	1

	
	
	Лабораторная работа № 3
	1

	
	
	Лабораторная работа № 4
	1

	
	
	Лабораторная работа № 5
	1

	
	
	Лабораторная работа № 6
	1

	
	
	Лабораторная работа № 7
	2

	
	
	Лабораторная работа № 8
	2

	3
	Работа на практических занятиях
	За весь курс практических 
занятий
	20

	
	Контрольные мероприятия
	Не предусмотрены
	

	4
	Самостоятельная работа 
студента
	Выполнение и защита ККР 
	10

	5
	Рубежный контроль
	Первый рубежный контроль
	30

	
	
	Второй рубежный контроль
	30

	6
	Промежуточная аттестация
	Экзамен 
	40 (100**)

	7
	Выполнение КП
	Не предусмотрено
	

	Шестой семестр

	1
	Посещение лекционных занятий
	За весь курс лекций
	10

	2
	Выполнение и защита лабораторных работ

	Лабораторная работа № 1
	2

	
	
	Лабораторная работа № 2
	2

	
	
	Лабораторная работа № 3
	2

	
	
	Лабораторная работа № 4
	2

	
	
	Лабораторная работа № 5
	2

	
	
	Лабораторная работа № 6
	2

	
	
	Лабораторная работа № 7
	4

	
	
	Лабораторная работа № 8
	4

	3
	Работа на практических занятиях
	Не предусмотрены
	

	
	Контрольные мероприятия
	Не предусмотрены
	

	4
	Самостоятельная работа 
студента
	Выполнение и защита ККР 
	10

	5
	Рубежный контроль
	Первый рубежный контроль
	30

	
	
	Второй рубежный контроль
	30

	6
	Промежуточная аттестация
	Экзамен 
	40 (100**)

	7
	Выполнение КП
	Не предусмотрено
	



[bookmark: _Toc396736942]7.3.   Система оценки компетенций или их элементов, сформированных у обучающихся в ходе освоения дисциплины
	Код формируемой компетенции 
(элементов компетенции)
	Коды знаний, умений, владений, необходимых для формирования компетенции (в соответствии с п.3)
	Вид контрольного мероприятия для каждого результата обучения
	Форма 
контрольного 
задания
	№№ контрольных заданий из фонда оценочных средств

	ПК-1
	владение № 1
	- защита ЛР 
	- выполнение расчётно-графических заданий 
	- разделы 1, 2
 МУ ЛР

	ПК-1
	знание № 1
	- защита ЛР     №№ 1-8
	- выполнение расчётно-графи-ческих заданий, ЛР №№ 1-8
	- разделы 3, 4
 МУ ЛР

	
	
	- 1-ый рубежный контроль
	- тестирование
	- вопросы №№ 1-10 из каждого варианта тест-вопросов

	
	
	- 2-й рубежный контроль
	- тестирование
	- вопросы №№ 1-10 из каждого варианта тест-вопросов

	
	
	- промежуточная аттестация
	- собеседование;
- тестирование
	- вопрос № 1 каждого билета;
- вопросы №№ 1-10 каждого варианта тест-вопросов

	ПК-1






	знание № 2
	- защита ЛР № №1-8
	- выполнение расчётно-графического задания ЛР № 4
	- разделы 4, 5 
МУ ЛР

	
	умение № 2
	- защита ККР
	- выполнение расчётно-графического задания ККР
	- задания на выполнение ККР

	ПК-1



	умение № 1
	- защита ККР
	- выполнение расчётно-графического задания ККР
	- задания на выполнение ККР

	ПК-1
	владение № 2
	- защита ККР
	- выполнение расчётно-графического задания ККР
	 -задания на выполнение ККР


8. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости и промежуточных аттестаций обучающихся
Фонд оценочных средств для текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) описан в приложении к рабочей программе учебной дисциплины (модуля). В состав фонда входят: для текущего контроля – контрольные вопросы, тест-вопросы; для промежуточной аттестации – экзаменационные билеты.
Все виды оценочных средств разрабатываются ведущим преподавателем, рассматриваются и утверждаются на заседании кафедры ежегодно.
Примеры оценочных средств для текущего контроля успеваемости
Задание 1. (выберите один вариант ответа).
Какие величины связывает между собой второй закон Кирхгофа?
Варианты ответов: 
1)  э.д.с. и напряжения;  2)  мощность и напряжения;  3) мгновенные значения токов.
 Задание 2. (выберите один вариант ответа).
Какой из перечисленных методов расчёта электрической цепи с несколькими источниками целесообразно применить при числе ветвей m>4?
Варианты ответов: 
1) законы Кирхгофа;	  2) метод контурных токов; 3) метод эквивалентного генератора.
 Задание 3. (выберите один вариант ответа).
Сколько ветвей в электрической цепи?
        



Варианты ответов: 
1) 2;     2) 2;    3) 3;     4) 4;   5) 5.
 Задание 4. (выберите один вариант ответа).
Каково соединение элементов в электрической цепи?




Варианты ответов: 
1) последовательное;    2) параллельное;    3) смешанное.
 Задание 5. (выберите один вариант ответа).
Звезда резисторов Ra, Rb, Rc заменена эквивалентным треугольником резисторов Rab, Rbc, 
Rca. Укажите какой из ответов правильный, если : Ra=Rb=Rc =6 Ом. 
[image: A2]

Варианты ответов: 
1) Rab=Rbc=Rca= 2 Ом;   2) Rab=Rbc=Rca= 6 Ом; 3) Rab=Rbc=Rca= 12 Ом;
4) Rab=Rbc=Rca= 18 Ом;   5) Rab=Rbc=Rca= 20 Ом.
 Задание 6. (выберите один вариант ответа).
Сопротивление индуктивного и ёмкостного элемента на постоянном токе имеют значения:
Варианты ответов: 
1) XL≠0; XС≠0;  2) XL=∞, XС=0;  3) XL=0;  XС=∞.

Задание 7. (выберите один вариант ответа).
Чему равно эквивалентное сопротивление цепи?

R4=5
R3=10
R1=5
R2=10






Варианты ответов: 
1) 5 Ом;    2) 10 Ом;    3) 15 Ом;    4) 30 Ом;   5) 40 Ом. 
 Задание 8. (выберите один вариант ответа).


Найдите потенциал точки  ,   если известно напряжение U=10 В, а потенциал = 4 В.b
a
R
U




Варианты ответов: 
1) 6 В;    2) 0 В;   3) 14 В;   4) 10 В;  5) 4 В.
 Задание 9. (выберите один вариант ответа).


Определить ток  в  ветви  по  закону Ома, если известны потенциалы на  концах ветви и параметры ее элементов: =100 В;  =20 В;   E=30 В;  R=5 Ом.
b
E
a
R
I



Варианты ответов: 
1) 4 А;   2) 6 А;   3) 8 А;   4) 10 А;   5) 16А.  
Задание 10. (выберите один вариант ответа).
[image: ]Если токи в ветвях составляют  I1=2A;  I2=10A  ток  I5  будет равен…








Варианты ответов: 
1) 12А;   2) 20А;    3) 8А;  4) 6А.
 Задание 11. (выберите один вариант ответа).
Цепь  состоит из элементов  R1=20 Ом и R2=30 Ом, включенных последовательно  под   постоянное   напряжение   U=600 В.   Найти   напряжение на элементе  R2.
Варианты ответов: 
1) 100 В;    2) 120 В;   3) 240 В;   4) 360 В;   5) 600 В.
Задание 12. (выберите один вариант ответа).
К цепи постоянного тока приложено напряжение U=120 В. Цепь составлена из элемента R1=8 Ом,    включенного     последовательно    с параллельно     соединенными      R2=20 Ом 
и  R3=30 Ом. Определить ток, протекающий через элемент R1.
Варианты ответов: 
1) 2 А;  2) 6 А;  3) 10 А;  4) 15 А.
Задание 13. (выберите один вариант ответа).
Электрическая цепь по определению является нелинейной, если в схеме замещения цепи:
Варианты ответов: 
1) несколько нелинейных элементов, включённых смешанно; 
2) все нелинейные элементы;
3) хотя бы один нелинейный элемент; 
4) несколько нелинейных элементов, включенных только последовательно;
5) несколько нелинейных элементов, включенных только параллельно.
Задание 14. (выберите один вариант ответа).
Какой метод расчёта можно применить к сложной электрической цепи с одним нелинейным элементом?
Варианты ответов: 
1) законы Кирхгофа;  2) метод контурных токов; 3) метод эквивалентного генератора;
4) метод узловых потенциалов;    5) метод наложения.
Задание 15. (выберите один вариант ответа).
Последовательная цепь (рис. а) состоит из двух нелинейных элементов, ВАХ которых приведены на рис.б. Ток в цепи равен 2 А. Чему равно напряжение на зажимах цепи?
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Варианты ответов: 
1) U = 5 В;  2) U =10 В; 3) U =15 В; 4) U =20 В; 5) U = 25 В.
Задание 16. (выберите один вариант ответа).
Синусоидальный ток является  разновидностью:
Варианты ответов: 
1) постоянного тока;  2) переменного тока; 3) импульсного тока. 
Задание 17. (выберите один вариант ответа).
Как изменится величина индуктивного сопротивления  при увеличении частоты тока, проходящего через этот элемент?
Варианты ответов: 
1) останется неизменной;  2) уменьшится;  3) увеличится.
Задание 18. (выберите один вариант ответа).
Как изменится величина емкостного сопротивления  при увеличении частоты тока, проходящего через этот элемент?
Варианты ответов: 
1) останется неизменной;  2) уменьшится;  3) увеличится.
Задание 19. (выберите один вариант ответа).
Какая из приведенных векторных диаграмм справедлива для данной  электрической цепи,  если  R=X1,  X2 =0?
[image: 12]

Варианты ответов: 
1) Диаграмма 1;   2) Диаграмма 2;   3) Диаграмма 3. 
Задание 20. (выберите один вариант ответа).
Емкостное сопротивление  при величине С =100 мкФ и частоте f = 50 Гц равно … 
[image: ]  




Варианты ответов: 
1) 31400 Ом;   2) 100 Ом;   3) 314 Ом;   4) 31,84 Ом.
Задание 21. (выберите один вариант ответа).
Определить действующее значение напряжения, если: u(t)= 14.1sin (t+/3).
Варианты ответов: 
1) 14.1 В;    2) 10 В;     3) 7 В;    4) 5 В;   5) 2 В.
Задание 22. (выберите один вариант ответа).
Напряжение u(t)=10sin100t приложено  к  последовательной  цепи R, L. Найти амплитудное значение тока  при R=3 Ом, L=40 мГн.
Варианты ответов: 
1) 0.25 А;  2) 1.4 А;   3) 2А;   4) 3.3А;   5)10 А. 
Задание 23. (выберите один вариант ответа).
Цепь синусоидального  тока,  состоящая   из   последовательно   соединенных  элементов R=3 Ом и  С=2500 мкФ  находится под напряжением u(t)=282.84sin100t. Найти действующее значение напряжения на элементе  R.
Варианты ответов: 
1) 57 В;   2) 100 В;  3) 120 В;   4) 200 В;  5) 282.84 В.
Задание 24. (выберите один вариант ответа).
Пассивный двухполюсник синусоидального тока  состоит из последовательно соединенных  элементов  L, R, C. Найти полное сопротивление двухполюсника,  если  f=159,15 Гц;         L=6 мГн;  R=4 Ом;  С=333.33 мкФ.
Варианты ответов: 
1) 4 Ом;    2) 5 Ом;   3) 10 Ом;   4) 14 Ом;   5) 24 Ом.  
Задание 25. (выберите один вариант ответа).
К последовательной цепи R, L, C  приложено напряжение u(t)=20sin100t. Определить  величину  емкости С при  резонансе в данной цепи, если R=2 Ом,  L=0,04 Гн.
Варианты ответов: 
1) 100 мкФ;    2) 500мкФ;   3) 1000 мкФ;  4) 2000 мкФ;   5) 2500 мкФ.
Задание 26. (выберите один вариант ответа).
Каков фазовый сдвиг между системой фазных напряжений в трёхфазном генераторе?
Варианты ответов: 
1) 30о;    2) 45о;    3)90о;    4)120о;    5) 150о.
Задание 27. (выберите один вариант ответа).
Чему равен ток в нейтральном проводе IN при симметричной нагрузке четырехпроводной цепи?
Варианты ответов: 

1) IN=IФ;    2) IN=3IФ;    3) IN=0;   4) IN0. 
Задание 28. (выберите один вариант ответа).
В симметричной  трехфазной   цепи    потребители    с    комплексным      сопротивлением Z=0.3–j0.4 Ом соединены в треугольник. Найти ток одной фазы потребителя при линейном напряжении   Uл = 254 В:

Варианты ответов: 
1) 29 А;   2) 36 А;   3) 63.5 А;   4) 508 А;  5) 600 А.
Задание 29. (выберите один вариант ответа).
В симметричной   трехфазной    цепи    потребители    с    комплексным    сопротивлением  Z = 20–j15 Ом  соединены  в звезду. Найти активную мощность одной фазы потребителя при фазном напряжении   Uф = 600 В:
Варианты ответов: 
1) 500 Вт;  2) 980 Вт;  3) 1020 Вт;  4) 11520 Вт;  5) 18000 Вт.  
Задание 30. (выберите один вариант ответа).
Если при неизменном токе I, числе витков  w, площади S поперечного сечения и длине l магнитопровода (сердечник не насыщен), уменьшить воздушный зазор d, то магнитный поток Ф…
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Варианты ответов: 
1) увеличится;   2) уменьшится; 3)  не хватает данных;   4) не изменится.

Для промежуточной аттестации (дифференцированный зачет) приводится полный перечень вопросов, выносимых на дифференцированный зачёт, в соответствии с приведёнными разделами:
1. Основные определения и методы расчёта линейных и нелинейных электрических цепей постоянного тока.
2. Анализ и расчёт линейных цепей синусоидального и несинусоидального токов.
3. Анализ переходных процессов в линейных электрических цепях. 
4. Анализ и расчёт магнитных цепей.

Примеры оценочных средств для промежуточных аттестаций
(вопросы по электротехнике для экзамена)
	1. Линейные цепи постоянного тока, основные понятия и определения.

	2. Схемы электрических цепей и их элементы.

	3. Законы Кирхгофа для электрических цепей.

	4. Закон Ома для участка электрической цепи.

	5. Схемы замещения электрических цепей.

	6. Эквивалентные преобразования пассивных электрических цепей.

	7. Расчёт цепей посредством законов Кирхгофа.

	8. Мощность в цепях постоянного тока, баланс мощностей.

	9. Нелинейные элементы в цепи.

	10. Вольт-амперные характеристики нелинейных элементов.

	11. Графоаналитические методы расчёта нелинейных цепей.

	12. Основные понятия и характеристики однофазного синусоидального тока.

	13. Представление синусоидальных электрических величин временными диаграммами, векторами и комплексными числами.

	14. Законы Ома и Кирхгофа в комплексной форме.

	15. Цепь синусоидального тока с резистивным сопротивлением.

	16. Цепь синусоидального тока с индуктивным сопротивлением.

	17. Цепь синусоидального тока с ёмкостным сопротивлением.

	18. Последовательная цепь синусоидального тока с резистивным, ёмкостным и индуктивным элементами.

	19. Фазовые соотношения между током и напряжением.

	20. Резонанс напряжений в электрической цепи синусоидального тока.

	21. Параллельные цепи синусоидального тока с резистивным, индуктивным и ёмкостным сопротивлениями.

	22. Проводимость электрической цепи, состоящую из параллельно соединённых элементов R, L и С.

	23. Резонанс токов в параллельных цепях с элементами R, L и С, векторные диаграммы для случая резонанса.

	24. Коэффициент мощности и его экономическое значение.

	25. Получение трёхфазной системы ЭДС.

	26. Трёхфазный генератор: общее устройство, принцип действия, симметричная система фазных ЭДС.

	27. Симметричные и несимметричные трёхфазные цепи.

	28. Симметричная трёхфазная цепь, соединённая звездой, векторная диаграмма фазных и линейных напряжений.

	29. Несимметричная четырёхпроводная цепь, соединённая звездой с различными приёмниками.

	30. Несимметричная трёхпроводная цепь, соединённая звездой, напряжение смещения нейтрали..

	31. Трёхфазная цепь, соединённая треугольником, симметричная нагрузка.

	32. Трёхфазная цепь, соединённая треугольником при несимметричной нагрузке.

	33. Мощность трёхфазной цепи.

	34. Постоянное магнитное поле и его основные характеристики.

	35. Ферромагнитные материалы и их свойства.

	36. Виды магнитных цепей.

	37. Методы расчёта неразветвлённых магнитных цепей.

	38. Магнитные цепи с переменными магнитными потоками: общие сведения.

	39. Катушка с ферромагнитным сердечником в цепи переменного тока.

	40. Однофазный трансформатор: назначение и область применения.

	41. Однофазный трансформатор: устройство, принцип действия, коэффициент трансформации.

	42. Уравнения электрического и магнитного состояния трансформатора.

	43. Опыт холостого хода трансформатора.

	44. Опыт короткого замыкания трансформатора.

	45. Внешняя характеристика трансформатора.

	46. Установившийся (стационарный) и переходной режимы работы электрической цепи. 
47. Идеальная коммутация. Законы коммутации электрических цепей.
48. Основные этапы классического метода расчета переходных процессов на примере цепи первого порядка.
49. Апериодические и  колебательные  переходные  процессы в электрических цепях 2-го порядка.
50. Способы составления характеристического уравнения электрических цепей.
51. Определение зависимых начальных условий в сложных цепях.
52. Свойства преобразования Лапласа. Преобразование Лапласа распространенных функций.
53. Операторные схемы замещения электрических цепей.
54. Этапы операторного метода расчета переходных процессов.
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4.  Электричество: ежемесячный теоретический и научно-практический журнал / РАН. – Москва: Знак, 2014. – ISSN 0013-5380. – Режим доступа: http://elibrary.ru/projects/subscription/rus_titles_open.asp, со всех компьютеров библиотеки и по паролю. 
5.  Радиотехника и электроника: научный журнал / учредитель Отделение общей физики и астрономии РАН, Институт радиотехники и электроники и др. – Ежемес. – ISSN PRINT 0033- 8494. – 5000 экз. 
6.  Новости ЭлектроТехники: отраслевое информационно-справочное издание / учредитель ЗАО «Новости Электротехники». – Двухмес. – св-во ПИ № 77-13044 от 03.07.2002. – 10 000 экз.
[bookmark: _Toc405979197]9.4. Интернет-ресурсы
1.  Электронный читальный зал «БИБЛИОТЕХ»: учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам. – Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/, по паролю. – Загл. с экрана.
2.  ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru, по паролю. – Загл. с экрана.
3.  ЭБС Biblio-online.ru (ЭБС Издательства «Юрайт»). – Режим доступа: http://biblio-online.ru, по паролю.
4.  Научная Электронная Библиотека eLibrary – библиотека электронной периодики. Режим доступа: http://elibrary.ru/, по паролю. – Загл. с экрана
5.  НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа. Режим доступа: http://cyberleninka.ru, – Загл. с экрана.
7.  КонсультантПлюс: справочная правовая система / Компания «Консультант Плюс». – Версия Проф., сетевая. – Режим доступа: Компьютерная сеть НБ ТулГУ, свободный. 
8.  Электронный сайт кафедры Электротехника и электрооборудование ТулГУ [электронный ресурс]. – Режим доступа: http://eeo.tula.ru.
[bookmark: _Toc347846886][bookmark: _Toc347848404][bookmark: _Toc405979198]9.5. Методические указания к лабораторным занятиям
1.  Электротехника и электроника. Ч. 1. Электрические цепи: методич. указания к лабор. работам. В.Е. Дубальский В.Е. [и др.]. – 2011. – 63 с. (эл. ресурс кафедры ЭТЭО).
2.  Электротехника и электроника. Ч. 2. Основы электроники: методич. указания к лабор. работам / В.В.Сурков [и др.]. – 2011. – 35 с. (эл. ресурс кафедры ЭТЭО).
3.  Электротехника и электроника. Ч. 3. Электрические машины: методич. указания к лабор. работам / Г.П.Елецкая [и др.]. – 2011. – 66 с. (эл. ресурс кафедры ЭТЭО).
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1. Илюшин В.С. Практикум по методам анализа электрических цепей: учеб. пособие для вузов /В.С. Илюшин, Б.В. Сухинин, А.В. Чумаков. – Тула: ТулГУ,  2002. –156 с.  29 экз.
(эл. ресурс кафедры ЭТЭО).
[bookmark: _Toc347846888][bookmark: _Toc347848406][bookmark: _Toc405979200]9.7. Методические указания к курсовому проектированию и другим видам самостоятельной работы
1.  Методические указания к расчётно-графическим работам по курсу «Электротехника и электроника» / Елецкая Г.П. | и др.|. – 2010. – 15с. (ресурс кафедры ЭТЭО)
2.  Методические указания и задания по самостоятельной работе по курсу «Электротехника и электроника» тема «Выпрямители» / Баженов В.И., Ловчаков В.И. – 2009. – 20 с. (ресурс кафедры ЭТЭО)
3.  Методические указания и задания по самостоятельной работе по курсу «Электротехника и электроника» тема «Полупроводниковые усилители на биполярных транзисторах» / В.И. Баженов, В.И. Ловчаков. – 2010. – 15с. (ресурс кафедры ЭТЭО)
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