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1. ВВЕДЕНИЕ

В процессе выполнения курсовых проектов студент приобретает навыки самостоятельной работы с пособиями по проектированию и справочной литературой, а также имеет возможность применять полученные знания на практике архитектурно-строительного проектирования.

5 семестр

1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ВЫПОЛНЕНИЯ КУРСОВОГО ПРОЕКТА

Цель выполнения курсового проекта – закрепить знания, полученные студентами при изучении теоретического курса «Архитектурно-строительное проектирование гражданских и промышленных зданий», освоить навыки архитектурно-строительного проектирования производственных и вспомогательных зданий промышленных предприятий с использованием унифицированных, типовых объемно-планировочных и конструктивных решений.

2. Основные требования к курсовому проекту

2.1 Тематика курсового проекта
Одноэтажное промышленное здание.

Одноэтажное производственное здание.

2.2. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ К КУРСОВОМу ПРОЕКТУ
Для выполнения курсового проекта задаются следующие исходные данные:

географический район строительства;

габаритная схема и параметры объемно-планировочных решений;
сведения о конструкциях здания;
сведения о подъемно-транспортном оборудовании;

сведения о численном составе работающих для проектирования АБК.
2.3. Задание на курсовой проект

Министерство образования и науки РФ

ФГБОУ ВО «Тульский государственный университет» 

Кафедра «Городское строительство, архитектура и дизайн»

Задание №       
на выполнение курсового проекта №1 по дисциплине 

«Архитектурно-строительное проектирование гражданских и промышленных зданий»

Выдано студенту  гр.  _____________________________________________

Тема проекта .1__: Одноэтажное производственное здание 
Исходные данные

1. Район строительства: г. Тула.       Грунты  ….. пучинистые

2. Схема здания:

1, 2,3 – номера пролётов; L и В соответственно длина и ширина пролёта в осях; Н – высота  пролёта; Q –грузоподъёмность мостового крана или кран-балки; Ш – шаг колонн. В пределах общей высоты между пролётами может совсем не быть стены или есть незастроенный шаг  или  ворота (на усмотрение студента).  Расположение въездов задано короткими отрезками красного цвета.

3. Данные по конструкциям  здания:

	Характеристики пролета
	№ пролета

	
	1
	2
	3

	3.1. Вид каркаса:

	Железобетонный
	
	
	

	Стальной
	
	
	

	Смешанный
	
	
	

	3.2. Вид стропильной конструкции:

	Ж/б сегментные фермы
	
	
	

	Ж/б безраскосные фермы малоуклонной кровли
	
	
	

	Ж/б безраскосные фермы скатной кровли
	
	
	

	Ж/б двухскатные балки
	
	
	

	Ж/б односкатные балки
	
	
	

	Ж/б балки плоской кровли
	
	
	

	Ж/б пространственные элементы: коробчатого сечения; типа КЖС; типа «2Т», типа «П»
	
	
	

	Стальные фермы с уклоном 1,5 % из уголков
	
	
	

	Стальные фермы с уклоном 1:3,5 из уголков
	
	
	

	Облегченные стальные фермы: из труб; из широкополочных тавров; из элементов коробчатого сечения
	
	
	

	3.3.Стены

	Крупные бетонные панели толщиной                     мм
	
	
	

	Облегченные панели
	
	
	


4. Дополнительные данные:

4.1. Общее количество работающих: ______ чел.

4.2. Процент работающих женщин: ______ %.

4.3. Процент работающих в максимальную смену: ___      _ %.

Состав проекта: графическая часть и пояснительная записка (все выполняется вручную)
I. Графическая часть: выполняется на стандартных листах формата А2 (4-5 листов), содержащих требуемые ГОСТ элементы. Включает в себя следующие чертежи:

1.  План на отм. 0,000, М 1:200.

2.  2 разреза (положение указано в задании), М 1:200.

3.  Фрагмент плана фундаментов ( задано  линиями зелёного цвета), М 1:200.

4.  План кровли,  М 1:400.

5.  Фасад  (задается преподавателем), М 1:200.

Другие чертежи:

1.  Три архитектурных или конструктивных узла (задаются преподавателем индивидуально после выполнения студентом основных чертежей здания), М 1:10 (1:20).

2.  План озеленения (благоустройства) участка, М 1:500  с экспликацией зданий и сооружений и  ведомостью элементов озеленения..

3.  Фрагмент плана на отм.. 0,000 (план цехового санузла  С.У.)  М 1:100 (на схеме здания задано положение С.У.). Состав помещений СУ: уборная мужская; уборная женская с помещением для личной гигиены женщин (ЛГЖ); курительная; помещение для отдыха и психологической разгрузки в рабочее время; помещение младшего обслуживающего персонала (МОП). Устройство питьевого водоснабжения при цеховом СУ.\
II. Пояснительная записка: выполняется на стандартных листах формата А4. Записка должна быть сшита. После титульного листа, настоящего задания на проектирование и оглавления записка должна включать следующие разделы:

1.  Общие данные для проектирования (бланк задания).

2.  Решение плана благоустройства (озеленения).

3.  Объемно-планировочное решение здания, в т.ч. расчет площадей помещений и оборудования цехового санузла (СУ).

4.  Конструктивное решение  здания. 

4.1. Конструктивная схема здания.

4.2. Фундаменты.

4.3. Решение каркаса здания (колонны и связи)

4.4. Решение торцевого фахверка.

4.5. Наружные и внутренние стены.

4.6. Подкрановые балки.

4.7. Решение покрытия (стропильные и подстропильные конструкции, связи по покрытию, несущие элементы ограждающей части покрытия) и кровли.

4.8. Полы.

4.9. Окна, двери, ворота.

5.  Наружная и внутренняя отделка.

6.  Литература.

Принимаемые в проекте  решения должны соответствовать действующим нормам проектирования и предусматривать, как правило, применение типовых конструктивных схем.

График представления материалов по курсовому проекту

	До 
	До 
	До 
	До 
	До 
	До5
	До5
	До 

	План на отм.0, план фундаментов,.
	Разрезы по одноэтажной части
	План кровли
	Фасад, узлы
	План озеленения
	Черновик ПЗ
	Оформление чертежей и ПЗ
	Сдача КП

	Черновики на миллиметровке в масштабе
	Черновики
	Готовые листы и ПЗ


Предъявление студентом КП в объеме,  не соответствующем заданию на проектирование, либо выполненного с отступлениями от задания, не согласованными с ведущим проект преподавателем,  является основанием для недопущения  студента к защите работы и выдачи нового задания на проектирование.

Выполненная работа после  получения рецензии выставляется в «Личный кабинет студента». К защите работа должна предъявляться с заданием на проектирование,  входящим в состав пояснительной записки,  и рецензией. Работы с отсутствующим заданием на проектирование не допускаются к защите вне зависимости от сроков их предъявления. В случае  отсутствия задания студенту выдается новое задание на проектирование.

При получении оценки по КП студент обязан сдать все чертежи и ПЗ ведущему преподавателю.

Список литературы

1.  ГОСТ 21.1101-2009. СПДС. Основные требования к проектной и рабочей документации.

2.  ГОСТ 21.501-2011. СПДС. Правила выполнения рабочей документации архитектурных и конструктивных решений.

3.  ГОСТ 21.508-93. СПДС. Правила выполнения рабочей документации генеральных планов предприятий, сооружений и жилищно-гражданских объектов.

4.  ГОСТ 21.204-93. СПДС. Условные графические обозначения и изображения элементов генеральных планов и сооружений транспорта.

5.  СНиП 31-03-2001. Производственные здания. 

6.  СП 44.13330.2011.Свод правил. Административные и бытовые здания.
7.  Шерешевский И.А. Конструирование промышленных зданий и сооружений. - Л.: Стройиздат, 2011.

8.  Трепененков Р.И. Альбом чертежей конструкций и деталей промышленных зданий. – М.: Стройиздат, 2009.

9.  Дятков С.В. Архитектура промышленных зданий. – М.: Высш. Школа, 2015.

10.  Справочник проектировщика. Типовые железобетонные конструкции зданий и сооружений для промышленного строительства. Под ред. Г.И. Бердичевского. – М.: Стройиздат, 1981.

11.  Кутухтин Н.Г., Коробков В.А. Конструкции промышленных и сельскохозяйственных зданий и сооружений. – 2-е изд. – М.: Архитектура – С. – 2007. – 272 с.

12.  Конструкции гражданских зданий. Под ред. Т.Г. Маклаковой. - М.: Стройиздат, 2005.

13.  Архитектура гражданских и промышленных зданий. Л.Ф. Шубин. Т5. Промышленные здания. – М.: Стройиздат, 1986.

14.  Черкасов Н.А. Архитектура. – Киев: Будiвельник, 1968.

15.  Бартонь Н.Э., Чернов И.Е.. Архитектурные конструкции. - М.: Высш. школа, 1986.

16.  Жидков А.Е. Основные требования государственных стандартов по оформлению архитек​турно-строительных чертежей. Материалы для курсового и дипломного проектирования. – Тула: ТулГУ, 2014.
17.  А.Е. Жидков, Т.Н.Сычева. Материалы для проектирования объемно-планировочных решений административно-бытовых зданий. Тула: ТулГУ, 2014.
Задание выдал: ______________________   _Сычева Т.Н. 

 Дата выдачи в группу.. .____________________.

Задание получил: __________________ 
Дата получения: _____ _____ 20___ г.

2.4. Объем курсового проекта

Проект включает графическую часть и пояснительную записку.

Состав графической части:

план производственного здания в масштабе 1:200 поперечный и продольный разрезы производственного здания в масштабе 1:200;

фасады производственного здания (отмываются тушью или красками с показом теней) в масштабе 1:200;

план фундаментов (фрагмент) в масштабе 1:200;

план кровли в масштабе 1:500;

2-4 архитектурно-конструктивные детали в масштабе 1:100;

план благоустройства (озеленения) участка в масштабе 1:500.

Состав и правила оформления рабочих чертежей архитектурных решений зданий и сооружений всех отраслей промышленности необходимо выполнять в соответствии с действующими нормами.

Чертежи следует выполнять на стандартных листах формата А2.

Чертежи проекта должны выполняться в карандаше. Фасад следует выполнять в черно-белой графике, либо может быть отмыто тушью или красками.

Пояснительная записка должна включать:

титульный лист ;

оглавление расчетно-пояснительной записки;

задание на курсовой проект;

решение плана благоустройства (озеленения) участка.

одноэтажное производственное здание:

объемно-планировочное решение  здания;

конструктивное решение здания;

фундаменты;

колонны;

связи;

решение торцевого фахверка;

наружные и внутренние стены;

подкрановые балки;

решение покрытия (стропильные и подстропильные конструкции, связи по покрытию, несущие элементы ограждающей части покрытия) и кровли;

полы;

окна, двери, ворота;

наружная и внутренняя отделка.

расчет санитарно-технического оборудования и площадей помещений цехового санузла;

технико-экономические показатели (площадь застройки производственного здания в пределах внешнего периметра внешних стен; полезная площадь производственного здания – сумма площадей помещений всех этажей в пределах внутренних поверхностей ограждений за вычетом площадей сечений колонн; строительный объем производственного здания);

литература.

Пояснительную записку следует писать чернилами, дополняя в случае необходимости схемами, эскизами чертежей. Объем пояснительной записки 10 -20 листов формата А4.

2.5. Работа над курсовым проектом

Работа над курсовым проектом проводится в три этапа. Примерная трудоемкость каждого из этапов составляет:

– проработка задания, составление эскизов и вычерчивание в тонких линиях плана, разрезов, плана фундаментов, фасада  -  30%

– детальная проработка объемно-планировочного и конструктивного решения производственного здания  в тонких линиях   -  30%

– окончательное графическое оформление проекта и составление пояснительной записки    -  40%

На первом этапе следует изучить задание и методические указания, уяснить функциональное назначение производственных и вспомогательных помещений, ознакомиться с нормативной литературой.

Эскизное проектирование промышленных зданий включает:

разработку схем планов (или их отдельных фрагментов) на миллиметровке с указанием в плане несущих конструкций и привязки колонн к разбивочным осям;

разработку основных поперечных и продольных разрезов с выбором материалов и габаритов несущих и ограждающих конструкций;

схематичное решение фасада промышленного здания.

Выбор поперечного профиля здания должен производиться с учетом: рационального конструктивного решения, требований естественного освещения, аэрации и отвода атмосферных вод.

На второй стадии работы после согласования эскизов, следует вычерчивать в тонких линиях чертежи проекта, производить деталировку планов, разрезов и фасада, а также нанести все размеры и пояснительные надписи. Затем производят окончательную разработку архитектурно-конструктивных деталей и узлов.

На третьем этапе, на заключительной стадии проектирования, следует выполнить обводку чертежей, составить пояснительную записку к проекту.

Если по ходу разработки проекта требуется внести какие-либо изменения в принятом решении, то эти изменения должны быть отражены во всех чертежах.

3. Методические указания к работе над курсовым проектом

3.1 План построения и содержание разделов пояснительной записки к  курсовому проекту

Примерная программа пояснительной записки

Объемно-планировочное решение производственной части здания. Габариты корпуса в плане и по высоте. Ширина, длина, высота отдельных пролетов и их взаиморасположение. Размеры пролетов в плане указываются по разбивочным осям, высота – от уровня пола до головки подкранового рельса и до низа несущих конструкций покрытия. Привязка стен и колонн к разбивочным осям. Крановое оборудование пролетов.  Характеристика профиля кровли и систем водостока. Решение деформационных швов.

Конструктивное решение производственного здания.

Подробно описываются архитектурно-конструктивные элементы здания с указанием материалов, видов и марок (для типовых элементов приводятся ссылки на серии и ГОСТы): фундаментные балки, колонны, фермы или балки покрытия, плиты покрытия и фонари, кровля, стены наружные и внутренние, перемычки и пояса, перегородки, полы, оконные и фонарные переплеты, связи жесткости, двери и ворота, пожарные лестницы, внутренняя  и наружная отделка, отмостки.

Объемно-планировочное решение и оборудование санитарно-бытовых помещений. Выбор и расчет потребного оборудования уборных, помещения для отдыха и психологической разгрузки в рабочее время, помещения младшего обслыживающего персонала, курительной, устройств питьевого водоснабжения. Описание принятого планировочного решения. Общие габариты и размещение цехового санузла. Технико-экономические показатели проекта. Площадь застройки и строительный объем производственного корпуса.

3.2. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ ОТДЕЛЬНЫХ РАЗДЕЛОВ

3.2.1.Правила вычисления строительного объема промышленных зданий

Строительный объем здания без чердачного перекрытия надлежит определить умножением площади вертикального поперечного сечения на длину здания, измеренную между наружными поверхностями торцовых стен в направлении, перпендикулярном к площади сечения на уровне первого этажа выше цоколя.

Площадь вертикального поперечного сечения следует определить по обводу наружной поверхности стен,  по верхнему очертанию кровли и по уровню пола первого этажа. При измерении площади поперечного сечения выступающие на поверхности стены архитектурные детали, а также имеющиеся в стенах ниши учитывать не следует.

Строительный объем световых фонарей, выступающих за наружное очертание крыши, нужно включать в строительный объем здания. Объем здания должен быть вычислен отдельно по его частям, если эти части отличны друг от друга по очертанию или по конструкции (например, здание цеха, в котором имеются одноэтажная производственная часть с железобетонным каркасом и бытовые помещения с кирпичными стенами и т.д.).

В случае различного вычисления объема здания по его частям стена, разграничивающая части здания, относится к той части, у которой конструкция или высота стен соответствует конструкции или высота разграничивающей стены. 

3.2.2. Методические указания по проектированию вспомогательных зданий и  цехового санузла.

Санитарные характеристики и санитарно-техническое обеспечение бытовых помещений для работающих принимаются в зависимости от групп производственных процессов (табл. 6 СП 44.13330.2011.Свод правил. Административные и бытовые здания) Состав вспомогательных помещений, их площади и оборудование принимают в зависимости от численности работающих и санитарной характеристики производственного процесса.

Расчетное количество унитазов и писсуаров следует располагать в цеховых туалетах близ рабочих мест.

3.3. ОФОРМЛЕНИЕ ПОЯСНИТЕЛЬНОЙ ЗАПИСКИ

В пояснительной записке в краткой и ясной форме необходимо изложить основные данные, характеризующие архитектурно-строительные решения здания, принятые в практике. В записке дается обоснование примененных конструкций. Записка должна быть изложена литературным языком с соблюдением принятой в строительном деле терминологии. Отдельные разделы и пункты можно выделить заголовками и подзаголовками. Не допускается составление пояснительной записки в анкетной форме.

3.4. Методические указания по выполнению 

Графической части курсового проекта

Внутрицеховое пространство следует, по возможности, выполнять нерасчлененными капитальными стенами и перегородками, удобным для перемещения технологических грузов, трансформаций и реконструкции производственного процесса.

Капитальными стенами должны выделяться только помещения, резко отличающиеся по температурно-влажностному режиму и степени выделения производственных вредностей от остальных помещений цеха (например, термическое отделение в механическом цехе).

Производства, наиболее опасные в отношении взрыва и пожара, необходимо размещать: в одноэтажных зданиях – у наружных стен; в многоэтажных зданиях – в верхнем этаже.

При проектировании зданий следует принимать типовые конструкции и строительные изделия.

Привязку конструктивных элементов к разбивочным осям следует принимать в соответствии с инструкцией  С 1-223-68.

Продольные и поперечные температурные швы и перепады высот при железобетонных конструкциях каркаса выполняют на двух рядах колонн. В отдельных случаях при небольших пролетах для бескрановых пролетов допускается выполнение перепадов высот между параллельными пролетами на одном ряде колонн.

Отапливаемые здания следует проектировать с внутренними водостоками.

Допускается проектировать отапливаемое здание высотой не более 10 м. без внутренних водостоков при ширине покрытия с уклоном в одну сторону не более 36 м.

Неотапливаемое здание следует проектировать без внутренних водостоков. Допускается проектировать многопролетные неотапливаемые здания с внутренним водостоком при наличии производственных тепловыделений, обеспечивающих положительную температуру внутри здания, или при условии специального обогрева водосточных воронок, стояков и отводных труб.

Тип фонарей (зенитные, П-образные – светоаэрационные или аэрационные) назначают в соответствии с параметрами внутрицеховой среды и климатических условий района строительства. Для зданий и помещений с сухим и нормальным влажностным режимом и незначительными избытками явного тепла следует принимать, как правило, зенитные фонари. Допускается в таких зданиях применять П-образные светоаэрационные фонари. Для зданий и помещений со значительными избытками явного тепла следует применять       П-образные светоаэрационные или аэрационные фонари.

Общая площадь проемов зенитных фонарей должна быть не более 15% площади покрытия, а площадь проемов одного фонаря не более 12 м2. Расстояние между зенитными фонарями  и от фонарей до противоположных стен – не менее 6 м.

Светоаэрационные и аэрационные Л-образные фонари следует проектировать длиной не более 84 м.

Расстояние между торцами фонарей и между торцом фонаря и наружной стеной должно быть равным или кратным шагу стропильных конструкций.

Ширина П-образного фонаря для пролета 18 м. – 6 м., для 24 м. – 6 и 24 м., для пролетов 30,36 м. – 12 м.

Стены и перегородки следует проектировать из сборных панелей. В местах устройства ворот стены выполнять однородными кирпичными.

Перегородки целесообразно ориентировать по разбивочным осям, используя основные колонны в качестве фахверка.

Площадь оконных проемов не должна быть больше необходимой для обеспечения нормативного уровня естественного освещения.

Оконные проемы, не предназначенные для вентиляции, следует заполнять остекленными неоткрывающимися переплетами или профильным стеклом.

Створчатые оконные переплеты или другие открывающиеся устройства в помещениях, в которых требуемый воздухообмен осуществляется аэрацией, должны размещаться с таким расчетом, чтобы расстояние от уровня пола до низа проемов (створных переплетов), предназначаемых для притока воздуха в теплый период года, было не более 1,8 м., а до низа проемов, предназначаемых для притока воздуха в холодный период года не менее 4 м.

Размеры проемов ворот в обушках обрамляющих элементов рекомендуется принимать (ширина и высота) 2,4(2,4;  3(3;  3(3,6;  3,6(3,6;  3,6(4,2;  4,2(4,2 для безрельсового транспорта и 4,8(5,4 для железнодорожного транспорта нормальной колеи.

Уклон маршей в лестничных клетках следует принимать 1:2, для подвальных этажей и чердаков допускается уклон 1:1,5, для открытых лестниц уклон 1:1.

Для зданий высотой от планировочной отметки земли до верха карниза или парапета более 10 м. следует проектировать наружные стальные вертикальные пожарные лестницы шириной 0,6 м.

Для зданий с перепадами высот следует предусматривать пожарные лестницы, соединяющие покрытия, расположенные в разных уровнях. Для подъема на кровлю фонаря следует предусматривать пожарную лестницу по торцам.

Расстояния между пожарными лестницами по периметру производственного здания следует принимать не более 150 м.   

3.4.1. Разработка планов цеха и бытовых помещений

На плане должна быть нанесена и замаркирована сетка осей. Маркировку осей проводят: по большему направлению – арабскими цифрами, по меньшему направлению – заглавными буквами алфавита (кроме букв З, Й, О, Ё, Ч, Ъ, Ь, Ц, Щ).  Между осями проставляют общие и частные размеры: шаг колонн, ширину пролетов, общую длину. Стойки каркаса на плане показывают с соблюдением формы поперечного сечения колонны, но без указания их размеров.

Оси подкрановых путей наносят на соответствующих расстояниях от осей стоек (750 мм или 1000 мм) штрихпунктирной линией. Краны обозначаются условно в соответствии с ЕСКД с надписью, указывающей грузоподъемность крана. Обязательно показать посадочные и ремонтные площадки кранов и лестницы. Вертикальные связи между колоннами указываются жирной штрихпунктирной линией с точками.

Стены вычерчиваются с соблюдением толщин в масштабе и указанием окон, дверей и ворот. Грани проемов и углов стен привязываются размерами к ближайшим разбивочным осям. На проемах дверей и ворот указываются направление открывания створок и размеры.

Железнодорожные пути широкие (1524 мм) и узкие (790 мм) наносятся сплошными линиями с привязкой оси каждого из путей к ближним осям здания и с указанием ширины колеи.

У внутренних стен и перегородок дают отметку их высоты, если они возводятся не на всю высоту здания.

На планах должны быть показаны деформационные швы в несущих конструкциях и стенах с соответствующей надписью «Т.Ш.» или «Д.Ш.». Наименование помещений указывать непосредственно на плане. На плане должны быть показаны стрелками с соответствующими индексами места разрезов.

Планы всех этажей бытовых помещений вычерчиваются в М 1:200. На плане бытовых помещений вычерчиваются стены, колонны, перегородки, указываются окна и двери, ступени лестниц и санитарное оборудование в соответствии с данными расчета. Санитарное оборудование  (гардеробные шкафчики, душевые кабины, места для раздевания, умывальники, ножные ванны, туалеты) вычерчивается схематически, но с соблюдением масштаба и расчетных количеств. Если бытовой корпус расположен в отдельном здании, то на плане цеха должен быть выход из бытовок, цеховой санузел  и т.д. Планы бытовых помещений вычерчиваются на ватманской бумаге формата А2.

3.4.2. Разработка разрезов.

Разрезы являются основной частью проекта и должны давать полную информацию о профиле и конструкциях здания.

Основным масштабом для разрезов является масштаб 1:200.

На поперечном разрезе указывают оси пролетов и ширину каждого из них. Внутри здания указывают отметки чистого пола, головки рельса, низа несущей конструкции покрытия, снаружи – отметки фундаментов, оконных проемов, ворот, уровня парапетных или карнизных плит, высоты фонаря, створок фонаря и т.д.

Конструкции колонны, подкрановых балок и покрытий показывают без размеров сечения, но с соблюдением масштаба.

Краны вычерчивают контурной линией без нанесения решетки молота, тележки и т.д. Грузоподъемность, пролет и количество кранов в пролете необходимо указать надписью.

Проставить размеры привязки осей подкрановых рельсов к разбивочным осям.

Ограждающие конструкции (стены, остекленные, перегородки, кровли, полы) вычерчивают в масштабе. Фундаменты показать пунктиром. Материал и толщина слоев кровли и пола указывают в выносках.

Продольные разрезы оформляют подобно поперечным, но с разрывами по длине для сокращения повторяющихся участков. Разрывы по длине не делают таким образом, чтобы один температурный блок был показан полностью, а в другом сохранились характерные места (торцовые стены, связи).

3.4.3. Разработка фасада.

Фасад вычерчивается в масштабе 1:200. Следует показать архитектурное решение внешнего вида здания с характерными отметками, расстояние между крайними осями здания и температурных отсеков. На фасаде вычертить разрезку стен на панели, оконные и фонарные переплеты (открывание их показать условными обозначениями), ворота, участки кирпичных стен, пожарные лестницы.

3.4.4.  Разработка архитектурно-конструктивных деталей

Узлы вычерчиваются в М 1:10 или 1:20. Узлы должны быть привязаны к конструктивным осям и содержать все необходимые размеры и отметки. Надписи должны быть детальны и конкретны и соответствовать заданию и другим чертежам КР.

3.4.5.  Разработка плана фундаментов

Вычерчивают план фундамента под часть здания (по зданию) в М 1:200. Наносят разбивочные оси с указанием расстояний между ними, размеры и отметки заложения подошвы фундаментов. Фундаменты и фундаментные балки маркируются. На участках с ленточным фундаментом указывают его ширину.

3.4.6.  Разработка плана кровли

План кровли вычерчивают в М 1:400. На плане кровли должны быть нанесены параметры, фонари, деформационные швы, ендовы, воронки внутреннего водостока, пожарные лестницы. На этом плане должны быть вынесены и замаркированы крайние разбивочные оси здания и те из них, которые проходят в наиболее характерных местах: у деформационных швов, в местах перепадов высот здания, у воронок (указать привязку воронки к оси), у одного из концов разрыва фонарей.

На плане кровли наносят схематический поперечный профиль кровли в виде жирной линии со штриховкой. Профиль должен представлять собой вид по стрелке налево или снизу вверх по чертежу.
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21. Жидков А.Е. Основные требования государственных стандартов по оформлению архитек​турно-строительных чертежей. Материалы для курсового и дипломного проектирования. – Тула: ТулГУ, 2002. (Электронный ресурс кафедры)

22. Жидков А.Е., Злобин С.Ф. Материалы для выполнения рабочих чертежей планов благоустройства (озеленения). Методические указания для студентов, обучающихся по направлению 550100 – «Строительство». – Тула: ТулГУ, 1997.

23. Жидков А.Е., Злобин С.Ф. Материалы для выполнения чертежей разбивочных планов промышленных предприятий. Методические указания для студентов, обучающихся по направлению 550100 – «Строительство». – Тула: ТулГУ, 1997.

6 СЕМЕСТР
ВВЕДЕНИЕ

      Выполнение курсовой работы здания из крупных элементов предусматривает закрепление знаний, полученных студентами в результате изучения теоретического курса, и приобретение ими практических навыков в проектировании современных зданий с применением сборных железобетонных, легкобетонных и прочих крупных сборных элементов здания и новых строительных материалов.

1. ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ К ВЫПОЛНЕНИЮ КУРСОВОЙ РАБОТЫ

      Курсовая работа выполняется на основании выданного руководителем задания на проектирование, в котором индивидуально для каждого студента указываются назначение здания,  количество этажей, район строительства, грунты и наличие грунтовых вод на строительной площадке, конструктивные элементы и строительные материалы здания.

      При разработке проекта необходимо пользоваться учебными пособиями, справочниками, техническими условиями, строительными нормами, альбомами типовых деталей и типовых проектов.

      Принимаемые в проекте решения должны соответствовать действующим нормам проектирования и предусматривать, как правило, применение типовых конструктивных схем и элементов. Здание должно быть запроектировано так, чтобы все его части выполнялись из

выпускаемых промышленностью крупных элементов и деталей. Наряду с решением типовых узлов, использованием стандартных конструкций и деталей студент может применять прогрессивные конструктивные решения из опыта отечественного и зарубежного строительства гражданских зданий. Все размеры здания и его конструктивных элементов должны назначаться на основе Единой

модульной системы (ЕМС) в строительстве. Конструкции предлагается принимать по действующим ГОСТ или внутренним каталогам кафедры ГСАиД [15, 16].

Для курсового проектирования рекомендуются следующие темы:

1. Крупнопанельный девятиэтажный жилой дом .

2. Объёмноблочный жилой дом на 20 квартир.

3. Крупноблочный четырёхэтажный двухсекционный жилой дом
      Курсовая работа состоит из графической части и пояснительной записки.

2.3. Задание на курсовУЮ РАБОТУ (Пример)
МИНОБРНАУКИ   РОССИИ    МГБОУ ВО Тульский государственный университет

Кафедра «Городское строительство, архитектура и дизайн»

ЗАДАНИЕ №    ____    на курсовую работу № 2  по дисциплине 

«Архитектурно-строительное проектирование гражданских и промышленных зданий»

на тему:  ________________________________________________
________________________________________________________________________________
Выдано студенту  гр. __________________________________________________________

1. Этажность _________________________________________________________________

2. Район строительства    город






___________

3. Рельеф территории: спокойный, с незначительным уклоном, с резким уклоном.

4. Грунты: пески крупные, мелкие,  супеси, глины, суглинки, крупнообломочные, скальные. Уровень грунтовых вод на отм. _______    м  от уровня земли.

5. Фундаменты: ленточные монолитные, ленточные из сборных бетонных блоков, свайные, столбчатые, из ж.б. панелей.

6. Стены: крупноблочные, крупнопанельные, из объемных блоков.

7. Перекрытия: из сборных ж.б. плит, из ж/б панелей, монолитные ж/б. 

8. Лестницы: из сборных ж.б. ступеней по косоурам, из крупноразмерных ж.б. элементов.

9. Покрытие: раздельное; совмещенное; чердачное с малоуклонной крышей из сборных ж.б. плит. Чердак  теплый, холодный, открытый.

10. Материал кровли: кровельная сталь, рубероид, асбестоцементные волнистые листы, ………...

11. Отопление, водоснабжение, канализация принимаются от городских сетей.

Состав курсовой работы (все выполняется вручную ):

I. Графическая часть. Выполняется на стандартных листах формата А2, оформляется в соот​ветствии с требованиями ГОСТ и включает в себя следующие чертежи:
1. Планы неповторяющихся этажей, 1:100 

2. Поперечный разрез по лестничной клетке (или по заданию руководителя), 1:100.

3. Фасад с отмывкой  и построением теней, М 1:100.

4. Схема расположения элементов междуэтажного перекрытия, М 1:100.

5. План фундамента или схема расположения элементов фундамента, М 1:100.

6. План кровли, М 1:200.

7. План благоустройства (озеленения) участка с соответствующими ведомостями, М 1:200, 1:500.

8. 2-3 архитектурные или конструктивные детали (по заданию руководителя), М 1:10, 1:20.

Совместно с названными чертежами на листы графической части наносятся требуемые ГОСТ ведомости________________, спецификации___________________, а также основные технико-экономические показатели проектируемого объекта: строительный объем, площадь застройки,      коэффициенты   К1 и  К2    (подчеркнуть).
II. Пояснительная записка: выполняется на стандартных листах формата А4, оформленных в соответствии с требованиями ГОСТ. Записка должна быть сшита. После титульного листа, оглавления  и настоящего задания на проектирование записка должна включать следующие разделы:
1. Расположение здания на участке, благоустройство и озеленение территории.

2. Объемно-планировочное решение здания с характеристикой функциональной взаимосвязи помещений.

3. Расчеты к архитектурно-конструктивной части работы:

· теплотехнический расчет: стенового ограждения, покрытия, перекрытия______________;

· определение глубины заложения фундаментов;

· расчет звукоизоляции _________________________.

4. Конструктивное решение здания: конструктивная схема, основание и фундаменты, наружные стены, внутренние стены, перегородки, перекрытия, лестницы, покрытие и кровля, двери и окна, полы.
5. Решение фасада здания, наружная и внутренняя отделка.

6. Технико-экономические показатели (расчеты).

7. Инженерное оборудование (краткое описание).

8. Литература.

График представления материалов по курсовой работе

	До 25.02
	До 7.03
	До 15.03
	До 25.03
	До 1.04
	До 10.04
	До 20.04
	До 10.05
	После 10.05

	Объемно-планировочное решение.

 План  перекры​тий
	Теплотехнический расчет стены.     

 Планы этажей
	Расчет ы глубины заложения фундаментов или звукоизоляции.План фундаментов 
	Разрез.
	План кровли. Фасад
	План 

 благоустройства (озеленения) участка.
	Узлы. Черновик ПЗ
	Оформление чертежей  и ПЗ
	Сдача КР

	Расчеты  и  черновики  чертежей
	Готовые листы чертежей и ПЗ


Сдача КР до 01.05 поощряется дополнительными баллами по усмотрению преподавателя.

Предъявление студентом КР в объеме не соответствующем заданию на проектирование, либо выполненного с отступлениями от задания, не согласованными с ведущим проект преподавателем, является основанием для недопущения  студента к защите проекта с выставлением неудовлетворительной оценки.

К защите работа должна предъявляться с заданием на проектирование,  входящим в состав пояснительной записки. Работы с отсутствующим заданием на проектирование не допускаются к защите вне зависимости от сроков их предъявления. В случае  отсутствия задания студенту выдается новое задание на проектирование.

При успешной защите КР студент обязан сдать все чертежи и ПЗ ведущему преподавателю.
Список рекомендуемой литературы

1.  ГОСТ 21.1101-2009. СПДС. Основные требования к проектной и рабочей документации.

2.  ГОСТ 21.501-93. СПДС. Правила выполнения архитектурно-строительных рабочих чертежей.

3.  ГОСТ 30494-96. Здания жилые и общественные. Параметры микроклимата в помещениях.

4.  СП 54.13330.2011. Здания жилые многоквартирные. Актуализированная редакция СНиП 31-01-2003.

5.  СП 20.13330.2011. Нагрузки и воздействия. Актуализированная редакция СНиП 2.01.07-85*.

6.  СП 131.13330.2011. Строительная климатология. (СНиП 23-01-99*).

7.  СП 50.13330.2010. Тепловая защита зданий. Актуализированная редакция СНиП 23-02-2003.

8.  СП 23-101-2004. Проектирование тепловой защиты зданий.

9.  СП 52.13330.2011. Естественное и искусственное освещение. Актуализированная редакция СНиП 23-05-95*

10.  СП 51.13330.2011. Защита от шума. Актуализированная редакция СНиП 23-03-2003.

11.  СП 22.13330.2011. Основания зданий и сооружений. Актуализированная редакция СНиП 2.02.02-85*.

12.  СП .13330-2011. Полы. Актуализированная редакция СНиП 2.03.13-88.

13.  СП 17.13330.2011. Кровли. Актуализированная редакция СНиП II-26-76.
14.  СП 42.13330.2011. Градостроительство. Планировка и застройка городских и сельских поселений. Актуализированная редакция СНиП 2.07.01-89*.
15.  Шерешевский И.А. Конструирование гражданских зданий. – М: Архитектура-С, 2007.
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24.  Архитектура гражданских и промышленных зданий. Том III. Жилые здания. Под ред. К.К. Шевцова. - М.: Стройиздат, 1983.

25.  Н.Э. Бартонь, И.Е. Чернов. Архитектурные конструкции. - М.: Высш. школа, 1986.

26.  Н.А. Черкасов. Архитектура. - К.: Будiвельник, 1968.

27.  А.Е. Жидков. Основные типовые конструкции для жилых и общественных зданий. Номенклатура в соответствии с ГОСТ. I. Сборные бетонные и железобетонные конструкции. – Тула: ТулГУ, 2012.

28.  А.Е. Жидков. Основные типовые конструкции для жилых и общественных зданий. Номенклатура в соответствии с ГОСТ. II. Деревянные конструкции и элементы заполнения проемов. – Тула: ТулГУ, 2012.

29.  А.Е. Жидков. Основные требования государственных стандартов по оформлению архитектурно-строительных чертежей. Материалы для курсового и дипломного проектирования. – Тула: ТулГУ, 2012.

30.  А.Е.Жидков. Материалы для выполнения рабочих чертежей планов благоустройства (озеленения).- Тула: ТулГУ, 2012.

Задание выдал: 

                                           Дата выдачи в группу                                 .      

Задание получил: _________________________          . Дата получения задания    ____________

2. ГРАФИЧЕСКОЕ ОФОРМЛЕНИЕ РАБОТЫ
      Графическая часть выполняется на стандартных листах формата А2 (3-5 листов), оформленных в соответствии с требованиями

ГОСТ. Включает в себя следующие чертежи:

      Планы неповторяющихся этажей, М 1:100.

      Поперечный разрез (положение задается преподавателем, как правило – по лестничной клетке), М 1:100(200).

      Схема расположения элементов междуэтажного перекрытия, М 1:100.

      Схема расположения элементов фундаментов, М 1:100.

       План кровли, М 1:100.

      Фасад  М 1:100 (1:200) с обязательным изображением членения  стен на крупные элементы и отмывкой

      План благоустройства участка М 1:200 (500)

      Три архитектурных или конструктивных узла (задаются преподавателем), М 1:10 (1:20).

      Конструктивные детали:

      1.     Детали соединений в зданиях с каркасной схемой: колонн между собой; колонн с ригелем; стеновых панелей с колоннами;

         перегородок между собой и т.п.

      2.     В зданиях с бескаркасной конструктивной схемой: вертикальные и горизонтальные стыки стен; стыки перегородок со стенами;

         сопряжение балконной плиты со стеной; детали опирания и крепления перегородок.

      3.     Устройство карниза или цоколя; конструктивные детали лестниц; конструкции перекрытий или полов; детали устройства крыш.

      Архитектурные детали:

      Детали входа в здание; фрагмент фасада; деталь карниза или промежуточных поясов; деталь балкона…

      Совместно с названными чертежами на листы графической части наносятся требуемые ГОСТ ведомости, спецификации элементов фундаментов, перекрытий и т.д.), а также основные технико-экономические показатели проектируемого объекта: строительный

объем, площадь застройки, экспликация квартир.

      Все узлы и детали должны соответствовать принятой  в проекте конструкции и изображениям на чертежах. Вычерчивание деталей в

зеркальном изображении не допускается. Расположение чертежей проекта на листах может быть различным в зависимости от размеров

здания и принятых масштабов, но всегда следует добиваться равномерного распределения изображений и их четкой взаимосвязи.  Обычно

на первом листе располагают фасад, план, разрез, а над штампом – технико-экономические показатели проекта и план благоустройства

участка. На втором листе могут быть расположены остальные планы и конструктивные детали и узлы и т.п.

      Вычерчивание плана, разреза и фасада следует обязательно параллельно увязывать и согласовывать друг с другом.

      На плане этажа необходимо четко показать линию разреза с обозначением ее цифрами и направлением проектируемой плоскости.

На чертеже плана этажей указывают три внешние линии (цепочки) размеров: на первой размерной линии – размеры проемов, простенков, а также частей здания, выступающих за его габариты; на второй – расстояния между координационными осями; на третей – общие

(габаритные) размеры между осями наружных стен здания.

      Внутри плана должны быть нанесены цепочки размеров, ”привязанные” к  координации-онным осям, с указанием размеров отдельных помещений по глубине и ширине, толщине внутренних стен и перегородок, размеров дверных проемов. На планах этажей указывают площади помещений в квадратных метрах в правом нижнем углу помещения с подчеркиванием. В общественных зданиях указывают надписями назначение помещений или дают экспликацию помещений. Особое внимание необходимо обратить на разбивку и взаимоувязку лестниц в плане и в разрезе.

      На чертеже разреза наносят вне контура здания вертикальную размерную линию с указа-нием размеров проемов и деталей стен и крыши,а также числовые отметки уровней (высоты) элементов конструкций. Внутри чертежа показывают отметки пола, потолка этажей, проемов, лестничных площадок,а за пределами чертежа после размерной линии - отметки земли, заложения фундаментов, низа и верха проемов в наружных стенах, козырьков, карниза, конька и т.д.
      Высотные отметки  элементов здания показывают расстояние их по вертикали от условной "нулевой" отметки в метрах с тремя десятичными знаками. Отметки выше "нулевой" обозначают со знаком плюс, а ниже - со знаком минус, например -0,150. Обычно отметку 0,000 принимают на уровне пола первого этажа.

      На чертеже разреза должны быть показаны конструкции фундаментов, стен, крыши, кровли и перекрытий, гидроизоляция фундаментов, расположение перемычек и другие конструктивные решения, примененные в проекте.

      На плане фундаментов помимо осевых и общих размеров указывают толщину элементов фундамента с привязкой к осям, марки сборных изделий и отметки заложения подошвы фундамента.

      На плане перекрытий наносят контур несущих конструкций (стен, опор, ригелей) и сборных конструкций перекрытия. Грани несущих элементов под плитами или панелями перекрытий изображают  штриховой линией. На чертеже указывают марку изделия, расположение анкеров, размер опирания плит (панелей), а также вентиляционные каналы.

      На чертеже плана кровли показывают: уклон крыши, линии водоразделов, расположение дымовых и вентиляционных труб, выхода на крышу, водосточные воронки, ограждение крыши с осевыми и общими размерами, а также привязкой к разбивочным осям и профили

кровли.

      На плане благоустройства участка должны быть нанесены проектируемое здание, несколько соседних зданий, внутриквартальные проезды (магистраль), тротуары, озеленение, а также необходимый комплекс обслуживания. На плане следует указать расстояния между

зданиями, величины размеров проездов, тротуаров, площадок.

      После утверждения преподавателем выполненного в тонких линиях проекта, все чертежи обводят, следующим образом:

а) элементы здания, попавшие в сечение, - толстыми линиями; 

б) проекции элементов, не попавших в сечение, - линиями средней толщины;

в) осевые и размерные линии - тонкими линиями;

г) проекции невидимых элементов - средней толщины пунктирной линией;

д) фасад - тонкими линиями, а затем оформляется отмывкой.

                                 3.  ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

      Экономичность композиционного решения проектируемого здания характеризуется следующими показателями:

      а) площадь застройки, м2 ;

      б) жилая площадь (в жилых домах), м2 ; рабочая-площадь (в общественных зданиях), м2 ;

      в) строительный объем, м3 ; 

      г) значения коэффициентов К1 и К2.

      Строительная площадь определяется как площадь, заключенная в пределах внешнего периметра здания, взятая на уровне цоколя.

      Жилая площадь равна сумме площадей жилых комнат.

      Подсобная площадь квартиры определяется как сумма площадей кухни, санитарного узла, передней и коридоров.

      Жилая и подсобная площади составляют в сумме полезную (или общую) площадь квартиры

      В общественных зданиях вместо жилой рассматривается рабочая площадь, в которую включается площади всех рабочих помещений за исключением коридоров, тамбуров и помещений для инженерного оборудования (туалетов, душевых, вентиляционных

камер и пр.).

      Под полезной площадью понимается площадь всех помещений за исключением лестниц.

      Строительный объем здания (или кубатура) получают   умножением строительной площади  на высоту, взятую от пола первого этажа до верха утеплителя кровли, т.е. отапливаемый объем квартиры или здания в целом (при наличии подвала учитывается и подземная часть здания).

      Иногда в технико-экономических показателях указывают  приведенную общую (полезную) площадь, в составе которой учитываются также площади летних помещений с понижающим коэффициентом:

      - для лоджий в габаритах здания 0,5;

      - для лоджий, выходящих за габарит здания, террас  и балконов с боковыми экранами 0,35; 

      - для обычных балконов 0,35. 

      Коэффициенты К1 и К2, характеризующие экономичность и удобство проектного решения, вычисляют следующим образом:

      а) для жилых домов

       плоскостной коэффициент комфортности 

      К1= жилая площадь дома/полезная площадь дома

      объемный коэффициент или коэффициент экономичности

      К2= строительный объем здания/жилая площадь дома

      б) для общественных зданий

      К1=рабочая площадь/полезная площадь

      К2= строительный объем/рабочая площадь

                                 4. ОФОРМЛЕНИЕ ПОЯСНИТЕЛЬНОЙ ЗАПИСКИ

      Пояснительная записка составляется после выполнения графической части проекта и должна содержать материалы, объясняющие принятые планировочные, конструктивные и архитектурные решения, необходимые расчеты.

      Пояснительная записка выполняется на стандартных листах формата А4, оформленных в соответствии с требованиями ГОСТ.

Записка должна быть сшита. После титульного листа, задания на проектирование и оглавления записка должна включать следующие разделы:

1.    Общие данные для проектирования (характеристика климатических особенностей района строительства; характеристика площади

   строительства – уклон, вид грунта, положение грунтовых вод, нормативная глубина промерзания грунта; расположение здания на    участке).

2.    Объемно-планировочное решение здания (габаритные решения здания, высота этажей; планировка этажей, расположение и связь    помещений; в жилом здании – планировка и оборудование квартир вспомогательными и летними помещениями).

3.    Конструктивное решение здания (характеристика конструктивной системы здания, после которой следует описание основных    конструктивных решений).

   3.1. Основание и фундаменты (вид, материал, конструкция, марки элементов,  гидроизоляция, в т.ч. приводится оценка глубины  заложения).

   3.2.          Наружные стены (в т.ч. приводится теплотехнический расчет наружной стены).

   3.3.          Внутренние стены и перегородки.

   3.4.          Перемычки.

   3.5.          Перекрытия.

   3.6.          Лестницы (приводится расчет числа ступеней и размеров маршей).

   3.7.          Покрытие и кровля.

   3.8.          Двери и окна.

   3.9.          Полы.

4.     Наружная и внутренняя отделка.

5.    Литература.

      Защита курсовой работы проводится в присутствии комиссии в срок, указанный руководителем проекта.

Литература

1. Дятков С.В. Архитектура промышленных зданий: учебник для вузов/ С.В.Дятков, А.П.Михеев.- 4-е изд., перераб. и доп. – М.: АСВ, 2010 – 552с..
2. Конструкции гражданских зданий: учебник для вузов/ Т.Г.Маклакова, С.М.Нанасова; под ред. Т.Г.Маклаковой. – 3-е изд., доп. и перераб. – М.: АСВ, 2010.  – 296с.

3. Дыховичный Ю.А. Архитектурные конструкции: учебное пособие. Кн. 1. Архитектурные конструкции малоэтажных жилых зданий/ Ю.А.Дыховичный [и др.]; под ред. Ю.А.Дыховичного, З.А.Казбек-Казиев. – 2-е изд., перераб. и доп. – М.: Архитектура-С, 2006. – 248с..
4. Шерешевский И. А. Конструирование гражданских зданий: учебное пособие для техникумов/ И.А.Шерешевский. – Изд.стер. - М.: Архитектура-С, 2005 – 176с.
5. Шерешевский И.А. Конструирование промышленных зданий и сооружений: учеб. Пособие для техникумов/ И.А.Шерешевский.- Изд. Стер. - М.: Архитектура-С, 2005. -168с.
6.Казбек-Казиев З.А. Архитектурные конструкции: учебник для вузов / З.А.Казбек-Казиев [и др.]; под ред. З.А.Казбек-Казиева. – Изд. Стер. – М.: Архитектура-С, 2006.-344с.

7.Маклакова Т.Г. Высотные здания. Градостроительные и архитектурно-конструктивные проблемы проектирования: монография/ Т.Г.Маклакова. – М.: АСВ, 2006. – 160с.

8. Буга П. Г. Гражданские, промышленные и сельскохозяйственные здания: учеб. Пособие для техникумов/ П.Г.Буга. – 2-е изд., перераб. и доп. – Волгоград, 2004.- 348с.
9. Благовещенский Ф.А. Архитектурные конструкции: учебник/ Ф.А.Благовещенский, Е.Ф.Букина. – Изд. Стер. – М.: Архитектура-С, 2005. 232с.
10. СП 17.13330.2011. Кровли.
11. СП 18.13330.2011. Генеральные планы промышленных предприятий.
12. СП 20.13330.2011. Нагрузки и воздействия.
13. СП 22.13330.2011. Основания зданий и сооружений.
14. СП 24.13330.2011. Свайные фундаменты.
15. СП 29.13330.2011. Полы.
16. СП 42.13330.2011. Градостроительство. Планировка городских и сельских поселений.
17. СП 54.13330.2011. Здания жилые многоквартирные.
18. Жидков А.Е., Сычева Т.Н. Материалы для проектирования объемно-планировочных решений  административно-бытовых зданий. – Тула: ТулГУ, 2018. (Электронный ресурс кафедры).
19. Жидков А.Е. Основные требования государственных стандартов по оформлению архитек​турно-строительных чертежей. Материалы для курсового и дипломного проектирования. – Тула: ТулГУ, 2018. (Электронный ресурс кафедры)
20. Жидков А.Е.  Основные типовые конструкции для жилых и общественных зданий. Номенкла​тура в соответствии с ГОСТ. I. Сборные бетонные и железобетонные конструкции. – Тула: ТулГУ, 2018. (Электронный ресурс кафедры)
21. Жидков А.Е. Основные типовые конструкции для жилых и общественных зданий. Номенкла​тура в соответствии с ГОСТ. II. Деревянные конструкции и элементы заполнения проемов. – Тула: ТулГУ, 2018. (Электронный ресурс кафедры)

7 СЕМЕСТР
ВВЕДЕНИЕ
      Выполнение курсовой работы по проектированию общественного здания предусмат-ривает закрепление знаний, полученных студентами в результате изучения  теоретического курса, и приобретение ими практических навыков в проектировании современных зданий с применением сборных железобетонных, легкобетонных и прочих крупных сборных элементов здания и новых строительных материалов.

Для курсового проектирования рекомендуются следующие темы:

1. Сельский клуб со зрительным залом на 200 мест.

2. 22-этажный монолитный (сборно-монолитный) жилой дом.

3.Административно-бытовой корпус (АБК) химического (или другого назначения) предприятия, пристроенный к производственному зданию.
Задание на курсовУЮ РАБОТУ (Пример)

Министерство образования и науки РФ

ФГБОУВО «Тульский государственный университет»

Кафедра «Городское строительство, архитектура и дизайн»

Задание №          на выполнение курсовой работы №3 по дисциплине

«Архитектурно-строительное проектирование гражданских и                         промышленных зданий»

Выдано студенту группы   __________________________________________

Тема работы     __3__: Административно-бытовой корпус, пристроенный к производственному зданию 
Исходные данные

5. Район строительства: г. Тула.

6. Рельеф территории спокойный; грунты пучинистые; непучинистые.

7. Схема здания


4.Данные по административно-бытовому корпусу (АБК)

4.1. Каркас многоэтажной пристройки запроектировать: железобетонным по серии: 1.420-12; 1.420-6; 1.020-1; 1.420.1-14; стальным.

4.2. Сетка колонн ________________________________ __м.    Ширина___ _______м.

4.3. Высота этажей: 1 - _____ м, 2 - _____ м, 3 - _____ м, 4 - _____ м.

4.4. Перекрытия: из ж/б ребристых плит; из многопустотных плит, из плит типа «2Т»;

                                по типу 1;    2;

                                безбалочные с привязкой      0,62;  1,51 

4.5. Две лестничные клетки.

 4.6. Стены: крупнопанельные;  кирпичные; из облегченных панелей типа «сэндвич». 
5.Данные по численному составу работников:

5.1. Производственное здание: 

5.1.1. Общее количество рабочих: ______ чел.

5.1.2. Процент работающих женщин: ______ %.

5.1.3. Процент работающих в максимальную смену: ______ %.

5.1.4.

	Процентное соотношение работающих по группам производственных процессов

	1А
	1Б
	1В
	2А
	2Б
	2В
	2Г
	3А
	3Б

	
	
	
	
	
	
	
	
	


5.2. Административно-бытовой корпус:

5.2.1. Руководство цеха: 3 чел., включая секретаря (4 при двухсменной работе и более).

5.2.2. Работники управления: 




_______ чел.

5.2.3. Работники контрукторского (технологического) бюро: 
_______ чел.

5.2.4. Медработники: 





            1 чел.

5.2.5. Работники столовой-раздаточной (буфета): 


            3 чел.

5.2.6. Инженер по технике безопасности: 



            1 чел.

5.2.7. Вспомогательный перссонал: 



            4 чел.

Рабочие помещения указанных категорий сотрудников АБК, бытовые помещения для работающих в производственном здании  располагаются  на первом  и втором этажах проектируемого здания.  

Состав работы (всё выполняется вручную)

I. Графическая часть: выполняется на стандартных листах формата А2 (2-3 листа), оформленных в соответствии с требованиями ГОСТ. Включает в себя следующие чертежи:

6.  План 1-ого и 2-ого этажей с указанием назначения помещений и расстановкой мебели и оборудования, М 1:100.

2. Разрез (положение указано в задании), М 1:100.

3. Схема расположения элементов междуэтажного перекрытия,  М 1:100.

4. Фасад,  М 1:200.

5. Два - три архитектурных или конструктивных узла (задаются преподавателем), М 1:10 (1:20).

6. План благоустройства участка М 1:200 (500)

Совместно с чертежами на листы графической части наносится спецификация: элементов перекрытия, а также основные технико-экономические показатели проектируемого объекта: строительный объем, площадь застройки, коэффициенты использования объема и площади.

II. Пояснительная записка: выполняется на стандартных листах формата А4, оформленных в соответствии с требованиями ГОСТ. Записка должна быть сшита. После титульного листа, настоящего задания на проектирование и оглавления записка должна включать следующие разделы:

1. Общие данные для проектирования (бланк задания).

2. План благоустройства (озеленения) участка.

3. Расчет площадей помещений и оборудования АБК (в форме таблицы на бланке).

4. Объемно-планировочное решение АБК.

5. Конструктивное решение АБК. 

5.1. Конструктивная схема здания, обеспечение жесткости каркаса.

5.2. Основание и фундаменты.

5.3. Решение каркаса (колонны, элементы перекрытий, связи).

5.4. Решение фахверка (если есть).

5.5. Наружные и внутренние стены, перегородки.

5.6. Лестницы.

5.7. Окна, двери.

5.8. Покрытие и кровля.

6. Наружная и внутренняя отделка.

7. Технико-экономические показатели (расчеты).

8. Литература.

Принимаемые в проекте решения должны соответствовать действующим нормам проектирования и предусматривать, как правило, применение типовых конструктивных схем и элементов.

График представления материалов по курсовой работе

	До 25.09
	До 20.10
	До 10.11
	До 25.11
	До 05.12
	После 01.12

	Расчет оборудования и помещений АБК
	Планы этажей АБК
	План перекрытия.
	Разрез. Фасад. 
	Узлы, Оформление чертежей и ПЗ
	Сдача КР

	Черновики на миллиметровке  в масштабе
	Готовые листы и ПЗ


Предъявление студентом КР в объеме,  не соответствующем заданию на проектирование, либо выполненного с отступлениями от задания, не согласованными с ведущим проект преподавателем,  является основанием для недопущения  студента к защите работы и выдачи нового задания на проектирование.

Выполненная работа после  получения рецензии выставляется в «Личный кабинет студента». К защите работа должна предъявляться с заданием на проектирование,  входящим в состав пояснительной записки,  и рецензией. Работы с отсутствующим заданием на проектирование не допускаются к защите вне зависимости от сроков их предъявления. В случае  отсутствия задания студенту выдается новое задание на проектирование.

При получении оценки по КР студент обязан сдать все чертежи и пояснительную записку ведущему преподавателю.
Список литературы

18.  ГОСТ 21.1101-2009. СПДС. Основные требования к проектной и рабочей документации.

19.  ГОСТ 21.501-2011. СПДС. Правила выполнения  рабочей документации архитектурных и конструктивных решений.

20.  СП 44.13330.20.11 Свод правил. Административные и бытовые здания.

21.  Справочник проектировщика. Типовые железобетонные конструкции зданий и сооружений для промышленного строительства. Под ред. Г.И. Бердичевского. – М.: Стройиздат, 1981.

22.  Конструкции гражданских зданий. Под ред. Т.Г. Маклаковой. - М.: Стройиздат, 2006.

23.  Черкасов Н.А. Архитектура. – Киев: Будiвельник, 1968.
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Задание выдал: ________________________   Дата выдачи в группу:  _______________
                        Задание получил: _______________________ Дата _______
1. ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ К ВЫПОЛНЕНИЮ КУРСОВОЙ РАБОТЫ

      Курсовая работа выполняется на основании выданного руководителем задания на проектирование, в котором индивидуально для каждого студента указываются назначение здания, количество этажей, район строительства, грунты и наличие грунтовых вод на строительной площадке, конструктивные элементы и строительные материалы здания.

      При разработке проекта необходимо пользоваться учебными пособиями, справочниками, техническими условиями, строительными нормами, альбомами типовых деталей и типовых проектов.

      Принимаемые в работе решения должны соответствовать действующим нормам проектирования и предусматривать, как правило, применение типовых конструктивных схем и элементов. Здание должно быть запроектировано так, чтобы все его части выполнялись из выпускаемых промышленностью крупных элементов и деталей. Наряду с решением типовых узлов, использованием стандартных конструкций и деталей студент может применять прогрессивные конструктивные решения из опыта отечественного и зарубежного строительства гражданских зданий. Все размеры здания и его  конструктивных элементов должны назначаться на основе Единой модульной системы (ЕМС) в строительстве. Конструкции предлагается принимать по действующим ГОСТ или внутренним каталогам кафедры ГСАиД.

      Курсовая работа выполняется в составе графической части и пояснительной записки.

2. ГРАФИЧЕСКОЕ ОФОРМЛЕНИЕ РАБОТЫ

      Графическая часть выполняется на стандартных листах формата А2 (3-5 листов), оформленных в соответствии с требованиями

ГОСТ. Включает в себя следующие чертежи:

      Планы неповторяющихся этажей, М 1:100.

      Поперечный разрез (положение задается преподавателем, как правило – по лестничной клетке), М 1:100(200).

      Схема расположения элементов междуэтажного перекрытия, М 1:100.

      Схема расположения элементов фундаментов, М 1:100.

       План кровли, М 1:100.

      Фасад , М 1:100 (1:200) с отмывкой

      План благоустройства участка М 1:200 (500)

      Три архитектурных или конструктивных узла (задаются преподавателем), М 1:10 (1:20).

      Конструктивные детали:

      1.     Детали соединений в зданиях с каркасной схемой: колонн между собой; колонн с ригелем; стеновых панелей с колоннами;          перегородок между собой и т.п.

      2.     В зданиях с бескаркасной конструктивной схемой: вертикальные и горизонтальные стыки стен; стыки перегородок со стенами;   сопряжение балконной плиты со стеной; детали опирания и крепления перегородок.

      3.     Устройство карниза или цоколя; конструктивные детали лестниц; конструкции перекрытий или полов; детали устройства крыш.

      Архитектурные детали:

      Детали входа в здание; фрагмент фасада; деталь карниза или промежуточных поясов; деталь балкона…

      Совместно с названными чертежами на листы графической части наносятся требуемые ГОСТ ведомости, спецификации элементов фундаментов, перекрытий и т.д.), а также основные технико-экономические показатели проектируемого объекта: строительный

объем, площадь застройки, коэффициенты использования площади и объёма.

      Все узлы и детали должны соответствовать принятой  в проекте конструкции и изображениям на чертежах. Вычерчивание деталей в зеркальном изображении не допускается. Расположение чертежей проекта на листах может быть различным в зависимости от размеров здания и принятых масштабов, но всегда следует добиваться равномерного распределения изображений и их четкой взаимосвязи.  Обычно на первом листе располагают фасад, план, разрез, а над штампом – технико-экономические показатели проекта и план благоустройства участка. На втором листе могут быть расположены остальные планы и конструктивные детали и узлы и т.п.

      Вычерчивание плана, разреза и фасада следует обязательно параллельно увязывать и согласовывать друг с другом.

      На плане этажа необходимо четко показать линию разреза с обозначением ее цифрами и направлением проектируемой плоскости.

На чертеже плана этажей указывают три внешние линии (цепочки) размеров: на первой размерной линии – размеры проемов, простенков, а также частей здания, выступающих за его габариты; на второй – расстояния между координационными осями; на третей – общие

(габаритные) размеры между осями наружных стен здания.

      Внутри плана должны быть нанесены цепочки размеров, ”привязанные” к координационным осям, с указанием размеров отдельных помещений по глубине и ширине, толщине внутренних стен и перегородок, размеров дверных проемов. На планах этажей указывают площади помещений в квадратных метрах в правом нижнем углу помещения с подчеркиванием. В общественных зданиях указывают надписями назначение помещений или дают экспликацию помещений. Особое внимание необходимо обратить на разбивку и взаимоувязку лестниц в плане и в разрезе.

      На чертеже разреза наносят вне контура здания вертикальную размерную линию с указа-нием размеров проемов и деталей стен и крыши,а также числовые отметки уровней (высоты) элементов конструкций. Внутри чертежа показывают отметки пола,потолка этажей,проемов, лестничных площадок,а за пределами чертежа после размерной линии - отметки земли, заложения фундаментов, низа и верха проемов в наружних стенах,козырьков, карниза, конька и т.д

      Высотные отметки  элементов здания показывают расстояние их по вертикали от условной "нулевой" отметки в метрах с тремя десятичными знаками. Отметки выше "нулевой" обозначают со знаком плюс, а ниже - со знаком минус, например -0,150. Обычно отметку 0,000

принимают на уровне пола первого этажа.

      На чертеже разреза должны быть показаны конструкции фундаментов, стен, крыши, кровли и перекрытий, гидроизоляция фундаментов, расположение перемычек и другие конструктивные решения, примененные в проекте.

      На плане фундаментов помимо осевых и общих размеров указывают толщину элементов фундамента с привязкой к осям, марки сборных изделий и отметки заложения подошвы фундамента.

      На плане перекрытий наносят контур несущих конструкций (стен, опор, ригелей) и сборных конструкций перекрытия. Грани несущих элементов под плитами или панелями перекрытий изображают  штриховой линией. На чертеже указывают марку изделия, расположение анкеров, размер опирания плит (панелей), а также дымовые и вентиляционные каналы.

      На чертеже плана кровли показывают: уклон крыши, линии водоразделов, расположение дымовых и вентиляционных труб, выхода на крышу, водосточные воронки, ограждение крыши с осевыми и общими размерами, а также привязкой к разбивочным осям и профили кровли.

      На плане благоустройства участка должны быть нанесены проектируемое здание, несколько соседних зданий, внутриквартальные проезды (магистраль), тротуары, озеленение, а также необходимый комплекс обслуживания. На плане следует указать расстояния между

зданиями, величина проездов, тротуаров, площадок.

      После утверждения преподавателем выполненного в тонких линиях проекта, все чертежи обводят, следующим образом:

а) элементы здания, попавшие в сечение, - толстыми линиями; 

б) проекции элементов, не попавших в сечение, - линиями средней толщины;

в) осевые и размерные линии - тонкими линиями;

г) проекции невидимых элементов - средней толщины пунктирной линией;

д) фасад - тонкими линиями, а затем оформляется отмывкой.

                                 3.  ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

      Экономичность композиционного решения проектируемого здания характеризуется следующими показателями:

      а) площадь застройки, м2 ;

      б) жилая площадь (в жилых домах), м2 ; рабочая-площадь (в общественных зданиях), м2 ;

      в) строительный объем, м3 ; 

      г) значения коэффициентов К1 и К2.

      Строительная площадь определяется как площадь, заключенная в пределах внешнего периметра здания, взятая на уровне цоколя.

      Жилая площадь равна сумме площадей жилых комнат. Подсобная площадь квартиры определяется как сумма площадей кухни, санитарного узла, передней и коридоров.

      Жилая и подсобная площади составляют в сумме полезную (или общую) площадь квартиры

      В общественных зданиях вместо жилой рассматривается рабочая площадь, в которую включается площади всех рабочих помещений за исключением коридоров, тамбуров и помещений для инженерного оборудования (туалетов, душевых, вентиляционных камер и пр.).

      Под полезной площадью понимается площадь всех помещений за исключением лестниц.

      Строительный объем здания (или кубатура) получают   умножением строительной площади  на высоту, взятую от пола первого этажа до верха утеплителя кровли, т.е. отапливаемый объем квартиры или здания в целом (при наличии подвала учитывается и подземная часть здания).

      Иногда в технико-экономических показателях указывают  приведенную общую   (полезную) площадь, в составе которой учитываются также площади летних помещений с понижающим коэффициентом:

      - для лоджий в габаритах здания 0,5;

      - для лоджий, выходящих за габарит здания, террас  и балконов с боковыми экранами 0,35; 

      - для обычных балконов 0,35. 

      Коэффициенты К1 и К2, характеризующие экономичность и удобство проектного решения, вычисляют следующим образом:

      а) для жилых домов

       плоскостной коэффициент комфортности 

      К1= жилая площадь дома/полезная площадь дома

      объемный коэффициент или коэффициент экономичности

      К2= строительный объем здания/жилая площадь дома

      б) для общественных зданий

      К1=рабочая площадь/полезная площадь

      К2= строительный объем/рабочая площадь

                                 4. ОФОРМЛЕНИЕ ПОЯСНИТЕЛЬНОЙ ЗАПИСКИ

      Пояснительная записка составляется после выполнения графической части проекта и должна содержать материалы, объясняющие

принятые планировочные, конструктивные и архитектурные решения, необходимые расчеты.

      Пояснительная записка выполняется на стандартных листах формата А4, оформленных в соответствии с требованиями ГОСТ.

Записка должна быть сшита. После титульного листа, задания на проектирование и оглавления записка должна включать следующие

разделы:

1.    Общие данные для проектирования (характеристика климатических особенностей района строительства; характеристика площадки    строительства – уклон, вид грунта, положение грунтовых вод, нормативная глубина промерзания грунта; расположение здания на    участке).

2.    Объемно-планировочное решение здания (габаритные решения здания, высота этажей; планировка этажей, расположение и связь  помещений; в жилом здании – планировка и оборудование квартир вспомогательными и летними помещениями). Расчет профиля пола зала и времени реверберации.

3.    Конструктивное решение здания (характеристика конструктивной системы здания, после которой следует описание основных    конструктивных решений).

   3.1. Основание и фундаменты (вид, материал, конструкция, марки элементов,  гидроизоляция, в т.ч. приводится оценка глубины заложения).

   3.2.  Наружные стены.

   3.3.          Внутренние стены и перегородки.

   3.4.          Перемычки.

   3.5.          Перекрытия.

   3.6.          Лестницы.
   3.7.          Покрытие и кровля.

   3.8.          Двери и окна.

   3.9.          Полы.

4.     Наружная и внутренняя отделка.

5.    Литература.

      Защита курсовой работы проводится в присутствии комиссии в срок, указанный руководителем проекта.
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