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Целью методических указаний по изучению курса «Автоматическое управление подвижными объектами» является обеспечение эффективности самостоятельной работы студентов в ходе усвоения лекционного материала и работы с литературой на основе рациональной организации ее изучения.

Задачи настоящих методических указаний по изучению дисциплины «Автоматическое управление подвижными объектами» включают:

· активизацию самостоятельной работы студентов;
· содействие развитию творческого отношения студентов к учебе;
· выработку умений и навыков рациональной работы с литературой;
· обеспечение контроля за ходом самостоятельной работы студентов и ее результатами;
· управление познавательной деятельностью студентов.

На самостоятельной работе студентам с использованием рекомендуемой литературы необходимо изучить следующие темы дисциплины: 
1. Понятия о динамической ошибке и промахе.

2. Динамические, флуктуационные, инструментальные и методические ошибки.

3. Скручивание систем координат и его компенсация.

4. Общие понятия и сведения теории дискретных систем управления. 

5. Математические модели цифровых элементов системы. 

6. Природа погрешностей, вызванных использованием цифрового управления.

7. Расчетные схемы и методы анализа дискретных систем. 

8. Выбор параметров дискретизации в контуре управления.

9. Дискретная аппроксимация непрерывных операторов управления.

10. Понятие о цифровой фильтрации координат.

Задания

Задание 1. Изучение факторов, влияющих на точность комплексов.
Данное задание соответствует темам 4.2 и 5.1 рабочей программы.

Темы для изучения:

Понятия о динамической ошибке и промахе. Динамические, флуктуационные, инструментальные и методические ошибки.

Литература: [1 – 10].

Вопросы для контроля и самоконтроля:

1. Причины возникновения динамической ошибки в контуре управления?
2. Чем определяется величина динамической ошибки?
3. Источники флуктуационных ошибок?
4. Способы уменьшения флуктуационных ошибок?
5. Причины, величина и характеристики инструментальных ошибок?
6. Способы уменьшения влияния инструментальных ошибок?
7. Понятие методической ошибки?
8. Каким  образом определить величину промаха?
9. Зависимость величины ошибок от расстояния?
10.  Как произвести расчет эффективности комплекса?
Задание 2. Скручивание систем координат
Данное задание соответствует теме 5.2  рабочей программы.

Темы для изучения:

Частотные методы анализа двумерных систем. Положительные и отрицательные частоты. Фазирование системы. 
Литература: [1 – 10].

Вопросы для контроля и самоконтроля:

1. Чем вызвана связь каналов двумерной системы управления
2. Как отображается связь каналов на частотных характеристиках?

3. Как применяется теорема об огибающей?

4. Как отражается несимметрия в частотной области на поведение системы во временной?

5. Как осуществить фазирование системы?

6. Какие параметры влияют на скручивание систем координат?

7. Каковы последствия скручивания систем координат?

8. Способы компенсации скручивания?

9. Действие призмы Дове.

10. Условие отсутствия скручивания.

Задание 3.  Общие понятия и сведения теории дискретных систем управления. Математические модели цифровых элементов системы. Природа погрешностей, вызванных использованием цифрового управления.

Данное задание соответствует темам 7.1 и 7.2  рабочей программы.

Темы для изучения:

Цифровые автоматические системы управления. Структура цифровых систем. Методы исследования. Круг задач, решаемых цифровыми системами.
Литература: [1 – 10].

Вопросы для контроля и самоконтроля:

1. Использование цифровых элементов в системах управления
2. Виды цифровых устройств.
3. Характеристики цифровых элементов.
4. Математическое представление дискретных устройств.
5. Квантование по уровню.
6.  Квантование по времени.
7. Разностные уравнения
8. Z – преобразования.
9.  Частотные характеристики цифровых элементов.
10.  Свойства решетчатых функций.
Задание 4. Расчетные схемы и методы анализа дискретных систем. Выбор параметров дискретизации в контуре управления. Дискретная аппроксимация непрерывных операторов управления. Понятие о цифровой фильтрации координат..

Данное задание соответствует темам 7.3 – 7.5 рабочей программы.

Темы для изучения:

Цифровые фильтры. Рекуррентные уравнения. Бесконечные и конечные импульсные характеристики. Расчет коэффициентов фильтров. Требования к шагу дискретизации.
Литература: [1 – 10].

Вопросы для контроля и самоконтроля:

1. Рекурсивные и нерекурсивные фильтры.
2. Импульсные характеристики цифровых фильтров.
3. Способы определения корней и полюсов фильтров.
4. Передаточные функции фильтров.
5. Расчет частотных характеристик цифровых фильтров.
6. Формула Боксера – Талера.
7. Оптимальная фильтрация..

8. Расчет корректирующих устройств.
9. Обеспечение требуемой точности сигнала.
10. Спектральные плотности шумов квантования.
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