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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля) 

 
Целью освоения дисциплины (модуля) является обеспечение комплексной и каче-

ственной подготовки квалифицированных, конкурентоспособных специалистов в области 

техносферной безопасности на основе изучения основных принципов и закономерностей фи-

зических и химических процессов, протекающих в различных объектах окружающей среды и 

сочетания теоретических и методических основ для решения практических и управленческих 

задач. 

Задачами освоения дисциплины (модуля) являются: 

– овладение общей химической культурой и владеющих умениями и навыками класси-

ческих методов анализа; 

– получение навыков высокоэффективного использования основных принципов, со-

ставляющих основы методов физико-химического анализа; 

– готовность к применению современных  методик и оборудования для осуществления 

физико-химического анализа; 

– способность принимать деятельное участие в эколого-аналитическом мониторинге; 

– готовность работать в конкурентоспособной среде на рынке труда в области обеспе-

чения технологической и экологической безопасности в условиях модернизации процесса 

экологического и производственного контроля; 

– способность решать профессиональные задачи для достижения финансовой устойчи-

вости и стратегической эффективности деятельности в области обеспечения технологиче-

ской и экологической безопасности на разных этапах ее жизненного цикл. 

 

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональ-

ной образовательной программы 

 
Дисциплина (модуль) относится к базовой части основной профессиональной образо-

вательной программы. 

 

Дисциплина (модуль) изучается в 3 и 4 семестрах. 

 

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (мо-

дулю) 
 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных 

с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной про-

граммы (формируемыми компетенциями), установленными в общей характеристике основ-

ной профессиональной образовательной программы, приведён ниже. 

 

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен: 

 

Знать:  

1) теоретическое обоснование методов и приемов химического анализа, основы класси-

ческих методов анализа: гравиметрический анализ, титриметрический анализ (ОПК-5); 

2) основные закономерности и принципы, составляющие основы   физико-химических    

методов анализа (ПК -15); 

3) принципы устройства и действия основного аналитического оборудования (ОК-9). 

 

Уметь:  

1) обращаться с основным  оборудованием для химического и физико-химического 

анализа (ОК-9); 
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2) обосновать выбор метода анализа (ПК-15); 

3)  проводить самостоятельные научно-исследовательские разработки по профилю под-

готовки, в том числе систематизировать информацию по теме исследований, принимать уча-

стие в экспериментах, обрабатывать полученные данные (ОПК-5). 

 

Владеть:  

1) навыками работы с основным  оборудованием для химического анализа (ОК-9); 

2) умениями и навыками классических методов анализа (ОПК-5); 

3) навыками работы по освоению основных методик физико-химического анализа  объ-

ектов окружающей среды (ПК-15). 

 

 4 Объем и содержание дисциплины (модуля) 

 

4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятель-

ной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы 

промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) 
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Очная форма обучения 

3 ЗЧ 3 108 32 – 32 – – 0,1 43,9 

4 Э 5 180 16 – 32 – 2 0,25 129,75 

Итого – 8 288 48 – 64 – 2 0,35 173,65 

Заочная форма обучения 

3 ЗЧ 3 108 2 2 6 – – 0,1 97,9 

4 Э 5 180 2 2 6 – 2 0,25 167,75 

Итого – 8 288 4 4 12 – 2 0,35 265,65 

 

Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет 

с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы. 

 

4.2 Содержание лекционных занятий 

 

Очная форма обучения 
№ 

п/п 
Темы лекционных занятий 

3 семестр 

1 Предмет и методы химического анализа. 

2 Аналитическая классификация катионов и периодическая система элементов. 

3 Основные типы химических реакций, используемых в аналитической химии.   



5 

№ 

п/п 
Темы лекционных занятий 

4 Современные представления о природе кислот и оснований.  

Кислотно-основное равновесие. 

5 Буферные растворы и их значение в анализе. Буферная емкость. 

6 Равновесие в системе осадок-раствор.  

7 Процессы образования и растворения осадков. 

8 Окислительно-восстановительные реакции в анализе. 

9 Реакции комплексообразования. Типы комплексных соединений, используемых в 

анализе. 

10 Органические реагенты в анализе. Основные типы соединений, образуемых с участи-

ем органических реагентов. 

11 Предмет, задачи и методы количественного анализа. 

12 Гравиметрический анализ. 

13 Расчеты в гравиметрическом анализе. 

14 Титриметрический анализ. 

15 Методы отдельных навесок и пипетирования. 

Вычисления в титриметрическом анализе. 

16 Метод кислотно-основного титрования.  
Выбор индикатора в методе кислотно-основного титрования. 

4 семестр 

17 Физико-химические методы анализа объектов ОС 

18 Фотоколориметрический метод.  

19 Устройство фотоколориметров, назначение основных узлов.  

Методы определения одного вещества. 

20 Метод атомно-абсорбционной спектрометрии. 

21 Аналитические применения ААА. 

22 Хроматография. Классификация хроматографических методов.  

23 Газовая хроматография.  

Основные понятия газовой хроматография и ее разновидности. 

24 Аппаратура для ГХА. 

 

Заочная форма обучения 
№ 

п/п 
Темы лекционных занятий 

3 семестр 

1 Предмет, задачи и методы аналитической химии. 

4 семестр 

2 Классификация видов анализа, их применение в контроле объектов ОС. 

 
 

4.3 Содержание практических (семинарских) занятий 

 

Очная форма обучения 
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образова-

тельной программой. 

 

Заочная форма обучения 
№ 

п/п 
Темы практических (семинарских) занятий 
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№ 

п/п 
Темы практических (семинарских) занятий 

3 семестр 

1 Растворы и их концентрации. 

4 семестр 

2 Аналитические применения ААА. 

 

4.4 Содержание лабораторных работ 
 

Очная форма обучения 
№ 

п/п 
Наименования лабораторных работ 

3 семестр 

1 Частные реакции катионов I, II, III аналитических групп. 

2 Частные реакции катионов IV, V, VI аналитических групп 

3 Реакции обнаружения анионов. 

4 Вычисление произведения растворимости данного электролита по известной раство-

римости.  

5 Образование осадков. Факторы полноты осаждения. 

6 Условия растворения осадков. 

7 Расчет условий осаждения и растворения осадков. 

8 Применение окислительно-восстановительных реакций в анализе. 

9 Применение реакций комплексообразования  для открытия, обнаружения, разделе-

ния, маскирования и демаскировки ионов, повышения чувствительности и селектив-

ности анализа. 

10 Гравиметрический анализ. 

11 Титриметрический анализ. Приготовление титрованных растворов. 

12 Кислотно-основное титрование.  

13 Комплексометрическое титрование.  

4 семестр 

14 Приготовление растворов и расчеты их концентраций 

15 Поверка мерной посуды 

16 Количественные измерения  в АА спектроскопии. 

17 Расчетные методы в фотометрии. 

18 Качественный газохроматографический анализ. 

 

Заочная форма обучения 
№ 

п/п 
Наименования лабораторных работ 

3 семестр 

1 Частные реакции катионов I, II, III, IV, V, VI аналитических групп. 

2 Образование осадков. Факторы полноты осаждения. 

3 Условия растворения осадков. 

4 семестр 

4 Приготовление растворов и расчеты их концентраций 

5 Качественный газохроматографический анализ. 

 

4.5 Содержание клинических практических занятий 
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Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образова-

тельной программой. 

 

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося 

 

Очная форма обучения 
№ 

п/п 
Виды и формы самостоятельной работы 

3 семестр 

1 Подготовка к лабораторным работам 

2 Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение 

4 семестр 

3 Подготовка к лабораторным работам 

4 Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение 

 

Заочная форма обучения 
№ 

п/п 
Виды и формы самостоятельной работы 

3 семестр 

1 Подготовка к лабораторным работам 

2 Подготовка к практическим (семинарским) занятиям 

3 Выполнение контрольно-курсовой работы 

4 Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение 

2 семестр 

5 Подготовка к лабораторным работам 

6 Подготовка к практическим (семинарским) занятиям 

7 Выполнение контрольно-курсовой работы 

8 Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение 

 

5 Система формирования оценки результатов обучения по дисци-

плине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточ-

ной аттестации обучающегося 

 

Очная форма обучения 
Мероприятия текущего контроля успеваемости  

и промежуточной аттестации обучающегося 

Максимальное 

количество баллов  

3 семестр 

Текущий  

контроль  

успеваемости 

Первый  

рубежный 

контроль 

Оцениваемая учебная деятельность  

обучающегося: 

Выполнение лабораторных работ 20 

Посещение лекционных занятий  5 

Подготовка реферата 5 

Итого 30 

Второй 

рубежный 

контроль 

Оцениваемая учебная деятельность  

обучающегося: 

Выполнение лабораторных работ 20 

Посещение лекционных занятий 5 

Подготовка реферата 5 

Итого 30 
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Мероприятия текущего контроля успеваемости  

и промежуточной аттестации обучающегося 

Максимальное 

количество баллов  

Промежуточ-

ная аттестация 

Зачет 40 (100*)100 

4 семестр 

Текущий  

контроль  

успеваемости 

Первый  

рубежный 

контроль 

Оцениваемая учебная деятельность  

обучающегося: 

Выполнение лабораторных работ 20 

Посещение лекционных занятий  10 

Итого 30 

Второй 

рубежный 

контроль 

Оцениваемая учебная деятельность  

обучающегося: 

Выполнение лабораторных работ 20 

Посещение лекционных занятий  10 

Итого 30 

Промежуточ-

ная аттестация 

Экзамен 40 (100*)100 

* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости 

 

Заочная форма обучения 
Мероприятия текущего контроля успеваемости  

и промежуточной аттестации обучающегося 

Максимальное 

количество баллов  

3 семестр 

Текущий  

контроль  

успеваемости 

Оцениваемая учебная деятельность  

обучающегося: 

 

Работа на практических (семинарских) занятиях 15 

Выполнение лабораторных работ 15 

Выполнение контрольно-курсовой работы 30 

Промежуточ-

ная аттестация 

Зачет 40 (100*) 

4 семестр 

Текущий  

контроль  

успеваемости 

Оцениваемая учебная деятельность  

обучающегося: 

 

Работа на практических (семинарских) занятиях 15 

Выполнение лабораторных работ 15 

Выполнение контрольно-курсовой работы 30 

Промежуточ-

ная аттестация 

Зачет 40 (100*) 

* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости 

 

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оце-

нивания результатов обучения по дисциплине (модулю) 
 

Система оценивания  

результатов обучения  
Оценки 

Стобалльная система оценивания 0 – 39 40 – 60 61 – 80 81 – 100 

Академическая система оценивания  

(экзамен, дифференцированный зачет, 

защита курсового проекта,  

защита курсовой работы) 

Неудовле-

творительно 

Удовлетво-

рительно 
Хорошо Отлично 
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Система оценивания  

результатов обучения  
Оценки 

Академическая система оценивания  

(зачет) 
Не зачтено Зачтено 

 

6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и 

технические средства обучения), необходимой для осуществления образо-

вательного процесса по дисциплине (модулю)  

 
Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется: 

- для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется аудитория оснащен-

ная видеопроектором, ноутбуком и настенным экраном; 

- для проведения лабораторных и практических работ требуется  класс, оснащенный 

химическим оборудованием, реактивами и материалами. 

 

 

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необхо-

димой для освоения дисциплины (модуля) 

 

7.1 Основная литература 

 
1.Рогова Т.В. Аналитическая химия и физико-химические методы анализа: уч. посо-

бие ч.1 Химические методы анализа, 2013г.-110 с. 

2. Цитович И.К. Курс аналитической химии: учебник/- 9-е изд. СПб.: Лань, 2007.- 

496с. 

3. Ткаченко С.В., Соколова С.А. Химические методы анализа [электронный ресурс]: 

учебное пособие /.— Воронеж: Научная книга, 2015.— 190 c.— Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/6276.  
 

7.2 Дополнительная литература 

 
1. Цитович И.К. Курс аналитической химии: учебник/ - 7-е изд. СПб.: Лань, 2004.- 

495с. 

2. Харитонов Ю.Я. Аналитическая химия. Аналитика. Кн. 2, Количественный анализ. 

Физико-химические (инструментальные) методы анализа: учебное пособие для вузов в 2кн.- 

М.: Высш. шк., 2005. - 559с. 

3. Основы аналитической химии: В 2-х кн. Кн. 1. Общие вопросы. Методы разделения 

/ Ю.А. Золотов, Е.Н. Дорохова, В.И. Фадеева и др.; Под. ред. Ю.А. Золотова. – М.: Высш. 

шк., 1999-351 с.. 

4.Ахметов Н.С. Общая и неорганическая химия Учебник для вузов.- 4-е изд.,  . М.: 

Высш.шк., 2001.-743 с. 

5.Карапетьянц М.Х., Дракин С.И. Общая и неорганическая химия. 2-е изд. М.: Химия, 

1993. -588 с. 

6.Коровин Н.В. Общая химия. Учебник для вузов, 6-е изд. М.: Высш. шк., 2005.- 557 с. 

7. Глинка Н.Л. Общая химия: Учебное пособие для вузов.30-е изд./Под ред. Ермакова 

А.И./-М.:Интеграл-пресс, 2003.-728с. 

8. Глинка Н.Л., Задачи и упражнения по общей химии: Учебное пособие для ву-

зов/Под ред. В.А. Рабиновича и Х.М. Рубиной. – М.: Интеграл-Пресс, 2002. – 240 с. 

 

http://www.iprbookshop.ru/6276
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8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля) 

 

 
1. https://tsu.tula.bibliotech.ru - Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники 

авторов ТулГУ по всем дисциплинам. 

2. http://www.iprbookshop.ru - ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изда-

ний. 

3. http://elibrary.ru - Научная Электронная Библиотека eLibrary – библиотека электрон-

ной периодики. 

4. http://cyberleninka.ru - НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека откры-

того доступа. 

5. http: //window.edu.ru - Единое окно доступа к образовательным ресурсам.  

 

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осу-

ществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

 

9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и 

свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе оте-

чественного производства  
1. Текстовый редактор Microsoft Word; 

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel; 

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint; 

4. Пакет офисных приложений Мой офис. 

 

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз дан-

ных и информационных справочных систем 
1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс. 

https://tsu.tula/

