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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины является овладение студентами математическим аппаратом, необходимым для применения математических методов в практической деятельности и в исследованиях; • ознакомление студентов с понятиями, фактами и методами, составляющими теоретические основы информатики; • развитие логического мышления; • обеспечение студентов знаниями по теории множеств и математической логике, необходимые для понимания математики, теории вероятностей и других математических дисциплин.
Задачами освоения дисциплины являются:
- изучение теоретических основ современных концепций и моделей дискретной математики; 
- изучение аппарата дискретной математики и его применение в практических задачах информатики и математического моделирования; 
- изучение математических моделей, используемых для решения задач в области профессиональной деятельности.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к базовой части основной профессиональной образовательной программы.
Дисциплина (модуль) изучается в 3 и 4 семестрах. 

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:

Знать:
0.  базовые разделы информатики, математической логики и теории алгоритмов и их связь с программированием и другими науками (код компетенции – ОПК-1 код индикатора – ОПК-1.1); 
0.  основные понятия логики высказываний и предикатов, их связь с теорией множеств (код компетенции – ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.1); 
0. замкнутые классы, полные системы и базисы логических функций, частичноопределенные функции и их минимизация в заданных базисах (код компетенции – ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.1); 
0. принцип дедукции, метод резолюций формальный вывод, клаузальная логика, семантические сети (код компетенции – ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.1); 
0. основные понятия и методы дискретной математики (код компетенции – ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.1); 
0. множества, функции и отношения, отношение эквивалентности, классы эквивалентности (код компетенции – ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.1); 
0. функции, инъекция, сюръекция, биекция, обратная функция, композиция функций, область определения и область значений, ядро (код компетенции – ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.1); 
0. основы теории графов (код компетенции – ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.1); 
0.  элементы комбинаторики; - алгебраические структуры (группы, кольца, векторные пространства, поля) (код компетенции – ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.1);; 
0. теорию перечислений дискретных структур (код компетенции – ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.1).
 
Уметь:
1. применять парадигмы, методы и средства формализованного описания действий исполнителя для решения поставленной задачи на практике (код компетенции – ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.2); 
1. анализировать и представлять функции и отношения в дискретных моделях; - анализировать и определять тип конечных графов (код компетенции – ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.2); 
1.  анализировать и выявлять тип комбинаторных конфигураций (код компетенции – ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.2); 
1.   анализировать и определять тип абстрактной алгебры (код компетенции – ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.2); 
1.  применять свои знания к решению практических задач (код компетенции – ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.2); 
1.  пользоваться математической литературой для самостоятельного изучения моделей дискретной математики в программной инженерии (код компетенции – ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.2). 

Владеть:
1. методами использования полученных знаний о процессах получения, преобразования, хранения, представления и использования информации в компьютере в различных контекстах (код компетенции – ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.3).

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)

4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы
в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	3
	Э
	4
	144
	16
	32
	-
	-
	2
	0,25
	93,75

	4
	ЗЧ
	3
	108
	16
	16
	-
	-
	-
	0,1
	75,9

	Итого
	–
	7
	252
	32
	48
	-
	-
	2
	0,35
	169,65

	Заочная форма обучения

	3
	Э
	4
	144
	2
	6
	-
	-
	2
	0,25
	133,75

	4
	ЗЧ
	3
	108
	2
	4
	-
	-
	-
	0,1
	101,9

	Итого
	–
	7
	252
	4
	10
	-
	-
	-
	0,35
	234,65


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения
	№
п/п
	Темы лекционных занятий

	3 семестр

	1
	Функции и отношения. Бинарные отношения и их свойства. Соответствия и функции. Изоморфизм и гомоморфизм отношений. Композиция отношений. Степень отношения. Ядро отношения. Отношение эквивалентности. Классы эквивалентности. Фактор множество. Отношения порядка. Замыкание отношений. N-арные отношения. Реляционная алгебра

	2
	Универсальные алгебры. Операция суперпозиции. Замыкания и подалгебры. Система образующих. Морфизмы, гомоморфизм и изоморфизм алгебр. Конгруенции и фактор-алгебры. Группы, кольца, области целостности и поля. Векторные пространства. Решетки. Конечные группы, кольца и поля. Матроиды. Базы и ранг матроида.

	3
	Законы булевой алгебры. Абстрактные алгебры с одной и двумя операциями. Изоморфизмы алгебр. Классический принцип двойственности. Булева алгебра. Алгебра Кантора. Законы поглощения. Законы Порецкого. Законы склеивания. Компьютерное представление конечных множеств. Дизъюнктивное и конъюнктивное разложение Шеннона. Синтез логических формул. Предельные разложения Шеннона. Канонические формы. Совершенная дизъюнктивная нормальная форма СДНФ. Совершенная конъюнктивная нормальная форма СКНФ. 

	4
	Дифференциальное исчисление булевых функций. Ортогональность. Разложения Рида. Полиномы Жегалкина. Логические уравнения. Теоретикомножественные уравнения. Побитовые уравнения. Система линейных алгебраических уравнений в поле Галуа GF(2).

	5
	Критерий Поста. Замкнутые классы логических функций. Полные системы булевых функций в сильном и слабом смысле.. Базисы. Теорема Поста. Минимизация булевых функций в классе дизъюнктивных и конъюнктивных нормальных форм. Коды Грея. Карты Карно. Частично-определенные функции и их минимизация. Минимизация булевых функций в заданных базисах.

	6
	Основные понятия математической логики. Высказывание. Логические связки. Силлогизм. Законы Аристотеля. Закон Лейбница. Логика высказываний. Пропозициональные переменные. Формулы логики высказываний. Равносильность формул. Тавтология. Противоречие. Выполнимость. Опровержимость. Алгебра высказываний. Булева функция. Существенные и несущественные переменные. Таблицы истинности. Множество. Предикат. Свойство. Кванторы. Законы де Моргана

	7
	Аксиоматическая теория высказываний. Язык и метаязык в логике высказываний. Аксиоматические системы. Системы аксиом. Правило вывода. Полнота, непротиворечивость и разрешимость формализованного исчисления высказываний. Независимость системы аксиом. Логическое следование. Принцип дедукции. Формальный вывод. Метод резолюций. Метод Вонга. Натуральное исчисление.

	8
	Формальные аксиоматические системы. Язык и метаязык, теоремы и метатеоремы формальной теории. Интерпретация и модели формальной теории. Синтаксис и семантика языка логики предикатов. Непротиворечивость формализованного исчисления предикатов. Теорема Геделя о неполноте. Клаузуальная форма. Клаузальная логика. Семантика клаузальной формы. Инфиксная нотация. Семантические сети. Клаузы Хорна и их интерпретация. Метол резолюций в логике предикатов. Принцип логического программирования.

	9
	Аксиоматическое исчисление высказываний и предикатов. Теорема дедукции. Теоретикомножественная интерпретация и доказуемость. Разрешимость, непротиворечивость, полнота, независимость аксиом. Непротиворечивость, семантическая полнота и доказуемость исчисления предикатов. Исчисление секвенций. Метод резолюций в логике предикатов.

	4 Семестр

	10
	Основы теории графов. Графы, мультиграфы, псевдографы, орграфы. Изоморфизм графов. Способы задания графов. Операции над графами. Маршруты, цепи, циклы. Ациклический граф. Топологическая сортировка. Расстояния между вершинами. Диаметр, радиус, центр графа.

	11
	Сильная и слабая связность. Компоненты связности. Точки сочленения. Вершинная и реберная связность. Мосты и блоки. Меры связности. Обходы графов. Циклы Эйлера, де Брейна, Гамильтона. N-арные коды Грея.

	12
	Функциональные и контрфункциональные графы. Дерево и лес. Характеристические свойства деревьев. Каркасы (остовы) и хорды в связном графе. Ориентированные, упорядоченные, бинарные деревья. Алгоритмы обхода деревьев. Деревья бинарного поиска. Деревья сортировки. Сбалансированные АВЛ и черно-красные деревья.

	13
	Фундаментальные системы циклов и разрезов (коциклов). Циклы в графах. Линейное пространство бинарных наборов. Линейное пространство подграфов данного графа. Подпространство четных подграфов. Циклический и коциклический ранг графа (цикломатическое и коцикломатическое число). Матричная теорема Киркгофа о деревьях. Алгоритм построения фундаментальной системы циклов в графе.

	14
	Алгоритмы на графах. Алгоритмы поиска в глубину и ширину. Взвешенные графы. Алгоритмы Крускала и Прима построения минимального остовного дерева. Алгоритмические задачи траекторного типа во взвешенном графе. Обобщенный алгоритм Дейкстры. Обобщенное уравнение Беллмана -Маслова. Обобщенный алгоритм Флойда-Уоршала.

	15
	Двудольные графы. Паросочетания. Алгоритм построения совершенного паросочетания для двудольного графа. Системы различных представителей для конечного семейства конечных множеств (трансверсаль). Теорема Холла о совершенных паросочетаниях. Сети Петри.

	16
	Планарные графы. Укладка графа. Плоские графы. Эйлерова характеристика (формула Эйлера ). Графы К5 и К3,3. Критерий планарности ПонтрягинаКуратовского.

	17
	Раскраска графов. Хроматическое число и хроматический класс. Верхняя и нижняя оценка хроматического числа. Внутренне и внешне устойчивые множества вершин графа. Оптимальная раскраска вершин графа. Раскрашивание планарных графов. Теоремы о пяти и о четырех красках.



Заочная форма обучения
	№
п/п
	Темы лекционных занятий

	3 семестр

	1
	Функции и отношения. Бинарные отношения и их свойства. Соответствия и функции. Изоморфизм и гомоморфизм отношений. Композиция отношений. Степень отношения. Ядро отношения. Отношение эквивалентности. Классы эквивалентности. Фактор множество. Отношения порядка. Замыкание отношений. N-арные отношения. Реляционная алгебра

	2
	Универсальные алгебры. Операция суперпозиции. Замыкания и подалгебры. Система образующих. Морфизмы, гомоморфизм и изоморфизм алгебр. Конгруенции и фактор-алгебры. Группы, кольца, области целостности и поля. Векторные пространства. Решетки. Конечные группы, кольца и поля. Матроиды. Базы и ранг матроида.

	3
	Законы булевой алгебры. Абстрактные алгебры с одной и двумя операциями. Изоморфизмы алгебр. Классический принцип двойственности. Булева алгебра. Алгебра Кантора. Законы поглощения. Законы Порецкого. Законы склеивания. Компьютерное представление конечных множеств. Дизъюнктивное и конъюнктивное разложение Шеннона. Синтез логических формул. Предельные разложения Шеннона. Канонические формы. Совершенная дизъюнктивная нормальная форма СДНФ. Совершенная конъюнктивная нормальная форма СКНФ. 

	4
	Дифференциальное исчисление булевых функций. Ортогональность. Разложения Рида. Полиномы Жегалкина. Логические уравнения. Теоретикомножественные уравнения. Побитовые уравнения. Система линейных алгебраических уравнений в поле Галуа GF(2).

	5
	Критерий Поста. Замкнутые классы логических функций. Полные системы булевых функций в сильном и слабом смысле.. Базисы. Теорема Поста. Минимизация булевых функций в классе дизъюнктивных и конъюнктивных нормальных форм. Коды Грея. Карты Карно. Частично-определенные функции и их минимизация. Минимизация булевых функций в заданных базисах.

	6
	Основные понятия математической логики. Высказывание. Логические связки. Силлогизм. Законы Аристотеля. Закон Лейбница. Логика высказываний. Пропозициональные переменные. Формулы логики высказываний. Равносильность формул. Тавтология. Противоречие. Выполнимость. Опровержимость. Алгебра высказываний. Булева функция. Существенные и несущественные переменные. Таблицы истинности. Множество. Предикат. Свойство. Кванторы. Законы де Моргана

	7
	Аксиоматическая теория высказываний. Язык и метаязык в логике высказываний. Аксиоматические системы. Системы аксиом. Правило вывода. Полнота, непротиворечивость и разрешимость формализованного исчисления высказываний. Независимость системы аксиом. Логическое следование. Принцип дедукции. Формальный вывод. Метод резолюций. Метод Вонга. Натуральное исчисление.

	8
	Формальные аксиоматические системы. Язык и метаязык, теоремы и метатеоремы формальной теории. Интерпретация и модели формальной теории. Синтаксис и семантика языка логики предикатов. Непротиворечивость формализованного исчисления предикатов. Теорема Геделя о неполноте. Клаузуальная форма. Клаузальная логика. Семантика клаузальной формы. Инфиксная нотация. Семантические сети. Клаузы Хорна и их интерпретация. Метол резолюций в логике предикатов. Принцип логического программирования.

	9
	Аксиоматическое исчисление высказываний и предикатов. Теорема дедукции. Теоретикомножественная интерпретация и доказуемость. Разрешимость, непротиворечивость, полнота, независимость аксиом. Непротиворечивость, семантическая полнота и доказуемость исчисления предикатов. Исчисление секвенций. Метод резолюций в логике предикатов.

	4 Семестр

	10
	Основы теории графов. Графы, мультиграфы, псевдографы, орграфы. Изоморфизм графов. Способы задания графов. Операции над графами. Маршруты, цепи, циклы. Ациклический граф. Топологическая сортировка. Расстояния между вершинами. Диаметр, радиус, центр графа.

	11
	Сильная и слабая связность. Компоненты связности. Точки сочленения. Вершинная и реберная связность. Мосты и блоки. Меры связности. Обходы графов. Циклы Эйлера, де Брейна, Гамильтона. N-арные коды Грея.

	12
	Функциональные и контрфункциональные графы. Дерево и лес. Характеристические свойства деревьев. Каркасы (остовы) и хорды в связном графе. Ориентированные, упорядоченные, бинарные деревья. Алгоритмы обхода деревьев. Деревья бинарного поиска. Деревья сортировки. Сбалансированные АВЛ и черно-красные деревья.

	13
	Фундаментальные системы циклов и разрезов (коциклов). Циклы в графах. Линейное пространство бинарных наборов. Линейное пространство подграфов данного графа. Подпространство четных подграфов. Циклический и коциклический ранг графа (цикломатическое и коцикломатическое число). Матричная теорема Киркгофа о деревьях. Алгоритм построения фундаментальной системы циклов в графе.

	14
	Алгоритмы на графах. Алгоритмы поиска в глубину и ширину. Взвешенные графы. Алгоритмы Крускала и Прима построения минимального остовного дерева. Алгоритмические задачи траекторного типа во взвешенном графе. Обобщенный алгоритм Дейкстры. Обобщенное уравнение Беллмана -Маслова. Обобщенный алгоритм Флойда-Уоршала.

	15
	Двудольные графы. Паросочетания. Алгоритм построения совершенного паросочетания для двудольного графа. Системы различных представителей для конечного семейства конечных множеств (трансверсаль). Теорема Холла о совершенных паросочетаниях. Сети Петри.

	16
	Планарные графы. Укладка графа. Плоские графы. Эйлерова характеристика (формула Эйлера ). Графы К5 и К3,3. Критерий планарности ПонтрягинаКуратовского.

	17
	Раскраска графов. Хроматическое число и хроматический класс. Верхняя и нижняя оценка хроматического числа. Внутренне и внешне устойчивые множества вершин графа. Оптимальная раскраска вершин графа. Раскрашивание планарных графов. Теоремы о пяти и о четырех красках.

	
	



4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения
	№
п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	3 семестр

	1
	Множества и операции над ними. Объединение пересечение, разность, дополнение. Разбиение, булеан.

	2
	Соответствия, отношения. Свойства соответствий. Свойства отношений. Операции над отношениями. Примеры отношений.

	3
	Построение пар двойственных логических функций, заданных таблицами истинности. Решение задач на определение свойств пар двойственных логических бинарных операций. Решение задач на применение законов булевой алгебры, алгебры Кантора, классического принципа двойственности и разложения функций в канонические формы.

	4
	Определение заданной булевой функции к замкнутым классам. Выражение логических функций в заданных базисах. Решение задач на минимизацию частично-определенных и всюду определенных функций в заданных базисах.

	5
	Построение таблиц истинности логических формул. Разбиение заданных логических формул на тавтологии и опровержимые формулы, на противоречия и выполнимые формулы. Определение существенных и несущественных переменных. Решение задач на применение законов де Моргана.

	6
	Решение задач на доказательство на основе аксиоматического метода, метода натурального исчисления, метода резолюций и метода Вонга.

	7
	Решение задач на доказательство в логике предикатов. Алгоритмы процедур унификации и резолюций в Прологе. Трассировка алгоритмов на языке Пролог. Решение задач на основе семантических сетей

	4 семестр

	8
	Граф бинарного отношения. Степени вершин графа. Матрица смежностей (соседства вершин) и матрица инциденций (принадлежности вершин ребрам и ребер вершинам). Алгоритм поиска кратчайшего пути между вершинами в нагруженном связном ориентированном графе.

	9
	Алгоритм топологической сортировки. Алгоритм вычисления расстояния между всеми парами вершин. Нахождение диаметра, радиуса и центров графа.

	10
	Два алгоритма построения циклов Эйлера. Алгоритм построения цикла де Брюйна. Циклы Гамильтона и коды Грея.

	11
	Кодирование функциональных и контрфункциональных графов, ориентированных и неориентированных деревьев в компьютере. Представление произвольных ориентированных деревьев в виде бинарных. Алгоритмы обхода деревьев. Построение сортирующих деревьев. Сортировка деревом. Поддержание сбалансированности дерева.

	12
	Построение фундаментальной системы циклов, соответствующее множество хорд, каркаса, всех фундаментальных разрезов с помощью алгоритма удаления циклических ребер в ненагруженном связном графе.

	13
	Алгоритм построения компонент связности. Построение минимальных остовных деревьев в графе. Построение кратчайших, наиболее вероятных, минимаксных путей и путей с максимальной пропускной способностью.

	14
	Алгоритмы вычисления в неориентированных и ориентированных графах а) все максимальные и наибольшие внутренне устойчивые (независимые) множества вершин; б) все минимальные и наименьшие внешне устойчивые (доминирующие) множества вершин. Оптимальная раскраска вершин графа.




Заочная форма обучения
	№
п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	3 семестр

	1
	Множества и операции над ними. Объединение пересечение, разность, дополнение. Разбиение, булеан. Соответствия, отношения. Свойства соответствий. Свойства отношений. Операции над отношениями. Примеры отношений. 

	2
	Построение таблиц истинности логических формул. Разбиение заданных логических формул на тавтологии и опровержимые формулы, на противоречия и выполнимые формулы. Определение существенных и несущественных переменных. Решение задач на применение законов де Моргана.

	4 семестр

	3
	Алгоритм топологической сортировки. Алгоритм вычисления расстояния между всеми парами вершин. Нахождение диаметра, радиуса и центров графа.

	4
	Алгоритм построения компонент связности. Построение минимальных остовных деревьев в графе. Построение кратчайших, наиболее вероятных, минимаксных путей и путей с максимальной пропускной способностью.
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4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

Заочная форма обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.


4.5 Содержание клинических практических занятий

Очная форма обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

Заочная форма обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	3 семестр

	1
	Подготовка к практическим работам

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	4 семестр

	3
	Подготовка к практическим работам

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение



Заочная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	3 семестр

	2
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	4
	Выполнение контрольно-курсовой работы

	4 семестр

	6
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	8
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение



[bookmark: _Toc425253211][bookmark: _Toc413763576]5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	3 семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Первый 
рубежный
контроль

	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	6

	
	
	Выполнение практической работы №1
	8

	
	
	Выполнение практической работы №2
	8

	
	
	Выполнение практической работы №3
	8

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	
	Выполнение практической работы №4
	10

	
	
	Выполнение практической работы №5
	10

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	4 семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Первый 
рубежный
контроль

	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Выполнение практической работы №6
	5

	
	
	Выполнение контрольной работы №1
	20

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Выполнение практической работы №7
	5

	
	
	Выполнение практической работы №8
	5

	
	
	Выполнение практической работы №2
	15

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Заочная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	3 семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	Выполнение практической работы №1
	10

	
	Выполнение практической работы №2
	10

	
	Выполнение контрольно-курсовой работы
	30

	
	Итого
	60

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	4 семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	Выполнение практической работы №3
	30

	
	Выполнение практической работы №4
	30

	
	Итого
	60

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 
защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 
(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено



[bookmark: _Hlk5737374]6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется: для проведения лекционных и практических занятий по дисциплине требуется учебная аудитория, оснащенная доской, или учебная аудитория, оснащенная видеопроектором, настенным экраном, ноутбуком.

[bookmark: _Toc506926047]7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)

7.1 Основная литература

1. [bookmark: _Toc506926048][bookmark: _Toc347848401][bookmark: _Toc347846883]Андерсон Дж. Дискретная математика и комбинаторика. М.: Вильямс, 2014. – 960 с. 
1. Колмогоров А.Н., Драгалин А.Г. Математическая логика. Введение в математическую логику. Едиториал УРСС, 2013. – 240. 
1. Новиков Ф.А. Дискретная математика для программистов. СПб.: Питер, 2018. – 384 с. 
1. Хаггарти Р. Дискретная математика для программистов. Техносфера, 2018. – 400 c.

7.2 Дополнительная литература
[bookmark: _Toc347848402][bookmark: _Toc347846884]
1. Верещагин Н.К., Шень А. Начала теории множеств. МЦННМО, 2012. – 112 с. 
1. Гринченков Д.В., Потоцкий С.И. Математическая логика и теория алгоритмов для программистов. M.: КноРус, 2012. – 206 с. 
1. Гуц А.К. Математическая логика и теория алгоритмов. Либерком, 2009. – 120 с. 
1. Клини С.К. Введение в метаматематику. M.: Либроком, 2008. – 526 с. 
1. Клини С.К. Математическая логика. M.: ЛКИ, 2008. – 482 с. 
1. Лавров И.А. Математическая логика. M.: Академия, 2006. – 240 с. 
1. Лавров И.А., Максимова Л.Л. Задачи по теории множеств, математической логике и теории алгоритмов. М.: Физматлит, 2004. – 256 с. 
1. Ландо С.К. Введение в дискретную математику. МЦНМО, 2012. – 272 с. 
1. Локшин А.А., Сагомонян Е.А. Логика и множества. М.: “Вузовская книга”, 2002. – 64 с. 
1. Мендельсон Э. Введение в математическую логику. M.: Либроком, 2010. – 161 с. 
1. Набебин А.А., Кораблин Ю.П. Математическая логика и теория алгоритмов. Научный мир, 2008. – 344 c. 
1. Непейвода Н.Н. Прикладная логика. – Новосибирск, НГУ, 2000. - 494 с. 
1. Черч А. Введение в математическую логику. Том 1. Либроком, 2009. – 482 с. 
1. Хаггарти Р., Шлипф Дж., Уайтсайдс С. Дискретная математика для программистов. Бином, Лаборатория знаний, 2010. – 632 c. 
1. Яблонский С.В. Введение в дискретную математику. Высшая школа. 2012. – 384 c.

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

Ресурсы информационно телекоммуникационной сети интернет не требуются.

[bookmark: _Toc509404385][bookmark: _Toc506885523][bookmark: _Toc506880734][bookmark: _Toc506809243][bookmark: _Toc506808520][bookmark: _Toc506287682]9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

Ежегодно обновляемое лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение, в том числе отечественного производства не требуется.

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются.
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