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1. Цель и задачи освоения дисциплины
Целью изучения дисциплины «Физика» является формирование у студентов современного естественнонаучного мировоззрения, расширение их научно-технического кругозора, развитие научного мышления и умения выделять конкретное физическое содержание в прикладных задачах учебной и профессиональной деятельности.

Задачами изучения дисциплины «Физика» являются:

– овладение фундаментальными понятиями, законами и теориями классической и современной физики, а также методами физического исследования;

– создание фундаментальной базы для дальнейшего изучения общетехнических и специальных дисциплин и для успешной последующей деятельности в качестве дипломированных специалистов;

– овладение приёмами и методами решения конкретных задач из различных областей деятельности, основанных на применении и использовании различных явлений и законов физики.
2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина относится к основной части основной профессиональной образовательной программы.

Дисциплина «Физика» изучается во 2, 3 и 4 семестрах.
3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине
В результате изучения дисциплины обучающийся должен:
Знать:

1) основы физики (код компетенции – ОПК-1, код индикатора ОПК-1.1).

Уметь:

1) решать стандартные профессиональные задачи с применением естественнонаучных знаний (код компетенции – ОПК-1, код индикатора ОПК-1.2).

Владеть:

1) навыками теоретического и экспериментального исследования объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ОПК-1, код индикатора ОПК-1.3).

4. Объем и содержание дисциплины
4.1. Объем дисциплины, объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины, формы промежуточной аттестации по дисциплине
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	2
	Э
	4
	144
	2
	8
	-
	–
	2
	0,25
	131,75

	3
	Э
	3
	108
	2
	8
	-
	–
	2
	0,25
	95,75

	4
	Э
	3
	108
	2
	8
	–
	–
	2
	0,25
	95,75

	Итого
	–
	10
	360
	6
	24
	-
	–
	6
	0,75
	323,25


4.2. Содержание лекционных занятий
Заочная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	2 семестр

	1
	Кинематика материальной точки.

	2
	Кинематика движения твёрдого тела.

	3
	Динамика материальной точки.

	4
	Динамика вращательного движения твёрдого тела.

	5
	Механическая энергия.

	6
	Колебания и волны.

	7
	Основы термодинамики. Первое начало термодинамики.

	8
	Второе начало термодинамики.

	9
	Основы молекулярной физики.

	3 семестр

	10
	Электростатическое поле.

	11
	Электростатическое поле в диэлектриках и проводниках.

	12
	Законы постоянного тока.

	13
	Статическое магнитное поле в вакууме.

	14
	Постоянное магнитное поле в веществе.

	15
	Электромагнитная индукция.

	16
	Уравнения Максвелла.

	17
	Электромагнитные волны.

	4 семестр 

	18
	Волновая оптика. Интерференция световых волн.

	19
	Дифракция света.

	20
	Поляризация света.

	21
	Экспериментальные основания квантовой механики.

	22
	Модель атома водорода Н. Бора.

	23
	Основные идеи квантовой механики.

	24
	Микрочастица в потенциальной яме.

	25
	Квантование момента импульса.

	26
	Атом водорода в квантовой механике. Сложные атомы.

	27
	Основы физики элементарных частиц.

	28
	Элементы ядерной физики.


4.3. Содержание практических (семинарских) занятий

Заочная форма обучения
	№

п/п
	Темы практических занятий

	2 семестр

	1
	Кинематические уравнения движения материальной точки. Скорость и ускорение материальной точки при различных способах описания её движения. Кинематика вращения твёрдого тела вокруг неподвижной оси. Связь между линейными и угловыми кинематическими переменными. Основные понятия динамики: сила, масса, импульс. Законы Ньютона. Законы сил в классической механике. Уравнение движения системы материальных точек. Центр масс системы материальных точек. Уравнение движения центра масс. Основное уравнение динамики вращательного движения твёрдого тела вокруг неподвижной оси.

	2
	Закон сохранения и изменения импульса физической системы. Закон сохранения и изменения момента импульса физической системы. Понятие об энергии. Работа переменной силы. Работа момента сил. Мощность. Потенциальная энергия материальной точки и системы материальных точек. Кинетическая энергия поступательного и вращательного движений. Закон сохранения и изменения полной механической энергии.

	3
	Кинематика и динамика гармонических колебаний пружинного маятника. Кинематика и динамика гармонических колебаний физического и математического маятников. Сложение гармонических колебаний. Метод векторных диаграмм. Затухающие колебания пружинного маятника. Коэффициент затухания. Логарифмический декремент. Время релаксации. Динамика вынужденных колебаний пружинного маятника. Резонанс.

	4
	Постулаты специальной теории относительности. Преобразования Лоренца и их следствия. Теорема сложения скоростей в СТО. Релятивистский импульс и полная энергия релятивистской частицы. Связь между этими величинами.

	5
	Уравнение состояния. Идеальный газ и уравнение состояния идеального газа. Уравнения изопроцессов в идеальном газе. Внутренняя энергия термодинамической системы. Первое начало термодинамики. Теплоемкость идеального газа при различных изопроцессах. Цикл Карно. Энтропия.

	6
	Функция распределения вероятностей. Барометрическая формула. Распределение Больцмана. Распределение Максвелла по величинам скоростей молекул газа.

	3 семестр

	7
	Напряжённость электростатического поля. Потенциал электростатического поля.

	8
	Поток вектора напряжённости электростатического поля. Теорема Гаусса. Связь между напряжённостью электростатического поля и его потенциалом. Энергия электростатического поля.

	9
	Электрический ток. Сила тока. Плотность тока. Правила. Кирхгофа.

	10
	Магнитное поле движущегося точечного заряда. Закон Био-Савара-Лапласа. Теорема о циркуляции вектора магнитной индукции.

	11
	Сила Лоренца. Сила Ампера. Энергия замкнутого проводника с постоянным током во внешнем магнитном поле. Закон Фарадея. Правило Ленца. Явление самоиндукции.

	12
	Собственные (незатухающие и затухающие) электрические колебания в колебательном контуре, их характеристики. Вынужденные электрические колебания. Резонанс напряжения на конденсаторе и тока в контуре. Уравнения Максвелла в интегральной форме. Вектор Умова – Пойнтинга.

	4 семестр

	13
	Явление интерференции. Оптическая разность хода. Условия максимума и минимума при интерференции. Интерференция в тонких плёнках.

	14
	Метод зон Френеля. Дифракция на круглом препятствии. Дифракция на узкой щели и дифракционной решетке. Условия максимумов и минимумов. Поляризация света при двойном лучепреломлении. Закон Малюса.

	15
	Характеристики теплового излучения. Закон Стефана-Больцмана и правило смещения Вина для теплового излучения абсолютно черного тела. Гипотеза Планка. Внешний фотоэффект. Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта. Работа выхода электрона из металла и красная граница фотоэффекта. Эффект Комптона

	16
	Волны де Бройля. Соотношения неопределённостей Гейзенберга. Спектральные серии атома водорода (серии Лаймана, Бальмера, Пашена).

	17
	Волновая функция. Вероятностный смысл волновой функции. Стационарное уравнение Шрёдингера. Микрочастица в одномерной потенциальной яме прямоугольной формы. Туннельный эффект.

	18
	Система четырех квантовых чисел. Принцип Паули. Заполнение электронами оболочек и подоболочек в атоме. Радиоактивность. Альфа- и бета-распад ядер. Закон радиоактивного распада.


4.4. Содержание лабораторных работ
Заочная форма обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.5. Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6. Содержание самостоятельной работы обучающегося
Очная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	2 семестр

	1
	Подготовка к практическим работам

	2
	Выполнение контрольной работы 

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и её прохождение

	3 семестр

	1
	Подготовка к практическим работам

	2
	Выполнение контрольной работы 

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и её прохождение

	4 семестр

	1
	Подготовка к практическим работам

	2
	Выполнение контрольной работы 

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и её прохождение


5. Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося
Заочная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	2 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Рубежный 

контроль
не предусмотрен
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Контрольная работа №1
	30

	
	
	Итого
	30

	
	Рубежный 

контроль
не предусмотрен
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Контрольная работа №2
	30

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен 
	40 (100*) 

	3 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Рубежный 

контроль
не предусмотрен
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Контрольная работа №3
	30

	
	
	Итого
	30

	
	Рубежный 

контроль
не предусмотрен
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Контрольная работа №4
	30

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен 
	40(100*)

	4 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Рубежный 

контроль
не предусмотрен
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Контрольная работа №5
	30

	
	
	Итого
	30

	
	Рубежный 

контроль
не предусмотрен
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Контрольная работа №6
	30

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен 
	40(100*)


* В случае отказа от текущей аттестации

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично


6. Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине «Физика» требуются:

– стандартная лекционная аудитория;

– учебные лаборатории на 30 рабочих мест, оснащённые измерительными приборами и лабораторными установками, необходимыми для индивидуального выполнения каждым студентом лабораторных работ, соответствующих подразделу 4.4;

– рабочие места преподавателя и студентов, соответствующие санитарным нормам.
7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
7.1. Основная литература

1. Савельев И.В. Курс физики: учеб. пособие для вузов : в 3 т.: Т. 1: Механика. Молекулярная физика / И. В. Савельев . – 4-е изд., стер. – Санкт-Петербург, Москва, Краснодар : Лань, 2008 .– 352 с. – (Классическая учебная литература по физике) (Учебники для вузов. Специальная литература ) (Лучшие классические учебники) .– ISBN 978-5-8114-0685-2 (Том 1)        200 экз.

2. Савельев И.В. Курс физики : учеб. пособие для вузов : в 3 т.: Т. 2: Электричество. Колебания и волны. Волновая оптика / И. В. Савельев . – 4-е изд., стер. – Санкт-Петербург, Москва, Краснодар : Лань, 2008 .– 468 с. – (Классическая учебная литература по физике) (Учебники для вузов. Специальная литература ) (Лучшие классические учебники).– ISBN 978-5-8114-0686-9 (Том 2)        200 экз.

3. Савельев, И. В. Курс физики : учеб. пособие для вузов : в 3 т. Т.3. Квантовая оптика. Атомная физика. Физика твердого тела. Физика атомного ядра и элементарных частиц / И. В. Савельев . – 3-е изд., стер. – Санкт-Петербург, Москва, Краснодар : Лань, 2008 .– 303 с. – (Классическая учебная литература по физике) (Учебники для вузов. Специальная литература ) (Лучшие классические учебники) .– ISBN 978-5-8114-0687-6 (Том 3).          200 экз.
7.2. Дополнительная литература

1. Жигунов В.В., Жигунов К.В. Основные законы физики : учебное пособие для вузов / В. В. Жигунов, К. В. Жигунов ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2014 .— 385 с. : ил. —ISBN 978-5-7679-2530-8.       190 экз

2. Жигунов В.В., Жигунов К.В. Физика. Практикум по механике : учебное пособие для вузов / В. В. Жигунов, К. В. Жигунов ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2015 .— 304 с. : ил. —ISBN 978-5-7679-3018-0.       190 экз

3. Колмаков Ю.Н., Пекар Ю.А., Лагун И.М., Лежнева Л.С. Механика и теория относительности : лекции по физике : учеб. пособие / Ю. Н. Колмаков [и др.] ; ТулГУ .– Тула : Изд-во ТулГУ, 2010 .— 180 с. : ил .— ISBN 5-7679-0213-5. .- Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/ 2013122613254884169400005123. – Электронный читальный зал «Библиотех», по паролю

4. Колмаков Ю.Н., Пекар Ю.А., Лежнева Л.С. Термодинамика и молекулярная физика. Лекции по физике : учеб. пособие / Ю. Н. Колмаков, Ю. А. Пекар, Л. С. Лежнева ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2008 .— 139 с. : ил.— ISBN 978-5-7679-1221-6. .- Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/ 2013122613254884169400005123. – Электронный читальный зал «Библиотех», по паролю

5. Колмаков Ю. Н., Пекар Ю. А., Лагун И. М. Электричество и магнетизм : лекции по физике / Ю. Н. Колмаков, Ю. А. Пекар, И. М. Лагун .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2008 .— 140 с. — ISBN 5-7679-0186-4. .- Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/ 2013122613254884169400005123. – Электронный читальный зал «Библиотех», по паролю

6. Колмаков Ю.Н., Пекар Ю.А., Лежнева Л.С. Электромагнетизм и оптика : лекции по физике / Ю. Н. Колмаков, Ю. А. Пекар, Л. С. Лежнева ; ТулГУ .— Тула, 2010 .— 130 с. : ил .— ISBN 5-7679-0187-2. .- Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/ 2013122613254884169400005123. – Электронный читальный зал «Библиотех», по паролю

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
1. Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.- Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/, по паролю.- Загл. С экрана 
2. ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий.-Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/,  по паролю.- .- Загл. с экрана

3. Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики, режим доступа: http://elibrary.ru/ , по паролю.- Загл. с экрана.

4. НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа, режим доступа http://cyberleninka.ru/ ,свободный.- Загл. с экрана.

5. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. - Режим доступа : http: //window.edu.ru. - Загл. с экрана.
9. Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине
9.1. Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства
Пакет офисных приложений «МойОфис».
9.2. Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются.
