4

МИНОБРНАУКИ РОССИИ

Федеральное государственное бюджетное

образовательное учреждение высшего образования

«Тульский государственный университет»

Политехнический институт
Кафедра «Технология машиностроения»

	Утверждено на заседании кафедры

«Технология машиностроения»

«19» марта 2020 г., протокол № 10


	[image: image1.jpg]


Заведующий кафедрой

____________________А.А. Маликов


РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

«Основы научных исследований и техника эксперимента»
основной профессиональной образовательной программы 

высшего образования – программы специалитета»
по направлению подготовки (специальности)
15.05.01 Проектирование автоматических машин и комплексов
с профилем
Проектированиетехнических комплексов специального назначения
Формы обучения: очная
Идентификационный номер образовательной программы: 150501-04-20
Тула 2020 год
ЛИСТ СОГЛАСОВАНИЯ 

рабочей программы дисциплины
[image: image2.jpg]


Разработчик(и):



Феофилов Н.Д., проф., д.т.н., доц.


          _________

(ФИО, должность, ученая степень, ученое звание)
(подпись)
_____________________________________________                 _______________


(ФИО, должность, ученая степень, ученое звание)
(подпись)
Согласовано: (согласуется в случае реализации дисциплины (модуля) в рамках основных профессиональных образовательных программ, закрепленных за другими кафедрами)

Заведующий кафедрой 
ТМС

        __________   
А.А. Маликов

   __

наименование кафедры 
подпись 
расшифровка подписи 
дата

1. Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины «Планирование и проведение эксперимента»

является исследование объектов и предсказывание результатов будущих наблюдений.

Задачами освоения дисциплины являются:
- получение знаний о построении математической моделей;

- решение математических задач, к которым приводит модель;

- классификации, модификации и адекватности моделей.

2. Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к вариативной части основной профессиональной образовательной программы.

Дисциплина (модуль) изучается в 1 семестре.

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения [только для рабочих программ дисциплин (модулей) на основе ФГОС 3+], установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1. математические моделирования технологических процессов (ПК-17). 

Уметь: 

1. вести планирование и управление технологическими процессами через математические модели (ПК-17).

Владеть:

1. методами статистической обработки информации для ее анализа и принятия решений (ПК-17).
4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	1
	Э
	3
	108
	28
	-
	14
	-
	2,25
	7,0
	63,75

	Итого
	-
	3
	108
	28
	-
	14
	-
	2,25
	7,0
	63,75


* Если предусмотрено основной профессиональной образовательной программой
Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий
Очная форма обучения*

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	1 семестр

	1.
	ИНЖЕНЕРНОЕ ПРОЕКТИРОВАНИЕ И МОДЕЛИРОВАНИЕ СИСТЕМ
Введение 1.2. Процесс инженерного проектирования. 1.3. Основные понятия и определения. 1.4. Термины и обозначения математической логики и теории множеств. 1.5. Типы проектно-конструкторского процесса. 1.6. Заключение. 1.7. Контрольные вопросы

	2.
	ОСНОВЫ МОДЕЛИРОВАНИЯ
2.1. Введение. 2.2. Функции моделей. 2.3. Классификация моделей. 2.4. Достоинства и недостатки имитационного моделирования. 2.5. Структура модели. 2.6. Заключение

	3.
	ОРГАНИЗАЦИЯ ПРОЦЕССА МОДЕЛИРОВАНИЯ
3.1. Введение. 3.2. Анализ и синтез. 3.3. Требования к хорошей модели. 3.4. Процесс имитации. 3.5. Контрольные вопросы.

	4.
	Постановка задачи и определение типа модели
4.1. Определение типа модели. 4.2. Формулирование модели. 4.3. Проверка модели. 4.4. Стратегическое и тактическое планирование. 4.5. Экспериментирование и анализ чувствительности. 4.6. Реализация замысла и документирование. 4.7. Контрольные вопросы.

	5.
	ИССЛЕДОВАНИЕ СИСТЕМ. НА ОСНОВЕ КАРТ
5.1. Характеристики технической системы. 5.2. Технологические карты. 5.3. Технологические диаграммы. 5.4. Контрольные вопросы.

	6.
	ИССЛЕДОВАНИЕ СИСТЕМ НА ОСНОВЕ ДИАГРАММ
6.1. Многофункциональная диаграмма операций. 6.2. Блок-схемы и органиграммы. 6.3. Конструирование модели. 6.4. Контрольные вопросы.

	7.
	МОДЕЛИРОВАНИЕ КОМПОНЕНТОВ СИСТЕМ
7.1. Выборочный метод Монте-Карло. 7.2. Контрольные вопросы.

	8.
	ИДЕНТИФИКАЦИЯ ЗАКОНА РАСПРЕДЕЛЕНИЯ СЛУЧАЙ-НОЙ ВЕЛИЧИНЫ.
8.1. Введение. 8.2. Оценка по критерию согласия «хи-квадрат.
8.3. Пример. 8.4. Контрольные вопросы

	9.
	ОПРЕДЕЛЕНИЕ ФУНКЦИОНАЛЬНОЙ СВЯЗИ МЕЖДУ ПЕРЕМЕННЫМИ.
9.1. Введение. 9.2. Подбор кривых. 9.3. Регрессионный анализ. 9.4. Корреляция. 9.5. Контрольные вопросы.

	10.
	ПЛАНИРОВАНИЕ МАШИННЫХ ЭКСПЕРИМЕНТОВ.
10.1. Введение. 10.2. Различия между физическими экспериментами и экспериментами на ЭВМ. 10.3. Цель планирования экспериментов. 10.4. Контрольные вопросы.

	11.
	ЭКСПЕРИМЕНТИРОВАНИЕ С ПОМОЩЬЮ МОДЕЛЕЙ
11.1. Метод планирования. 11.2. Структурная модель. 11.3. Функциональная модель.
11.4. Контрольные вопросы

	12.
	ПОСТРОЕНИЕ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫХ МОДЕЛЕЙ.
12.1. Однофакторные эксперименты. 12.2. Факторный анализ. 12.3. Неполный факторный анализ. 12.4. Контрольные вопросы.

	13.
	ОПТИМИЗАЦИЯ.
13.1. Введение. 13.2. Оптимизация путем дифференцирования. 13.3. Оптимизация методом двойственных переменных.
13.4. Контрольные вопросы.

	14.
	ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ ОПТИМИЗАЦИИ.
Контрольные вопросы.


* Если предусмотрено основной профессиональной образовательной программой
4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой
4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения*

	№

п/п
	Темы лабораторных занятий

	1 семестр 

	1
	Модели на основе однофакторного эксперимента

	2
	Нелинейная параболическая регрессия.

	3
	Модели на основе полного факторного эксперимента типа 22.

	4
	Модели на основе полного факторного эксперимента типа 23

	5
	Решение технических задач методом статистического моделирования.

	6
	Генерирование псевдослучайных чисел на ЭВМ по различным законам распределения.


* Если предусмотрено основной профессиональной образовательной программой
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения*

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	1 семестр 

	1
	Подготовка к текущим аттестациям

	2
	Самостоятельное освоение разделов теоретического курса 

	3
	Подготовка к лабораторным занятиям

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


* Если предусмотрено основной профессиональной образовательной программой
5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения (если предусмотрено основной профессиональной образовательной программой)
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	7 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Не предусмотрен

	Промежуточная аттестация
	РК
	30


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6. Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется.
Для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется аудитория, оснащенная видеопроектором, настенным экраном;

Для проведения лабораторных работ требуется станочная лаборатория.

Рабочее место преподавателя должно быть оснащено видеопроектором и ноутбуком;

Компьютерный класс должен быть оснащен офисными программами, содержащими текстовые редакторы, электронные таблицы, средства создания презентаций и т.д.

7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
(Наличие указываемых изданий в библиотеке ТулГУ или в ЭБС ТулГУ обязательно).
7.1. Основная литература

1. Адлер Ю.П., Маркова Е.В., Грановский Ю.В. Планирование эксперимента при поиске оптимальных условий. – М.: Наука, 1976.

2. Спиридонова А.А. Планирование эксперимента при исследовании технологических процессов. – М.: Машиностроение, 1981.

3. Гмурман В.Е. Руководство к решению задач по теории вероятности и математической статистике. – М.: Высшая школа, 1975.

7.2. Дополнительная литература

1 Дрейпер Н., Смит Г. Прикладной регрессионный анализ/Пер. с англ. Ю. П. Адлера, В. Г. Горского. – 2-е изд., перераб. и доп. – М.: Финансы и статистика, 1986. - 266 с. Кн. I.

2. Дитрих Я. Проектирование и конструирование: Системный подход. Пер. с польск. – М. .: Мир, 1981. - 456 с.

3. Коршунов Ю.М. Математические основы кибернетики. – М.: Энергия, 1980.

4. Математическая статистика: Учебник / Иванова В.М. и др. – 2-е изд. М.: Высшая школа. 1981.

5. Шеннон Р. Имитационное моделирование систем – искусство и наука./Пер. с англ. – М.: Мир, 1978. – 418 с.

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

	1. 
	Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.- Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/ , по паролю.- Загл. С экрана

	2. 
	Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. - Режим доступа : http: //window.edu.ru. - Загл. с экрана.

	3. 
	Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики, режим доступа: http://elibrary.ru/ , по паролю.- Загл. с экрана.

	4. 
	ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий.-Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/,  по паролю.- .- Загл. с экрана

	5. 
	НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа, режим доступа http://cyberleninka.ru/ ,свободный.- Загл. с экрана.

	6. 
	http://www.baltsistem.ru (сайт фирмы производителя систем ЧПУ)

	7. 
	http://www.simenc.ru (сайт фирмы производителя систем ЧПУ)


9. Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1. Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 
1. Microsoft Office 2013 std, лицензия https://up.tsu.tula.ru:3443/lk/lpo/ms2013std.pdf

9.2. Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются
