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Идентификационный номер образовательной программы: 190301-01-20


1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) «Информационные базы данных по биотехнологии» познакомить студентов с современными информационными базами данных по химии и биотехнологии, техническими средствами и программным обеспечением, необходимым для жизни и деятельности в информационном обществе. Подготовить к практическому использованию информационных баз данных в образовании и при решении практических задач в области профессиональной деятельности.

Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:
–  освоение студентами основ информационных технологий
– получение практических навыков их использования в работе по основной специальности.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина относится к вариативной части основной профессиональной образовательной программы.
Дисциплина (модуль) изучается в 4 и 5 семестрах.

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями), установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:

Знать: 
1) Знает принципы хранения, обработки, распространения и представления информации (ОПК-1);
2) Знает основные технические средства и их характеристики (ОПК-1);
3) Знает программное обеспечение для научных исследований (ПК-11).

Уметь: 
1) Умеет использовать информационные сети для решения исследовательских задач (ПК-11);
2) Умеет использовать Интернет для образования и научных исследований (ОПК-4).

Владеть: 
1) Владеет средствами подготовки специализированных научных текстов (ПК-11);
2) Владеет методологией использования компьютерной техники в науке и образовании (ОПК-1);
3) Владеет основными типами программного обеспечения (ПК-11).






4 Объем и содержание дисциплины (модуля)

4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы
в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	4
	Э
	4
	144
	16
	16
	-
	-
	2
	0,25
	109,75

	5
	ЗЧ
	2
	72
	16
	16
	-
	-
	-
	0,1
	39,9

	Итого
	–
	6
	216
	32
	32
	-
	-
	2
	0,35
	149,65

	Заочная форма обучения

	4
	Э
	4
	144
	2
	8
	-
	-
	2
	0,25
	131,75

	5
	ЗЧ
	2
	72
	2
	4
	-
	-
	-
	0,1
	65,9

	Итого
	–
	6
	216
	4
	12
	-
	-
	2
	0,35
	197,65


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.



4.2 Содержание лекционных занятий



Очная форма обучения
	№
п/п
	Темы лекционных занятий

	4 семестр 


	1
	Информационные базы данных 

	2
	Отечественные и зарубежные источники информации по биотехнологии и химии

	3
	Онлайн биоредактор «BioRender»

	4
	Программное обеспечение «ACD Labs»

	5
	Программное обеспечение «ChemBioDraw»

	6
	Основы молекулярного моделирования

	7
	СУДБ «Access»

	8
	Основы использования систем искусственного интеллекта.

	5семестр 


	1
	База данных «Всероссийская коллекция микроорганизмов»

	2
	Базы данных ФИЦ «Фундаментальные основы биотехнологии» РАН

	3
	Химические базы данных. Базы данных органических и неорганических соединений «ChemFinder», «PubChem» и «ChemSpider»

	4
	База данных MEDLINE  для медицины, биологии, экологии, создания лекарственных препаратов, биотехнологии и образования

	5
	База данных CELL для генной и клеточной инженерии, иммунодиагностики, инженерной энзимологии

	6
	Каталоги геномов и метаболических путей в Интернет

	7
	Электронная система аннотации бактериальных генов

	8
	База структурных данных по химии – ВИНИТИ РАН



Заочная форма обучения
	№
п/п
	Темы лекционных занятий

	4 семестр 

	1
	Химические и биологические редакторы

	5 семестр 

	1
	База данных «Всероссийская коллекция микроорганизмов»



4.3 Содержание практических (семинарских) занятий
[bookmark: _Hlk5524530] 
Очная форма обучения
	№
п/п
	Наименования лабораторных работ

	4 семестр 


	1
	Поиск информации в Интернет. Поисковые запросы на сайтах издательств научных журналов

	2
	Редактирование структурных химических формул в программе ACD Labs /ChemSketch

	3
	Расчет параметров молекулы в программе ACD Labs /ChemSketch

	4
	 ACD Labs /ChemSketch как графический редактор

	5
	Редактирование и анализ геометрии трехмерных моделей молекул в ACD Labs /3D Viewer

	6
	Расчет спектров ядерного магнитного резонанса в программе ACD/Labs 

	7
	Работа в графическом редакторе «BioRender»

	8
	Составление базы данных химических веществ в программе Microsoft Access

	5 семестр 


	1
	Работа с базой данных органических и неорганических соединений «ChemFinder»

	2
	Поиск данных о химических соединениях в базе ВИНИТИ РАН

	3
	Скрининг в базе данных «PubChem»

	4
	Подбор микроорганизмов в базе данных «Всероссийская коллекция микроорганизмов»

	5
	Поиск путей метаболизма азота в каталоге геномов и метаболических путей www.genome.jp

	6
	Поиск информации в базе данных CELL для генной и клеточной инженерии

	7
	Поиск информации о токсичности лекарственных препаратов в базе данных MEDLINE

	8
	Работа в базе данных ФИЦ «Фундаментальные основы биотехнологии» РАН




Заочная форма обучения
	№
п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	4 семестр 

	1
	Редактирование структурных химических формул в программе ACD Labs /ChemSketch

	2
	Расчет параметров молекулы в программе ACD Labs /ChemSketch

	3
	 ACD Labs /ChemSketch как графический редактор

	4
	Редактирование и анализ геометрии трехмерных моделей молекул в ACD Labs /3D Viewer

	5 семестр 

	1
	Подбор микроорганизмов в базе данных «Всероссийская коллекция микроорганизмов»

	2
	Поиск путей метаболизма азота в каталоге геномов и метаболических путей www.genome.jp



4.4 Содержание лабораторных работ
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.


4.5 Содержание клинических практических занятий
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося


Очная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	4 семестр 


	1
	Самостоятельная работа № 1.Поиск научных статей с использованием сервиса «Академия Google» 

	2
	Самостоятельная работа № 2.  Изображение сложного механизма химической реакции в программе ACD Labs /ChemSketch

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	5 семестр 


	1
	Самостоятельная работа № 1.Поиск информации в Интернет. Поисковые запросы на сайтах издательств научных журналов

	2
	Самостоятельная работа №2. Патентный поиск химических соединений

	3
	Самостоятельная работа № 3. Создание базы данных микоорганизмов 

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение




Заочная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	4 семестр 


	1
	Самостоятельная работа № 1.Поиск научных статей с использованием сервиса «Академия Google» 

	2
	Самостоятельная работа № 2.  Изображение сложного механизма химической реакции в программе ACD Labs /ChemSketch

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	5 семестр 


	1
	Самостоятельная работа № 1.Поиск информации в Интернет. Поисковые запросы на сайтах издательств научных журналов

	2
	Самостоятельная работа №2. Патентный поиск химических соединений

	3
	Самостоятельная работа № 3. Создание базы данных микоорганизмов 

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение



5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	4семестр 


	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Первый 
рубежный
контроль

	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5 

	
	
	Выполнение практической работы №1
	3

	
	
	Выполнение практической работы № 2
	3

	
	
	Выполнение практической работы №3
	3

	
	
	Выполнение практической работы № 4
	3

	
	
	Выполнение самостоятельной работы №1
	3

	
	
	Тестирование №1
	10

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Выполнение практической работы №5
	2

	
	
	Выполнение практической работы № 6
	2

	
	
	Выполнение практической работы №7
	2

	
	
	Выполнение практической работы № 8
	2

	
	
	Выполнение самостоятельной работы №2
	7

	
	
	Тестирование №2
	10

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	5 семестр 


	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Первый 
рубежный
контроль

	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5 

	
	
	Выполнение практической работы №1
	3

	
	
	Выполнение практической работы № 2
	3

	
	
	Выполнение практической работы №3
	3

	
	
	Выполнение практической работы № 4
	3

	
	
	Выполнение самостоятельной работы №1
	3

	
	
	Тестирование №1
	10

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Выполнение практической работы №5
	2

	
	
	Выполнение практической работы № 6
	2

	
	
	Выполнение практической работы №7
	2

	
	
	Выполнение практической работы № 8
	2

	
	
	Выполнение самостоятельной работы №2
	4

	
	
	Выполнение самостоятельной работы №3
	3

	
	
	Тестирование №2
	10

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)



Заочная форма обучения)
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	4 семестр 

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Первый 
рубежный
контроль

	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Выполнение практической работы№1
	10

	
	
	Выполнение практической работы№2
	10

	
	
	Выполнение самостоятельной работы №1
	10

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Выполнение практической работы№3
	5

	
	
	Выполнение практической работы№4
	5

	
	
	Выполнение самостоятельной работы №2
	20

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен 
	40 (100*)

	
5 семестр 

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Первый 
рубежный
контроль

	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Выполнение практической работы №1
	10

	
	
	Выполнение самостоятельной работы №1
	20

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Выполнение практической работы №2
	10

	
	
	Выполнение самостоятельной работы №2
	10

	
	
	Выполнение самостоятельной работы №3
	10

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	зачет
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 
защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 
(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено



[bookmark: _Hlk5737374]6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется проектор «Epson EB-X14» с комплектом материалов для монтажа проектора, компьютер Бест РМ IntelPentium G2010/ MB GA-H61M-S1 /4Gb RAM/500Gb HDD/DVD-RW/LCD BenQ G2250/kb+ mouse – 15 шт.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература
1. Степанов А.Н. Информатика : учеб. пособие для вузов / А.Н.Степанов .— 5-е изд. — М.: Питер, 2007 .— 765с.
2. Макарова Н.В. Информатика : учебник для вузов / Н.В.Макарова [и др.]; под ред. Н.В.Макаровой .— 3-е изд., перераб. — М. : Финансы и статистика, 2007 .— 768с.
3. Могилев А.В. Информатика: учеб. пособие для пед. вузов / А. В. Могилев, Н. И. Пак, Е. К. Хеннер ; под ред. Е. К. Хеннера .— 3-е изд., перераб. и доп. — М. : Академия, 2004 .— 848 с.
4. Фаронов В.В. Turbo Pascal : учеб.пособие для вузов / В.В. Фаронов [и др.] .— М. : Питер, 2007.— 367с.

7.2 Дополнительная литература
1. Информатика: Базовый курс : учеб. пособие для втузов / под ред. С.В. Симоновича .— 2-е изд. — М. : Питер, 2007 .— 640с.
2. Острейковский В.А. Информатика : учебник для вузов / В.А. Острейковский .— 3-е изд., стер. — М. : Высш.шк., 2005 .— 511с.
3. Соболь Б.В. Информатика : учебник / Б.В. Соболь [и др.] .— Ростов-н/Д : Феникс, 2005 .— 448с.
4. Акулов О.А. Информатика: базовый курс : учебник для вузов / О.А. Акулов, Н.В. Медведев.— 4-е изд.,стер. — М. : Омега-Л, 2007 .— 560с.

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)
1.Общие поисковые системы
Google (www.google.com)
Яндекс (www.yandex.ru)
Рамблер (www.rambler.ru)
2.Специализированные поисковые системы
CASOn-line (http://info.cas.org
ChemFinder (http://chemfinder.com) 
Scirus - forscientificinformation (http://www.scirus.com)
ChemWeb (http://www.chemweb.com)
Всероссийский институт научной и технической информации (ВИНИТИ) (http://www2.viniti.ru
3.Базы данных:
The Patent Office (http://gb.espacenet.com)
US Patent & Trademark Office, Patent Full Text and Image Database (http://www.uspto.gov)
База данных о химических веществах (http://webbook.nist.gov/chemistry/form-ser.html)
Hazardous Chemical Database (http://ull.chemistry.uakron.edu/erd)
Электронная система аннотации бактериальных генов (http://genefunction.ru)
База данных «Всероссийской коллекции микроорганизмов» (http://www.vkm.ru/rus/Catalogue)
База данных MEDLINE www.ncbi.nlm.nih.gov/PubMed
4.Электронные библиотеки:
Перечень зарубежных библиотек, специализированных химических или имеющих литературу по химии. (http://www.liv.ac.uk/Chemistry/Links/libraries.html) 
Электронная библиотека российских периодических изданий - с 1990 года по настоящее время - около 500 наименований газет и журналов.Public.ru (http://www.public.ru) 
Электронная библиотека. Области знания - биология, биотехнология, медицина, химия, математика, физика, астрономия, науки о Земле, экология, информатика, экономика, право.Springer LINK. (http://www.springerlink.com/home/main.mpx) 
Электронная библиотека. Области знания - физика, математика, информационные науки, химия, науки о жизни, науки о Земле, экология, инженерные науки, экономика, социальные и гуманитарные науки.IDEALibrary. (http://www.idealibrary.com) 
База данных полных текстов статей из 300 журналов, свободно доступная через Интернет.FindArticles.com. (http://www.findarticles.com
Научная электронная библиотека.E-Library.ru (http://www.e-library.ru). 
[bookmark: _Toc506287682][bookmark: _Toc506808520][bookmark: _Toc506809243][bookmark: _Toc506880734][bookmark: _Toc506885523][bookmark: _Toc509404385]


9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;
2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;
3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;
4.Программа ACD Labs;
5. Программа для работы с электронными базами данных Microsoft Access;
.

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем
Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются
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