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1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе изучения дисциплины
	Содержание и код 
формируемой компетенции 
	Содержание и коды элементов компетенции (планируемых результатов обучения по дисциплине – знаний, умений и владений)
	Наименования учебных мероприятий по дисциплине, в рамках которых обучающиеся приобретают конкретные знания, умения и владения

	1
	2
	3

	Способностью на научной основе организовать свой труд, самостоятельно оценить результаты своей деятельности, владением навыками самостоятельной работы в сфере профессиональной деятельности

(ОК-10)
	Знать методы использования углубленных знаний правовых и этических норм при оценке последствий своей профессиональной деятельности, при разработке и осуществлении социально значимых проектов
(Знание – 1)
	Лекционные занятия №№1-4;
Практические занятия №№1-2

	Способностью самостоятельно или в составе группы вести научный поиск, реализуя специальные средства и методы получения нового знания

(ОК-12)
	
	

	Способностью к систематическому изучению научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по соответствующему профилю подготовки

(ПК-19)
	Уметь организовывать и эффективно осуществлять разработку программ учебных дисциплин и курсов на основе изучения научной, технической и научно-методической отечественной и зарубежной литературы, а также собственных исследований, в постановке и модернизации отдельных лабораторных работ и практикумов по различным дисциплинам
(Умение – 1)
	Лекционные занятия №№5-8;

Практические занятия №№3-7

	Умением обеспечивать моделирование машин, электроприводов, гидроприводов, средств гидро- и пневмоавтоматики, систем, различных комплексов, процессов, оборудования и технических объектов и технологических процессов с использованием стандартных пакетов и средств автоматизированного проектирования, проводить эксперименты по заданным методикам с обработкой и анализом результатов

(ПК-20)
	Владеть общей методологией подготовки и проведения научных исследований в сфере технологии машиностроения, технологических машин и комплексов, техническими средствами исследований и автоматизации математической обработки, планирования и результатов экспериментов
(Владение – 1)
	Контрольно-курсовая работа


2. Описание показателей, критериев и шкал оценивания элементов компетенций на различных этапах их формирования в процессе изучения дисциплины
	Коды элементов компетенции (планируемых результатов обучения по дисциплине  – знаний, умений и владений)
	ПОКАЗАТЕЛИ СФОРМИРОВАННОСТИ ЭЛЕМЕНТОВ КОМПЕТЕНЦИЙ
	ШКАЛЫ ОЦЕНИВАНИЯ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ ЭЛЕМЕНТОВ КОМПЕТЕНЦИЙ

	
	Контрольные мероприятия по для проверки сформированности элемента компетенции
	Номера контрольных заданий в тестах для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине 
	Уровни сформированности элемента компетенции
	Критерии сформированности элемента компетенции в результате изучения дисциплины

	1
	2
	3
	4
	5

	Знание №1
	- защита практических работ;

- первый рубежный контроль;

- второй рубежный контроль;

- промежуточная аттестация
	Контрольные задания №№1-6 из каждого варианта теста для проведения первого рубежного контроля успеваемости;

Контрольные задания №№1-6 из каждого варианта теста для проведения второго рубежного контроля успеваемости;

Контрольные задания №№1-13 из каждого варианта теста для проведения промежуточной аттестации
	Повышенный
	Корректно выполнено более 70% всех тестовых контрольных заданий, указанных в столбце 3

	
	
	
	Пороговый
	Выполнена и защищена с положительной оценкой ККР по дисциплине;
Корректно выполнено более 40% всех тестовых контрольных заданий, указанных в столбце 3

	
	
	
	Недостаточный
	Невыполнение хотя бы одного критерия сформированности элемента компетенции на пороговом уровне

	Умение №1
	- защита практических работ;

- первый рубежный контроль;

- второй рубежный контроль;

- промежуточная аттестация
	Контрольные задания №№7-12 из каждого варианта теста для проведения первого рубежного контроля успеваемости;

Контрольные задания №№7-12 из каждого варианта теста для проведения второго рубежного контроля успеваемости;

Контрольные задания №№14-26 из каждого варианта теста для проведения промежуточной аттестации
	Повышенный
	Корректно выполнено более 70% всех тестовых контрольных заданий, указанных в столбце 3

	
	
	
	Пороговый
	Выполнена и защищена с положительной оценкой ККР по дисциплине;
Корректно выполнено более 40% всех тестовых контрольных заданий, указанных в столбце 3

	
	
	
	Недостаточный
	Невыполнение хотя бы одного критерия сформированности элемента компетенции на пороговом уровне

	Владение №1
	- защита контрольно-курсовой работы;

- первый рубежный контроль;

- второй рубежный контроль;

- промежуточная аттестация
	Контрольные задания №№13-20 из каждого варианта теста для проведения первого рубежного контроля успеваемости;

Контрольные задания №№13-20 из каждого варианта теста для проведения второго рубежного контроля успеваемости;

Контрольные задания №№27-40 из каждого варианта теста для проведения промежуточной аттестации
	Повышенный
	Корректно выполнено более 70% всех тестовых контрольных заданий, указанных в столбце 3

	
	
	
	Пороговый
	Выполнена и защищена с положительной оценкой ККР по дисциплине;
Корректно выполнено более 40% всех тестовых контрольных заданий, указанных в столбце 3

	
	
	
	Недостаточный
	Невыполнение хотя бы одного критерия сформированности элемента компетенции на пороговом уровне


3. Структура оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
3.1. Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости

Текущий контроль успеваемости обучающегося осуществляется по результатам:

– работы на лекционных занятиях;
– выполнения и защиты 7 практических работ;
– выполнения 40 тестов по разделам дисциплины;

– выполнения и защиты контрольно-курсовой работы.
Каждый вариант теста первого рубежного контроля включает в себя 20 контрольных заданий, из них:
– 6 контрольных заданий на проверку знаний;

– 6 контрольных заданий на проверку умений;
– 8 контрольных заданий на проверку владений.
Каждый вариант теста второго рубежного контроля включает в себя 20 контрольных заданий, из них:
– 6 контрольных заданий на проверку знаний;
– 6 контрольных заданий на проверку умений;
– 8 контрольных заданий на проверку владений.
Образцы оценочных средств представлены в разделе 4.1.
3.2. Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации

Испытание промежуточной аттестации обучающегося по дисциплине (модулю) проводится в форме тестирования и предусматривает возможность последующего собеседования.

Каждый вариант теста включает в себя 40 контрольных заданий, из них:
– 13 контрольных заданий на проверку знаний;
– 13 контрольных заданий на проверку умений;
– 14 контрольных заданий на проверку владений.

Образцы оценочных средств представлены в разделе 4.2.
4. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений и владений, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе изучения дисциплины (модуля)
4.1. Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости

4.1.1. Контрольные задания, задачи, тесты, вопросы для проверки знаний обучающегося
Проверка Знания-1
	№
	Вопрос
	Варианты ответа

	1
	Что такое математическая модель процесса или объекта
	1. Система математических соотношений, описывающих изучаемый процесс или объект.

2. Компьютерная программа, имитирующая функционирование процесса или объекта.

3. Последовательность действий при вычислении выходных параметров изучаемого процесса или объекта.

	2
	Что такое математическое моделирование
	1. Процесс использования математической модели объекта или процесса для имитации его функционирования.

2. Система математических соотношений, описывающих изучаемый процесс или объект.

3. Алгоритм логических и математических действий, которые необходимо выполнить при имитации процесса или объекта.

	3
	Перечислите этапы экспериментальных исследований
	1. Постановка задачи, информационный анализ, составление плана эксперимента, проведение эксперимента, обработка данных эксперимента, анализ и научное объяснение результатов.

2. Выбор или проектирование исследовательского комплекса, установка датчиков на исследуемый объект, юстировка и тарировка приборов комплекса, проведение эксперимента, статистическая обработка полученных данных и их научный анализ.

3. Информационные исследования аналогов объекта эксперимента, приобретение или изготовление исследовательского комплекса, выполнение серий опытов, обработка результатов, их анализ и научное обоснование.

	4
	Что такое "черный ящик" с позиций кибернетики
	1. Это система, в которой внешнему наблюдателю доступны лишь входные и выходные величины, а внутренние процессы в ней неизвестны.

2. Это исследовательский комплекс с известным соотношением входных и выходных (исследуемых) параметров без детализации устройства модулей системы.

3. Это система, в которой внешнему наблюдателю известна лишь математическая модель, связывающая входные и выходные величины, а реальные физические процессы в ней неизвестны.

	5
	Что такое параметры оптимизации при выполнении оптимизирующих исследований
	1. Выходные параметры объекта или процесса, для экстремального значения которых устанавливается сочетание входных параметров.

2. Входные параметры объекта или процесса, при экстремальном значении которых устанавливается значение входных параметров.

3. Выходные параметры объекта или процесса, для максимального значения которых устанавливается сочетание входных параметров.


4.1.2. Контрольные задания, задачи, тесты, вопросы для проверки умений обучающегося
Проверка Умения-1
	№
	Вопрос
	Варианты ответа

	1
	Каковы условия проведения однофакторного эксперимента
	1. Выходные параметры объекта определяются при дискретном изменении одного из входных параметров при зафиксированных других факторах (константах).

2. Когда выходные параметры объекта зависят только от одного входного фактора и не зависят ни от каких других факторов.

3. Однофакторый эксперимент проводится только когда количество варьируемых факторов не превышает двух-трех.

	2
	Чему равно количество серий опытов при однофакторном эксперименте с k входными факторами
	1. Математической комбинации количеств точек эксперимента по k факторам.

2. Сумме количеств точек эксперимента и факторов.

3. Произведению количеств точек эксперимента и факторов (k).

	3
	Из каких элементов состоит, в общем случае, исследовательский комплекс
	1. Датчика; блока согласования с усилителем; усилителя; прибора визуализации или регистрации электрического сигнала; блока питания; органов настройки и управления.

2. Тензометрического датчика; усилителя электрического сигнала; аналого-цифрового преобразователя; компьютера.

3. Датчика ; усилителя; осциллографа; блока питания; органов настройки и управления.

	4
	Что такое тарировка исследовательского комплекса
	1. Установление точной функциональной зависимости между входным сигналом, фиксируемым датчиком, и выходным сигналом на приборе визуализации или регистрации.

2. Установление требуемого по условию эксперимента коэффициента усиления сигнала для регистрации его значений во всем диапазоне возможных значений.

3. Процесс согласования характеристик аппаратуры исследовательского комплекса для установления его оптимальных параметров.

	5
	В каких случаях в исследовательском комплексе применяется тарировочный коэффициент
	1. В случае линейной тарировочной функции комплекса.

2. При невозможности точного определения тарировочной функции.

3. На первых этапах исследований для установления тенденций поведения исследуемого процесса или объекта.


4.1.3. Контрольные задания, задачи, тесты, вопросы для проверки владений обучающегося
Проверка Владения-1
	№
	Вопрос
	Варианты ответа

	1
	Что такое датчик измерительного комплекса.
	1. Устройство, воспринимающее измеряемый параметр и преобразующее его в сигнал, удобный для передачи, преобразования, обработки или хранения, но не поддающийся непосредственному восприятию наблюдателем.

2. Устройство преобразования исследуемого параметра в сигнал, удобный для непосредственного визуального изучения.

3. Устройство, воспринимающее измеряемый параметр и преобразующее его в сигнал, удобный для передачи, преобразования, обработки или хранения, с возможностью непосредственного восприятия наблюдателем.

	2
	Что такое измерительный преобразователь.
	1. Устройство, называемое также датчиком, воспринимающее измеряемый параметр и преобразующее его в сигнал, удобный для передачи, преобразования, обработки или хранения, но не доступное для прямого наблюдения.

2. Устройство преобразования исследуемого параметра в сигнал, удобный для непосредственного визуального наблюдения.

3. Устройство, преобразующее сигнал одной физической природы в другой.

	3
	Какие из перечисленных преимуществ характерны датчикам с электрическим выходным сигналом.
	1. Высокое быстродействие; коммуникабельность; возможность автоматизации измерения и обработки результатов; многофункциональность и гибкость.

2. Высокое быстродействие; простота конструкций; возможность автоматизации измерения; экономическая эффективность и доступность.

3. Высокое быстродействие; отсутствие динамических погрешностей; универсальность применения; возможность автоматизации измерения; наличие стандартных элементов.

	4
	Перечислите группы датчиков по принципу действия.
	1. Генераторные или активные и параметрические или пассивные.

2. Электрические, пневматические, гидравлические, механические и комбинированные.

3. Пьезоэлектрические, индукционные, фотоэлектрические, термоэлектрические, датчики электрических потенциалов, гальванические и электрокинетические.

	5
	Что такое генераторные датчики?
	1. Преобразователи неэлектрических величин непосредственно в электрический сигнал, т. е. генерирующие электрическую энергию.

2. Датчики, в преобразовательном механизме которых установлены тахогенераторы, индуцирующие электрический ток.

3. Датчики, включаемые в цепь электрического генератора и изменяющие его параметры пропорционально измеряемому сигналу.


4.2. Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации

4.2.1. Контрольные задания, задачи, тесты, вопросы для проверки знаний обучающегося
Проверка Знания-1
	№
	Вопрос
	Варианты ответа

	1
	Что такое параметрические датчики?
	1. Преобразователи неэлектрических величин в параметр электрической цепи - сопротивление, индуктивность, емкость и т. п.

2. Преобразователи (датчики) каких-либо физических параметров в электрические, например, ток или напряжение.

3. Преобразователи неэлектрических величин непосредственно в электрический сигнал, т. е. генерирующие электрическую энергию.

	2
	Какие из перечисленных измерительных датчиков являются генераторными?
	1. Пьезоэлектрические, индукционные, фотоэлектрические, термоэлектрические.

2. Пьезоэлектрические, индуктивные, потенциометрические, механотронные.

3. Пьезоэлектрические, тензорезисторные, термоэлектрические, трансформаторные.

	3
	Какие из перечисленных измерительных датчиков являются параметрическими?
	1. Электроконтактные, потенциометрические, механотронные, тензорезисторные.

2. Потенциометрические, пьезоэлектрические, фотоэлектрические, тензорезисторные.

3. Емкостные, тензорезисторные, индукционные, индуктивные.

	4
	Что такое передаточная (градуировочная) характеристика датчика?
	1. Зависимость выходной величины - электрического сигнала - от входного (контролируемого) параметра.

2. Зависимость входной величины - контролируемого параметра - от выходной величины (электрического сигнала).

3. Это характеристика термодатчиков - отношение контролируемой температуры (град. С) к выходному электрическому сигналу.

	5
	Что такое "чувствительный элемент" датчика?
	1. Передаточный конструктивный элемент, увеличивающий чувствительность измерительного преобразователя или предотвращающий контакт его с контролируемой средой.

2. Конструктивный элемент, за счет регулировки которого изменяется чувствительность измерительного преобразователя (датчика).

3. Конструктивный элемент датчика, наиболее чувствительный к действию внешних возмущений (вибраций, ударов, температуры и т.п.).


4.2.2. Контрольные задания, задачи, тесты, вопросы для проверки умений обучающегося
Проверка Умения-1
	№
	Вопрос
	Варианты ответа

	1
	Что такое явление "гистерезиса" передаточной характеристики датчика? Чем оно вызвано.
	1. Отличие передаточной характеристики при разном направлении измеряемого параметра. Вызвано влиянием люфтов и зазоров в механических соединениях.

2. Отличие передаточной характеристики при разном направлении измеряемого параметра. Вызвано неодинаковыми свойствами материала датчика при разных видах нагружения (сжатие-растяжение).

3. Неодинаковость характеристики датчика при измерении физических величин в разных направлениеях от нулевого значения.

	2
	Какие дополнительные требования предъявляются к элементам исследовательского комплекса для изучения быстроизменяющихся процессов.
	1. Высокие собственные динамические характеристики, минимальные амплитудные и фазовые погрешности переходных процессов в приборах комплекса.

2. Безынерционность датчика.

3. Высокая линейность передаточной характеристики усилительного тракта исследовательского комплекса.

	3
	Следует ли учитывать влияние "посторонних" вибраций и тряски, извне воздействующих на исследуемый объект? Требования к приборам.
	1. Обязательно учитывать как факторы, вызывающие динамические погрешности эксперимента. Требования к приборам как для исследований быстропротекающих процессов.

2. Необходимо устранить действие этих факторов за счет изменения условий проведения эксперимента. В этом случае дополнительные требования к приборам не предъявляются.

3. Необходима регистрация этих факторов синхронно с исследуемым параметром для "вычитания" их при математической обработке данных. Требуются дополнительные каналы регистрации.

	4
	Принцип действия потенциометрических датчиков.
	1. Контролируемый неэлектрический параметр первоначально преобразуется в линейное или круговое движение движка реостата, что изменяет его выходное электрическое сопротивление.

2. Контролируемый неэлектрический параметр преобразуется в разность потенциалов с эталонным источником напряжения.

3. Контролируемый неэлектрический параметр преобразуется в разность потенциалов с эталонным источником тока.

	5
	В чем преимущества мостовых электрических схем включения параметрических датчиков.
	1. Увеличение чувствительности и устранение начального тока (напряжения) при отсутствии измеряемого сигнала.

2. Возможность работы как с усилителями постоянного, так и переменного тока.

3. Дифференциальное включение датчиков для регистрации сигнала, являющегося производной от исследуемого параметра.


4.2.3. Контрольные задания, задачи, тесты, вопросы для проверки владений обучающегося
Проверка Владения-1
	№
	Вопрос
	Варианты ответа

	1
	Что такое погрешность квантования потенциометрического датчика и чем она обусловлена?
	1. Погрешность квантования имеет место в проволочных реостатных датчиках и обусловлена дискретным изменением выходного сопротивления на сопротивление 1 витка реостата.

2. Погрешность квантования имеет место в датчиках на основе оптического волокна и обусловлена проявлениями квантовой природы оптических излучений.

3. Погрешность квантования имеет место в потенциометрических датчиках и обусловлена неплавностью перемещения движка реостата.

	2
	Какой эффект используется в тензорезисторных датчиках?
	1. Явление тензоэффекта - изменения активного сопротивления проводников при их механической деформации (растягивании или сжатии).

2. Явление тензоэффекта - изменения активного сопротивления проводников при их механической деформации (кручении или изгибе).

3. Явление тензоэффекта - изменения полного (активного и реактивного) сопротивления проводников при их механической деформации (растягивании или сжатии).

	3
	Каким соотношением определяется коэффициент тензочувствительности тензорезистора?
	1. Отношением относительного изменения сопротивления тензорезистора (DR/R) к относительной его деформации (Dl/l).

2. Отношением относительной деформации (Dl/l) к относительному изменению сопротивления тензорезистора (DR/R).

3. Отношением изменения сопротивления тензорезистора (DR) к его деформации (Dl).

	4
	Какие конструктивные типы тензорезисторов используются в датчиках исследовательских комплексах?
	1. Проволочные, фольговые и полупроводниковые.

2. Реостатные, мостовые (дифференциальные) и полумостовые.

3. Однокомпонентные и многокомпонентные.

	5
	В чем преимущества и недостатки полупроводниковых тензорезисторов?
	1. Они имеют сильно развитый тензоэффект, значительно превосходящий проволочные тензодатчики. Но имеют малую механическую прочность и нелинейность характеристики.

2. Они имеют менее выраженный тензоэффект, чем у проволочных, но имеют высокую нелинейность характеристики и помехозащищенность.

3. Полупроводниковые тензодатчики могут использоваться без дополнительных усилительных устройств вследствии высокой чувствительности, но имеют нелинейность характеристики.


5. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений и владений, характеризующих этапы формирования компетенций
Процедуры оценивания в ходе изучения дисциплины (модуля) знаний, умений и владений, характеризующих этапы формирования компетенций, регламентируются стандартом СТТулГУ 8.2.4.-02-2012 Положение о проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по основным образовательным программам высшего профессионального образования.
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