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1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов)

Фонд оценочных средств (оценочные материалы) включает в себя контрольные зада­
ния и (или) вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего 
контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю). Указанные 
контрольные задания и (или) вопросы позволяют оценить достижение обучающимся плани­
руемых результатов обучения по дисциплине (модулю), установленных в соответствующей 
рабочей программе дисциплины (модуля), а также сформированность компетенций, установ­
ленных в соответствующей общей характеристике основной профессиональной образова­
тельной программы.

Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике основной 
профессиональной образовательной программы.

2. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения текущего 
контроля успеваемости обучающихся по дисциплине (модулю)

4 семестр
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком­

петенции ПК-2.1
1. Основные этапы развития МЖГ.
2. Физические свойства жидкостей.
3. Физические свойства газов, отличительные свойства газов.
4. Массовые силы в МЖГ.
5. Поверхностные силы в МЖГ.
6. Истечение газа из сосуда при различных перепадах давления, критическая скорость.
7. Дозвуковое и сверхзвуковое течения. Конус Маха. Число Маха.
8. Относительная скорость.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком­
петенции ПК-2.2

1. Основные гипотезы механики сплошной среды.
2. Представление кинетической энергии хаотического молекулярного движения в механике 

сплошной среды.
3. Линии тока и траектории.
4. Трубка тока и струйка.
5. Газодинамические функции.
6. Дифференциальный оператор градиента, используемый в механике жидкости и газа.
7. Дифференциальный оператор дивергенции, используемый в механике жидкости и газа.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком­
петенции ПК-2.3

1. Какие программные продукты позволяют рассчитывать течения идеального газа?
2. Сформулируйте закон сохранения массы для несжимаемой жидкости.
3. Сформулируйте закон сохранения количества движения для несжимаемой жидкости.
4. Сформулируйте систему уравнений механики несжимаемой жидкости.
5. Сформулируйте краевые условия к системе уравнений механики несжимаемой жидкости.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком­
петенции ПК-9.1

1. Сформулируйте закон сохранения массы для газа.
2. Сформулируйте закон сохранения количества движения для идеального газа.
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3. Сформулируйте закон сохранения энергии для идеального газа.
4. Сформулируйте систему уравнений механики идеального газа.
5. Сформулируйте краевые условия к системе уравнений механики идеального газа в ЛА.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком­
петенции ПК-9.2

1. Какие программные продукты позволяют рассчитывать течения идеального газа?
2. Объясните, какой алгоритмический язык высокого уровня целесообразно использовать 

для написания программных модулей расчета газодинамических процессов.
3. Приближенное решение задачи одномерного течения идеального газа в трубе под дей­

ствием поршня.
4. Краевые условия в системе уравнений механики вязкого газа в ЛА.
5. Сравните точки зрения Эйлера и Лагранжа на способы описания движения жидкости.
6. Типы граничных условий в расчетах задач внешней аэродинамики.
7. Типы граничных условий в расчетах задач газодинамики РДТТ.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком­
петенции ПК-9.3

1. Вывод формулы скорости распространения малых возмущений в идеальном газе.
2. Образование и свойства волн сжатия.
3. Образование и свойства волн разряжения.
4. Параметры течения из сопла Лаваля с недорасширением.
5. Параметры течения из сопла Лаваля с перерасширением.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком­
петенции ПК-10.1

1. Экспериментальные методы измерения параметров газодинамического потока.
2. Понятие давления торможения и способы его измерения.
3. Понятие температуры торможения и способы ее измерения.
4. Изобразите графически распределение температуры продуктов сгорания по длине каме­

ры сгорания и сопла РДТТ.
5. Изобразите графически распределение давления по длине камеры сгорания и сопла 

РДТТ.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком­
петенции ПК-10.2

1. Понятие вычислительного эксперимента.
2. В каком виде современные программные комплексы газодинамических расчетов пред­

ставляют поля давления.
3. В каком виде современные программные комплексы газодинамических расчетов пред­

ставляют поля скорости течения.
4. Сформулируйте последовательность расчета параметров течения продуктов сгорания по 

тракту РДТТ с помощью газодинамических функций.
5. Изменение параметров сверхзвукового потока при прохождении прямого скачка уплот­

нения.
6. Изменение параметров сверхзвукового потока при прохождении косого скачка уплотне­

ния.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком­
петенции ПК-10.3

1. Типы аэродинамических труб.
2. Источники воздушного потока для аэродинамических труб.
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3. Дозвуковые аэродинамические трубы.
4. Сверхзвуковые аэродинамические трубы.
5. Гиперзвуковые аэродинамические трубы.
6. Профилирование дозвуковой части сопла.
7. Профилирование сверхзвуковой части сопла.

3. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежу­
точной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком­
петенции ПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.1)

1. Вывод уравнения сохранения массы для газа.
2. Вывод уравнения сохранения количества движения для идеального газа.
3. Вывод уравнения сохранения энергии для идеального газа.
4. Физическая природа вязкости жидкости и газа.
5. Коэффициенты динамической и кинематической вязкости жидкости.
6. Тензор напряжений в вязкой жидкости.
7. Система уравнений Навье-Стокса.
8. Вывод формулы скорости ударной волны.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком­
петенции ПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.2)

1. Типы граничных условий в расчетах задач внешней аэродинамики.
2. Типы граничных условий в расчетах задач газодинамики РДТТ.
3. Приближенный расчет течения идеального газа по каналу переменного сечения с помо­

щью газодинамических функций.
4. Вывод формулы скорости распространения малых возмущений в идеальном газе.
5. Профиль скорости при течении вязкой жидкости в трубе.
6. Закон сохранения количества движения для вязкого газа.
7. Закон сохранения энергии для вязкого газа.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком­
петенции ПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.3)

1. Расчет угла конуса Маха.
2. Расчет изменения параметров сверхзвукового потока при прохождении прямого скачка 

уплотнения.
3. Расчет изменения параметров сверхзвукового потока при прохождении косого скачка 

уплотнения.
4. Потери тяги РДТТ.
5. Сформулируйте последовательность расчета параметров течения продуктов сгорания по 

тракту РДТТ с помощью газодинамических функций.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком­
петенции ПК-9 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-9.1)

1. Вывод формулы скорости ударной волны.
2. Расчетный и нерасчетный режимы работы сопла.
3. Сформулируйте последовательность расчета параметров течения продуктов сгорания по 

тракту РДТТ с помощью газодинамических функций.
4. Профилирование дозвуковой части сопла.
5. Профилирование сверхзвуковой части сопла.
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6. Вывод формулы скорости ударной волны.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком­
петенции ПК-9 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-9.2)

1. Какие программные продукты предназначены для расчета газодинамических процессов?
2. Понятие препроцессора.
3. Понятие постпроцессора.
4. Раскройте особенности реализации метода крупных частиц на прямоугольных и тре­

угольных сетках.
5. Краевые условия в методе крупных частиц.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком­
петенции ПК-9 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-9.3)

1. Сформулируйте закон сохранения массы для вязкого газа.
2. Сформулируйте закон сохранения количества движения для вязкого газа.
3. Сформулируйте закон сохранения энергии для вязкого газа.
4. Сформулируйте систему уравнений механики вязкого газа.
5. Сформулируйте краевые условия к системе уравнений механики вязкого газа.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком­
петенции ПК-10 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-10.1)

1. Экспериментальные методы измерения параметров газодинамического потока.
2. Понятие давления торможения и способы его измерения.
3. Понятие температуры торможения и способы ее измерения.
4. Понятие вычислительного эксперимента.
5. В каком виде современные программные комплексы газодинамических расчетов пред­

ставляют поля давления.
6. В каком виде современные программные комплексы газодинамических расчетов пред­

ставляют поля скорости течения.
7. Изобразите графически распределение температуры продуктов сгорания по длине каме­

ры сгорания и сопла РДТТ.
8. Изобразите графически распределение давления по длине камеры сгорания и сопла 

РДТТ.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком­
петенции ПК-10 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-10.2)

1. Типы аэродинамических труб.
2. Источники воздушного потока для аэродинамических труб.
3. Дозвуковые аэродинамические трубы.
4. Сверхзвуковые аэродинамические трубы.
5. Гиперзвуковые аэродинамические трубы.
6. Объясните, какие размерности математической модели целесообразно использовать для 

расчета газодинамики РДТТ с зарядами различных типов.
7. В каком виде современные программные комплексы газодинамических расчетов пред­

ставляют поля давления.
8. В каком виде современные программные комплексы газодинамических расчетов пред­

ставляют поля скорости течения.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком­
петенции ПК-10 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-10.3)

1. Напишите возможный сценарий численного решения с помощью компьютерной про­
граммы задачи аэродинамического расчета ЛА.
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2. Определите возможные критерии оценки точности численного расчета аэродинамиче­
ских характеристик объектов ракетной техники.

3. Предложите варианты вывода результатов численного расчета задач аэрогазодинамики в 
объектах ракетной техники.

4. Сформулируйте последовательность численного решения с помощью компьютерной 
программы задачи газодинамического расчета РДТТ в осесимметричной постановке.

5. Блок-схема алгоритма метода крупных частиц для расчета газодинамики РДТТ.

5 семестр
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком­

петенции ПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.1)
1. Понятие вычислительного эксперимента.
2. Основные этапы схемы расщепления метода крупных частиц.
3. Конечно-разностные соотношения Эйлерова этапа метода крупных частиц.
4. Конечно-разностные соотношения Лагранжева этапа метода крупных частиц.
5. Конечно-разностные соотношения заключительного этапа метода крупных частиц.
6. Условие устойчивости метода крупных частиц.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком­
петенции ПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.2)

1. Какие программные продукты предназначены для расчета газодинамических процессов?
2. Понятие препроцессора.
3. Понятие постпроцессора.
4. Раскройте отличительные особенности реализации метода крупных частиц на прямо­

угольных и треугольных сетках.
5. Краевые условия в методе крупных частиц.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком­
петенции ПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.3)

1. Сформулируйте закон сохранения массы для вязкого газа.
2. Сформулируйте закон сохранения количества движения для вязкого газа.
3. Сформулируйте закон сохранения энергии для вязкого газа.
4. Сформулируйте систему уравнений механики вязкого газа.
5. Сформулируйте краевые условия к системе уравнений механики вязкого газа.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком­
петенции ПК-9 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-9.1)

1. Напишите возможный сценарий численного решения с помощью компьютерной про­
граммы задачи аэродинамического расчета ЛА.

2. Определите возможные критерии оценки точности численного расчета аэродинамиче­
ских характеристик объектов ракетной техники.

3. Предложите варианты вывода результатов численного расчета задач аэрогазодинамики в 
объектах ракетной техники.

4. Объясните, какие размерности математической модели целесообразно использовать для 
расчета газодинамики РДТТ с зарядами различных типов.

5. В каком виде современные программные комплексы газодинамических расчетов пред­
ставляют поля давления.

6. В каком виде современные программные комплексы газодинамических расчетов пред­
ставляют поля скорости течения.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком­
петенции ПК-9 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-9.2)
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1. Напишите возможный сценарий численного решения с помощью компьютерной про

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком­
петенции ПК-9 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-9.3)

1. Напишите возможный сценарий численного решения с помощью компьютерной про

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком­
петенции ПК-10 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-10.1)
1. Напишите возможный сценарий численного решения с помощью компьютерной про

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком­
петенции ПК-10 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-10.2)
1. Напишите возможный сценарий численного решения с помощью компьютерной про

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком­
петенции ПК-9 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-9.1)1. Напи­

шите возможный сценарий численного решения с помощью компьютерной про

3. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежу­
точной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком­
петенции ПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.1)

1. Вывод конечно-разностных соотношений Эйлерова этапа метода крупных частиц.
2. Вывод конечно-разностных соотношений Лагранжева этапа метода крупных частиц.
3. Понятие “пограничный слой” и физическая картина его возникновения.
4. Отличие ламинарного и турбулентного режимов течения.
5. Профили скорости при ламинарном и турбулентном течении жидкости в трубе.
6. Профили скорости в пограничном слое при ламинарном и турбулентном течении.
7. Смешение струй. Понятие затопленной и спутной струй.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком­
петенции ПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.2)

1. Вывод конечно-разностных соотношений Эйлерова этапа метода крупных частиц на тре­
угольных сетках.

2. Вывод конечно-разностных соотношений Лагранжева этапа метода крупных частиц на 
треугольных сетках.

3. Типы граничных условий в расчетах задач внешней аэродинамики.
4. Типы граничных условий в расчетах задач газодинамики РДТТ.
5. Составьте блок-схему алгоритма метода крупных частиц для расчета газодинамики 

РДТТ.
6. Приближенный инженерный метод расчета взаимодействия струй.
7. Особенности численного моделирования турбулентных течений.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком­
петенции ПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.3)

1. Переход ламинарного движения в турбулентное.
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2. Критическое число Рейнольдса. Основные закономерности турбулентного движения.
3. Турбулентное течение в трубах.
4. Краткие сведения о полуэмпирических теориях турбулентности.
5. Профили скорости при ламинарном и турбулентном течении жидкости в трубе.
6. Гетерогенные течения в ракетных двигателях.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком­
петенции ПК-9 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-9.1)

1. Профили температуры в пограничном слое при ламинарном и турбулентном течении.
2. Понятие аэродинамического нагрева.
3. Связь скорости полета тела и температуры торможения.
4. Сформулируйте последовательность численного решения с помощью компьютерной 

программы задачи газодинамического расчета РДТТ в осесимметричной постановке.
5. Гетерогенные течения в РДТТ, физическая картина гетерогенных течений.
6. Математическая модель двухфазных потоков.
7. Особенности профилирования тракта двигателя и сопла при использовании смесевых 

топлив.
8. Догорание факела РДТТ в воздухе.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком­
петенции ПК-9 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-9.2)

1. Вывод формулы скорости распространения малых возмущений в идеальном газе.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком­
петенции ПК-9 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-9.3)

1. Вывод формулы скорости распространения малых возмущений в идеальном газе.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком­
петенции ПК-10 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-10.1)

1. Вывод формулы скорости распространения малых возмущений в идеальном газе.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком­
петенции ПК-10 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-10.2)

1. Вывод формулы скорости распространения малых возмущений в идеальном газе.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком­
петенции ПК-10 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-10.3)

1. Вывод формулы скорости распространения малых возмущений в идеальном газе.

4. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежу­
точной аттестации обучающихся (защиты курсовой работы (проекта)) по

дисциплине (модулю)
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком­

петенции ПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.1)
1. Понятие “пограничный слой” и физическая картина его возникновения.
2. Отличие ламинарного и турбулентного режимов течения.
3. Профили скорости при ламинарном и турбулентном течении жидкости в трубе.
4. Профили скорости в пограничном слое при ламинарном и турбулентном течении.
5. Понятие аэродинамического нагрева.



10

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком 
петенции ПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.2)

1. Типы граничных условий в расчетах задач внешней аэродинамики.
2. Типы граничных условий в расчетах задач газодинамики РДТТ.
3. Блок-схема алгоритма метода крупных частиц для расчета газодинамики РДТТ.
4. Особенности численное моделирование турбулентных течений.
5. Математическая модель двухфазных потоков.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком 
петенции ПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.3)

1. Переход ламинарного движения в турбулентное.
2. Критическое число Рейнольдса. Основные закономерности турбулентного движения.
3. Профили скорости при ламинарном и турбулентном течении жидкости в трубе.
4. Профили скорости в пограничном слое при ламинарном и турбулентном течении.
5. Профили температуры в пограничном слое при ламинарном и турбулентном течении.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком 
петенции ПК-9 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-9.1)

1. Связь скорости полета тела и температуры торможения.
2. Сформулируйте последовательность численного решения с помощью компьютерной 

программы задачи газодинамического расчета РДТТ в осесимметричной постановке.
3. Гетерогенные течения в РДТТ, физическая картина гетерогенных течений.
4. Особенности профилирования тракта двигателя и сопла при использовании смесевых 

топлив.
5. Краткие сведения о полуэмпирических теориях турбулентности.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком 
петенции ПК-9 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-9.2)

1. Вывод формулы скорости распространения малых возмущений в идеальном газе.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком 
петенции ПК-9 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-9.3)

1. Вывод формулы скорости распространения малых возмущений в идеальном газе.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком 
петенции ПК-10 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-10.1)

1. Вывод формулы скорости распространения малых возмущений в идеальном газе.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком 
петенции ПК-10 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-10.2)

1. Вывод формулы скорости распространения малых возмущений в идеальном газе.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком 
петенции ПК-10 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-10.3)

1. Вывод формулы скорости распространения малых возмущений в идеальном газе.


