
МИНОБРНАУКИ РОССИИ 

 

Федеральное государственное бюджетное 

образовательное учреждение высшего образования 

«Тульский государственный университет» 

 

Институт высокоточных систем им. В.П. Грязева 

 

Кафедра «Ракетное вооружение» 

 

 

Утверждено на заседании кафедры 

«Ракетное вооружение» 

«_13_» ___01___2021 г., протокол №_5 

 

 И.о. зав. кафедрой 

_________________________А.В. Смирнов 

 

 

 

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ  

по выполнению курсового проекта 

по дисциплине (модулю) 

 «Компьютерные технологии в баллистике» 

 

основной профессиональной образовательной программы  

высшего образования – программы бакалавриата  

 

по направлению подготовки  

24.03.03 Баллистика и гидроаэродинамика 

 

с направленностью (профилем)  

Баллистика ракет и снарядов 

 

 

Форма обучения: очная 

 

 

Идентификационный номер образовательной программы: 240303-01-21 

 

Тула 2021 год 



 2 

Разработчик методических указаний 

 

Дунаева И.В., доц., к.т.н., доц.         

(ФИО, должность, ученая степень, ученое звание)    (подпись) 
 



 3 

СОДЕРЖАНИЕ 

ВВЕДЕНИЕ .............................................................................................................. 4 
1. ЦЕЛЬ КУРСОВОЙ ПРОЕКТА ......................................................................... 4 
2. ЗАДАНИЕ НА КУРСОВОЙ ПРОЕКТ ............................................................ 4 
3. СОДЕРЖАНИЕ ПОЯСНИТЕЛЬНОЙ ЗАПИСКИ ......................................... 5 
4. ОФОРМЛЕНИЕ ПОЯСНИТЕЛЬНОЙ ЗАПИСКИ......................................... 6 
5. ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ КУРСОВОГО ПРОЕКТА ................................ 6 
6. ПРЕДСТАВЛЕНИЕ ПРОЕКТА  К ЗАЩИТЕ ................................................. 7 
БИБЛИОГРАФИЧЕСКИЙ СПИСОК ................................................................... 7 

Основная литература ............................... Ошибка! Закладка не определена. 
Дополнительная литература .................... Ошибка! Закладка не определена. 
Периодические издания ........................... Ошибка! Закладка не определена. 
Интернет-ресурсы .................................... Ошибка! Закладка не определена. 

 



 4 

 

ВВЕДЕНИЕ 

Важнейшей особенностью  современного  этапа  научно  технического  

прогресса  является  стремительно  возрастающая  роль  ЭВМ  во  всех  обла-

стях  инженерной  деятельности  -  от  систем  автоматизированного  проек-

тирования  и  управления до  контроля  технологическими  процессами. В 

настоящее время  ЭВМ  стали  необходимым  оборудованием  НИИ,  кон-

структорских   бюро,  заводов.  Это позволило  от  простейших  расчетов  и  

оценок  различных  конструкций  или  процессов  перейти  к  новому  уров-

ню  инженерной  деятельности  -  детальному  математическому  моделиро-

ванию  (вычислительному  эксперименту),  которое  существенно  сокращает  

потребность  в  натурных  экспериментах,  а  в  ряде  случаев  может их  за-

менить.  В связи  с  этим  современный  специалист  с  высшим  образовани-

ем  должен  обладать  не  только  высоким  уровнем  подготовки  по  профи-

лю  своей  специальности,  но  и  хорошо  знать  математические  методы  

решения  инженерных  задач,  ориентироваться  на  использование вычисли-

тельной  техники,  практически  освоить  принципы  работы  на  ЭВМ. 

1.ЦЕЛЬ КУРСОВОГО ПРОЕКТА 

Целью данного курсового проекта является выработка у студентов 

навыки активного применения ЭВМ в современных информационных про-

цессах, изучения технических и программных средств реализации компью-

терных технологий, при проектировании и исследовании современных изде-

лий, овладения основными методами постановки задач проектирования ЛА с 

помощью ЭВМ, проведение вычислительных экспериментов, принятие ре-

шений и отображения результатов, усвоение основных принципов и методик 

использования и создания современных вычислительных комплексов. повы-

шение уровня фундаментальной подготовки в области вычислительных ме-

тодов и программирования, развития у студентов логического и алгоритми-

ческого мышления.  

У студента вырабатывается ориентация на решение проблем проектиро-

вания ЛА с помощью ЭВМ, навыки использования ЭВМ при решении при-

кладных задач.  

2.ЗАДАНИЕ НА КУРСОВОЙ ПРОЕКТ 

Студенту, выполняющему курсовой проект, формулируется задание 

следующего вида: 

- численное исследование нестационарного температурного поля осе-

симметричного соплового блока РДТТ; 

- численное исследование нестационарного температурного поля не 

осесимметричного соплового блока РДТТ в трехмерной постановке; 
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- численное исследование теплового режима заряда ТТ сложной фор-

мы в трехмерной постановке; 

- численное исследование нестационарного температурного поля но-

сового отсека реактивного снаряда; 

- исследование термонапряженного состояния соплового блока осе-

симметричной конструкции с графитовым вкладышем; 

- исследование динамики деформирования камеры ДТТ из компози-

ционных материалов. 

 

В задании на курсовой проект  указывается ее тема и сроки выполнения. 

3. СОДЕРЖАНИЕ ПОЯСНИТЕЛЬНОЙ ЗАПИСКИ 

Пояснительная записка состоит из следующих разделов. 

 Аннотация 

В аннотации даются краткая характеристика работы, оценка используе-

мых методов и получаемых результатов. Аннотация содержит также сведе-

ния об объеме работы, количестве иллюстраций, таблиц, количестве исполь-

зуемых источников. 

 

 Введение 

Во введении должна быть изложена цель работы, обоснована научно-

техническая целесообразность проводимого исследования. В этом разделе 

должны быть отражены основные научно-технические идеи, положенные в 

основу данной работы. Введение завершается перечислением разделов рабо-

ты с краткой характеристикой содержания каждого из них. 

 

 Постановка задачи 

В данном разделе приводится краткая характеристика общей проблема-

тики, к которой относится данная работа. Дается полное и детальное описа-

ние конкретной задачи с использованием терминологии, принятой в данной 

области техники. Приводится обоснование целесообразности выбранных ме-

тодов решения поставленной задачи. 

 

 Математическая постановка задачи 

В данном разделе представляется математическая модель исходной за-

дачи, в терминах которой задача формулируется как чисто математическая. 

Приводится подробный анализ источников неустранимых погрешностей: 

-  анализ деталей исходной задачи, не учтенных математической моде-

лью; 

-  анализ ошибок, связанных с неточным заданием исходных данных. 

 

 Метод решения задачи 
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В этом разделе подробно излагается выбранный метод решения задачи, 

анализируются источники погрешности метода, пути их уменьшения и воз-

никающие при этом трудности. 

4. ОФОРМЛЕНИЕ ПОЯСНИТЕЛЬНОЙ ЗАПИСКИ 

Пояснительная записка к курсовому проекту имеет следующую струк-

туру: 

-  титульный лист; 

-  задание на курсовой проект; 

-  аннотацию; 

- содержание  (с указанием названий разделов и соответствующих номе-

ров страниц); 

-  разделы пояснительной записки (в соответствии с пунктом 3.3); 

-  список использованной литературы. 

Пояснительная записка должна быть написана аккуратным разборчивым 

почерком на двух сторонах листов белой писчей бумаги формата А4 

(210 х 297 мм). Записка должна быть оформлена в соответствии со стандар-

том и подписана студентом на последней странице. 

С левой стороны листа необходимо оставить поле, шириной 25 мм, слу-

жащее для сшивки листов, а с правой  –  шириной 10-15 мм. Все страницы 

текста должны быть пронумерованы. Каждый рисунок, таблица должны 

иметь порядковый номер и название. 

Рисунок (таблица) помещается в записке на листе, имеющем номер. 

причем не ранее той страницы, на которой на него сделана ссылка в тексте. 

В записке не должно быть рисунков и таблиц, на которые нет ссылок. Каж-

дый рисунок и таблица должны иметь название. 

Формулы, уравнения и другие математические выражения могут по-

явиться в тексте только после соответствующего пояснения. 

Записка в целом должна представлять собой связный текст, доступный 

для понимания без дополнительных устных пояснений. 

При использовании литературных источников обязательно делается 

ссылка на источник. При этом в квадратных скобках указывается его поряд-

ковый номер в списке использованной литературы и номер страницы или 

рисунка, например [7, с.15], [10, с.203, рис.2.15]. 

Заголовки разделов пишутся крупными буквами или выделяются под-

черкиванием. 

5. ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ КУРСОВОГО ПРОЕКТА 

На выполнение и защиту курсового проекта отводится десять недель.  

Выполнение начинается с анализа задания и обзора литературы. 

В процессе работы студент может пользоваться консультациями. Курсо-

вой проект выполняется по графику, который доводится до сведения студен-

тов одновременно с выдачей задания. 
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В середине семестра кафедра проводит смотр готовности курсовых про-

ектов, составляет и доводит до сведения студентов график защиты ими работ 

перед комиссией. 

6. ПРЕДСТАВЛЕНИЕ ПРОЕКТА К ЗАЩИТЕ 

Перед защитой к указанному сроку студент представляет выполненный 

курсовой проект на заключение руководителю. Руководитель отмечает от-

ступления от задания и требований к оформлению проекта. За два дня до 

срока защиты руководитель обязан возвратить пояснительную записку сту-

денту для анализа замечаний и подготовки к защите. 

В случае, если руководитель сделает вывод о невозможности допуска 

студента к защите курсовой работы, последний обязан переработать матери-

ал в соответствии с замечаниями и вновь представить его на заключение. 

Для защиты работы студент составляет доклад, рассчитанный на  

5…10 мин. В докладе должны быть изложены основные вопросы выполнен-

ной работы. 

Защита работы проводится перед комиссией, состав которой назначает-

ся кафедрой. После доклада студент отвечает на вопросы членов комиссии 

по содержанию работы и общетеоретическому материалу. 

Студент, не сумевший защитить свою работу перед комиссией, получает 

неудовлетворительную оценку. При этом комиссия излагает мотивы своего 

решения и предложения, касающиеся доработки выполненного объема или 

выдачи нового задания. К повторной защите студент допускается лишь после 

доработки курсового проекта (выполнения нового курсового проекта), ново-

го заключения руководителя и при наличии направления деканата. 
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