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Подключение компьютера к локальной вычислительной сети

Ethernet в ОС Windows

Цель работы

Изучить вопросы, которые связаны с сетевыми подключениями с использо- ванием технологии Ethernet в ОС Windows.

Основы теории

Любая проводная сеть начинается с кабелей и сети Ethernet не исключение. В качестве кабеля в сетях Ethernet изначально использовался коаксиальный ка- бель в двух вариациях: "тонкий" и "толстый". По своему строению чем-то напоми - нает кабель от телевизионной антенны. Максимальное расстояние составляло

185 М (для "тонкого") и 500 М (для "толстого"). Максимальная скорость - 10 МБит/сек в полудуплексном режиме. Сейчас на смену коаксиальному кабелю при- шла витая пара. Она обеспечивает скорости от 10 Мбит/сек до 1000 Мбит/сек. Важным преимуществом считается поддержка полнодуплексного режима, когда данные могут передаваться в две стороны одновременно. В этом случае отпадает проблема коллизий.

Витая пара состоит из оболочки и четырех пар проводов, которые опреде- ленным образом скручены. Шаг скрутки для каждой пары свой. Это сделано для того, чтобы минимизировать затухание сигнала в кабеле. Максимальное расстоя- ние - 100 М. Существует несколько категорий таких кабелей. Отличия сводятся в основном к максимальной полосе пропускания. Наиболее распространенными и дешевыми являются кабели категории CAT-5E (поддерживают скорости до 1000 Mбит/сек) (рис.1).
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Рис. 1

Существует 3 типа кабелей:

· STP - экранированный кабель, каждая из 4 пар имеет собственный экран из фольги и все 4 пары также замотаны в фольгу.

· FTP - экранированный кабель, все 4 пары замотаны в фольгу (рис. 2а).

· UTP - неэкранированный (рис. 2б).

Использование экранированных кабелей уместно лишь в условиях, когда экран кабеля будет заземлен. Если его не заземлить, то эффект от экрана стре- мится к нулю.

[image: image2.jpg]



Рис. 2

Технология Ethernet предусматривает два основных типа кабелей:

· прямой (служит для подключения ноутбука/ПК к коммутаторам (свичам), концентраторам (хабам), роутеров к коммутаторам и концентраторам)

· кроссовер (служит для подключения ноутбука/ПК к ноутбуку/ПК, ноутбука/ПК к роутеру, роутера к роутерам, коммутаторов к коммутаторам или концентраторам).

Различаются эти кабели по способу подключения к разъему. Рассмотрим этот вопрос более подробно.
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Есть две основных схемы расположения проводников в разъеме: TIA/EIA 568A и 568B. В кабеле 4 пары имеют разные цвета: оранжевый, зеленый, синий и коричневый. Схема расположения проводников в разъеме для стандарта 568A представлена на рис. 3а, 568B — рис. 3б.

Рис. 3

Кабель с разъемами представлен на рис.4 (слева 568A, справа 568B).
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Рис. 4

Если на одном конце кабеля проводники расположены по одной схеме, а на другом конце - по другой, то это будет кабель типа кроссовер, который используется в основном для подключения ноутбука/ПК к ноутбуку или ПК. Другими словами, если на одном конце кабеля проводники расположены по стандарту 568A, а на другом - по стандарту 568В, то это будет кроссовер.

Если же на обоих концах проводники будут размещены одинаково - или по схеме 568А, или по схеме 568В, то это будет прямой кабель, который используется в основном для подключения ноутбука/ПК к коммутаторам (свичам).

Обжимка кабеля.

«Обжимкой кабеля» называется процесс, когда на концы кабеля закрепляются разъемы для подключения к сетевой плате.

Для обжимки кабеля нам понадобится:

· сам кабель (берем с запасом);
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разъемы RJ-45 (рис. 5 а) (берем с запасом);

Рис. 5

· колпачки (если нужно) (рис. 5 б);

· обжимные клещи (рис. 6).
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Рис. 6

Когда все что нужно у нас есть - можно начинать. Первым делом снимаем часть внешней изоляции. Нужно отрезать примерно 12 мм. Некоторые клещи имеют для этого специальный нож. Кабель зажимается и прокручивается (рис. 7)
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Рис. 7
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После окончания процедуры, получаем примерно такой результат (рис. 8).

Рис. 8

Теперь перед нами стоит самая "важная" часть - расположить проводники в правильном порядке согласно схемам 568А или 568B. Сильно разматывать про- водники не рекомендуется. Это может привести к увеличению потерь в кабеле (на небольших расстояниях это можно не учитывать). Чтобы проще было разместить проводники, можно воспользоваться самим разъемом. Там есть канавки, которые помогают выпрямить и расположить провода.
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Когда проводники будут расположены как надо - их края подрезаем, чтобы они были примерно одинаковой длинны (схема размещения 568В представлена на рис. 9).

Рис. 9
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Когда проводники расположили и подрезали, можно надевать сам разъем. Стоит следить, чтобы все проводники попали в "свои" канавки и чтобы были до конца засунуты (рис. 10).

Рис. 10
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Когда кабель засунут в разъем, можно обжимать. Для этого будем использовать специальные клещи (рис. 11).

Рис. 11
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Вот и все. Теперь можно подключать кабель. Если все сделано правильно, кабель нигде не перебит, разъемы правильно закреплены и сетевые карточки работают, то должна загореться лампочка на сетевой карточке (рис. 12).

Рис. 12

Когда с подключением разобрались, можно переходить к настройкам интерфейса.

Настройка подключения в Windows XP

Заходим на страничку Сетевые подключения, щелкаем правой кнопкой мышки на Подключение к локальной сети (название может быть самое разное, важно, чтобы то подключение использовало нашу Ethernet-карточку) и щелкаем на Свойства (рис. 13).
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Рис. 13
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В свойствах подключения выбираем Протокол Интернета (TCP/IP) и нажимаем на Свойства (рис. 14).

Рис. 15

На этой страничке указываем IP-адрес, маску подсети, адреса DNS-сервера и шлюза. Если ПК или ноутбук планируется использовать как шлюз, который подключен к Интернету и через него должны другие ПК/ноутбуки в сети выходить в другую сеть (например, Интернет) - указываем IP-адрес 192.168.0.1 (рис. 16).
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Рис. 16
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Чтобы другие компьютеры или ноутбуки имели доступ к Интернету, используя одно подключение, нужно на компьютере, через который необходимо организовать доступ, зайти в свойства этого подключения (рис. 17).

Рис. 17

Затем переходим на вкладку Дополнительно и ставим галочку возле Раз- решить другим пользователям сети... (рис. 18).
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Рис. 18

Теперь пользователи локальной сети, к которой подключен этот компьютер, смогут пользоваться Интернетом. Для этого в их настройках подключения нужно прописать в полях Шлюз и DNS-сервер адрес 192.168.0.1. IP-адреса могут быть любыми с диапазона 192.168.0.2 ... 192.168.0.254.

Настройка подключения в Windows Vista
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Сначала запускаем Центр управления сетями и общим доступом. Щел- каем слева на Управление сетевыми подключениями (рис. 19).

Рис. 19
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Заходим на страничку Сетевые подключения, щелкаем правой кнопкой мышки на Подключении к локальной сети (название может быть другим, нужно чтобы то подключение использовало нашу Ethernet-карточку) и щелкаем на Свойства (рис. 20).

Рис. 20

В свойствах подключения выбираем в списке Протокол Интернета (TCP/IP)
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и нажимаем на Свойства (рис. 21).

Рис. 21

На этой страничке указываем IP-адрес, маску подсети, адреса DNS-сервера и шлюза. Если ПК или ноутбук планируется использовать как шлюз, который подключен к Интернету и через него должны другие ПК/ноутбуки в сети выходить в Интернет - указываем IP-адрес 192.168.0.1, если нужно просто объединить в сеть

[image: image24.jpg]TMapaMeTpsI CeT YCnetwHo HacTpoeHs!

Visa cene
nrv—

370 nossonuT saw swaes Apyrie
TSI ———
CAERaE OCHaPYANESEMSIN TOT KOKINIOTER.




- можно указывать и другой IP (рис. 22).

Рис. 22
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Щелкаем ОК. Если все указано верно, то Windows Vista предложит выбрать сетевое расположение. Согласно ему будут применяться различные политики безопасности. Для домашней сети - выбираем соответствующий пункт (рис. 23).

Рис. 23

Нажав Закрыть (рис. 24)
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Рис. 24

Получаем следующий результат (рис. 25):
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Рис. 25

Когда шлюз (компьютер, через который происходит выход в Сеть, согласно настройкам у него IP 192.168.0.1) будет включен - тогда доступ в Интернет появится и для данного ноутбука или ПК.

Чтобы другие компьютеры или ноутбуки в нашей сети имели доступ к Интернету, используя одно подключение, нужно на компьютере, через который необходимо организовать доступ, зайти в свойства подключения к Интернету (рис. 26).
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Рис. 26
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На вкладке Доступ ставим галочку возле Разрешить другим пользователям.. (рис. 27).

Рис. 27

Осталось только настроить другие компьютеры в сети для работы через это соединение. Для этого нужно в их настройках подключений указать IP-адрес этого компьютера в поле Шлюз и DNS-сервер. Все компьютеры, естественно, должны быть в одной сети.

Объекты и средства исследования

Оборудование, инструменты и программы, позволяющие осуществить под- ключение компьютера к сети Ethernet

Подготовка к работе

1.Изучить теоретическую часть

2. Получить задание у преподавателя.

Контрольные вопросы

1. Что представляет собой витая пара?

2. Расскажите основные этапы заделки кабеля?

3. Что такое кроссовер кабель?

4. Чем отличается схема 568А от 568B? Какую и когда лучше использовать?

5. Расскажите основные этапы настройки подключения в Windows XP?

6. Расскажите основные этапы настройки подключения в Windows Vista?

7. Как организовать доступ всех компьютеров локальной сети в сеть Internet, используя одно подключение?

