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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины является общетеоретическая и практическая подготовка квалифицированных специалистов в области электрооборудования и электрохозяйства предприятий, организаций и учреждений.

Задачами освоения дисциплины являются:
- изучение теоретических основ проектирования объектов профессиональной деятельности; 
- приобретение навыков в сборе и анализе данных для проектирования объектов профессиональной деятельности;
- составление конкурентно-способных вариантов технических решений.


[bookmark: _Toc95393621]2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.
Дисциплина изучается в 7, 8 семестрах. 


[bookmark: _Toc95393622]3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.
В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 
1)  правила выполнения графических и текстовых разделов проекта систем электроснабжения и электропривода объектов профессиональной деятельности (код компетенции –ПК-3, код индикатора – ПК-3.1) 
2) порядок и правила предпроектного обследования оборудования для которого разрабатываются проекты систем электроснабжения и электропривода объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-4, код индикатора – ПК-4.1) 
Уметь: 
1) применять методики и процедуры системы менеджмента качества, стандартов, требования нормативной документации, технического задания в оформлении проекта систем электроснабжения и электропривода объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-3, код индикатора – ПК-3.2);
2) применять методики и процедуры системы менеджмента качества, стандартов, требования нормативно-технической документации, технического задания для разработки отдельных разделов проекта систем электроснабжения и электропривода объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-4, код индикатора – ПК-4.2);
Владеть: 
1) навыками оформления технического задания, комплекта конструкторской документации, эскизного, технического и рабочего проектов систем электроснабжения и электропривода объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-3, код индикатора – ПК-3.3);
2) навыками предпроектного обследования оборудования и конструкции, разработки отдельных разделов, узлов и блоков систем электроснабжения и электропривода на различных стадиях проектирования объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-4, код индикатора – ПК-4.3);

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения  представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
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[bookmark: _Toc95393624]4.1 Объём дисциплины (модуля), объём контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объём контактной работы
в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения* (121221)

	7
	Э
	4
	144
	28
	14
	28
	–
	2
	0,25
	71,75

	8
	ДЗ, КП
	3
	108
	12
	24
	–
	–
	2,5
	0,5
	69

	Итого
	–
	7
	252
	40
	38
	28
	
	
	
	140,75

	Заочная форма обучения* (Б161221, Б161222)

	7
	Э, 
	4
	144
	2
	6
	4
	
	2
	0,25
	129,5

	8
	ДЗ, КП
	3
	108
	2
	6
	2
	
	2,5
	0,5
	95

	Итого
	–
	7
	252
	4
	12
	6
	
	
	
	224,5

	Заочная форма обучения* (Б161222т)

	5
	Э, 
	4
	144
	2
	6
	4
	
	2
	0,25
	129,5

	6
	ДЗ, КП
	3
	108
	2
	6
	2
	
	2,5
	0,5
	95

	Итого
	–
	7
	252
	4
	12
	6
	
	
	
	224,5


* Если предусмотрено основной профессиональной образовательной программой
[bookmark: _Toc506287680][bookmark: _Toc506808516][bookmark: _Toc506809238][bookmark: _Toc506880729][bookmark: _Toc506885517][bookmark: _Toc509404383][bookmark: _Toc347846881][bookmark: _Toc347848399][bookmark: _Toc317175190][bookmark: _Toc347846882][bookmark: _Toc347848400]Условные сокращения: Э – экзамен, ДЗ – дифференцированный зачёт (зачёт с оценкой), КП – защита курсового проекта.

[bookmark: _Toc95393625]4.2 Содержание лекционных занятий
[bookmark: _Hlk5744387]
Очная форма обучения*
	[bookmark: _Hlk5483336]№
п/п
	Темы и учебные вопросы лекционных занятий

	7 семестр 

	1
	Электрическое хозяйство промышленных предприятий

	2
	Определение  электрических  нагрузок  промышленных предприятий

	3
	Определение  электрических  нагрузок  промышленных предприятий 

	4
	Проектирование  системы  внешнего электроснабжения промышленного предприятия

	5
	Проектирование  системы внутреннего  электроснабжения  предприятия 

	6
	Проектирование цехового электроснабжения.  Специфика  построения  систем  электроснабжения  для  напряжения до 1 кВ 

	7
	Расчёт токов короткого замыкания

	8
	Выбор аппаратов и токоведущих устройств

	8 семестр 

	9
	Компенсация реактивной мощности и энергии

	10
	Качество электрической энергии и его показатели

	11
	Пуск и самозапуск электрических двигателей


* Если предусмотрено основной профессиональной образовательной программой
[bookmark: _Toc374000550][bookmark: _Toc374538173][bookmark: _Toc374622537][bookmark: _Toc387823597][bookmark: _Toc392589243][bookmark: _Toc392589272][bookmark: _Toc392596267]
Заочная форма обучения*
	№
п/п
	Темы лекционных занятий

	7 семестр (Б161221), 5 семестр (Б161222т)

	1
	Электрическое хозяйство промышленный предприятий (2ч)

	8 семестр (Б161221), 6 семестр (Б161222т)

	1
	Компенсация реактивной мощности и энергии (2ч)


[bookmark: _Hlk5529639]* Если предусмотрено основной профессиональной образовательной программой

[bookmark: _Toc95393626]4.3 Содержание практических (семинарских) занятий
[bookmark: _Hlk5744646]
Очная форма обучения*
	№
п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	7 семестр

	1
(2ч)
	Предпроектное обследование электрооборудования при разработке системы электроснабжения цехов (предприятий, организаций и учреждений).

	2
(2ч)
	Предпроектное обследование конструкции зданий и технологического процесса при разработке системы электроснабжения цехов (предприятий, учреждений)

	3
(2ч)
	Оформление технического задания и подготовка формализованных документов для представления основных расчётов рабочего проекта системы электроснабжения цеха (предприятия, организации и учреждения)

	4
(2ч)
	Расчёт электрических нагрузок потребителей электрической энергии цеха (предприятия, организации, учреждения)

	5
(2ч)
	Расчёт центра электрических нагрузок потребителей электрической энергии цеха и эскизное оформление полученных результатов

	6
(2ч)
	Выбор числа и мощности питающих трансформаторов цеховой подстанции

	7
(2ч)
	Расчёт потерь мощности трансформаторов цеховой подстанции

	8 семестр

	1
	Расчёт и выбор компенсирующего устройства.

	2
	Определение рационального местоположения цеховой трансформаторной подстанции, распределительных устройств и шинопроводов

	3
	Выбор схемных решений системы электроснабжения цеха

	4
	Выбор схемных решения системы электроосвещения цеха

	5
	Расчёт и выбор светильников и ламп системы электроосвещения цеха

	6
	Эскизное оформление системы электроснабжения цеха 

	7
	Оформление принципиальной (однолинейной) схемы системы электроснабжения 
цеха.

	8
	Расчёт и выбор питающих линий (сечений проводов и кабелей) системы внутреннего электроснабжения цеха

	9
	Расчёт и выбор питающих кабелей системы внешнего электроснабжения цеха

	10
	Расчёт и выбор аппаратов защиты линий электроснабжения

	11
	Расчёт заземляющего устройства электроустановок и электрооборудования

	12
	Расчёт молниезащитного устройства здания цеха


* Если предусмотрено основной профессиональной образовательной программой

Заочная форма обучения*
	№
п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	7 семестр (Б161221, Б161222), 5 семестр (Б161222т)

	1
(2ч)
	Предпроектное обследование электрооборудования при разработке системы электроснабжения цехов (предприятий, организаций и учреждений).

	2
(2ч)
	Расчёт электрических нагрузок потребителей электрической энергии цеха (предприятия, организации, учреждения)

	3
(2ч)
	Выбор числа и мощности питающих трансформаторов цеховой подстанции

	8 семестр (Б161221, Б161222), 6 семестр (Б161222т)

	1
	Выбор схемных решений системы электроснабжения цеха

	2
	Эскизное оформление системы электроснабжения цеха 

	3
	Расчёт заземляющего устройства электроустановок и электрооборудования


*Если предусмотрено основной профессиональной образовательной программой

[bookmark: _Toc95393627]4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения*
	№
п/п
	Наименования лабораторных работ

	7 семестр

	1
	Исследование режимов холостого хода и нагрузки трёхфазного асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором

	2
	Исследование влияния отклонений напряжения на энергетические показатели асинхронного двигателя

	3
	Определение графиков нагрузок электрооборудования и исследование их показателей

	4
	Определение расчётных нагрузок группы электрооборудования

	5
	Исследование и определение расхода электроэнергии лабораторным оборудованием

	6
	Определение разброса нагрузок электрооборудования. Построение картограммы нагрузок.

	7
	Исследование центра электрических нагрузок группы электрооборудования и построение зоны его рассеяния


* Если предусмотрено основной профессиональной образовательной программой


Заочная форма обучения*
	№ п/п
	Наименования лабораторных работ

	7 семестр (Б161221, Б161222), 5 семестр (Б161222т)

	1
(2ч)
	Исследование режимов холостого хода и нагрузки трёхфазного асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором

	2
(2ч)
	Исследование влияния отклонений напряжения на энергетические показатели асинхронного двигателя

	8 семестр (Б161221, Б161222), 6 семестр (Б161222т)

	3
(2ч)
	Определение графиков нагрузок электрооборудования и исследование их показателей


* Если предусмотрено основной профессиональной образовательной программой

[bookmark: _Toc95393628]4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного вида не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой

[bookmark: _Toc95393629]4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения*
	№ п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	7 семестр

	1
	Самостоятельное изучение разделов, тем, учебных вопросов

	2
	Подготовка к практическим занятиям

	3
	Подготовка к выполнению лабораторных работ, работа с электронной версией лабораторного практикума в ЭЧЗ ТулГУ

	4
	Оформление отчётов лабораторных работ и подготовка к защите

	5
	Подготовка к экзамену

	8 семестр

	1
	Самостоятельное изучение разделов, тем, учебных вопросов дисциплины

	2
	Подготовка к практическим и лабораторным занятиям

	3
	Подготовка к диф.зачёту

	4
	Выполнение КП


* Если предусмотрено основной профессиональной образовательной программой

Заочная форма обучения*
	№ п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	7 семестр (Б161221, Б161222), 5 семестр (Б161222т)

	1
	Самостоятельное изучение разделов, тем, учебных вопросов

	2
	Подготовка к практическим занятиям

	3
	Подготовка к выполнению лабораторных работ, работа с электронной версией лабораторного практикума в ЭЧЗ ТулГУ

	4
	Оформление отчётов лабораторных работ и подготовка к защите

	5
	Выполнение КРЗ

	6
	Подготовка к экзамену

	8 семестр (Б161221, Б161222), 6 семестр (Б161222т)

	1
	Изучение разделов, тем, учебных вопросов дисциплины

	2
	Подготовка к практическим и лабораторным занятиям

	3
	Подготовка к диф.зачёту

	4
	Выполнение КП


* Если предусмотрено основной профессиональной образовательной программой


[bookmark: _Toc413763576][bookmark: _Toc425253211][bookmark: _Toc95393630]5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося
[bookmark: _Hlk5461615]Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	7 семестр 

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Первый 
рубежный
контроль

	Оцениваемая учебная деятельность обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	7

	
	
	Работа на практических занятиях
	11

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 1
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 2
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 3
	4

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	7

	
	
	Работа на практических занятиях
	7

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 4
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 5
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 6
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 7
	4

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен 
	40 (100*)

	
	
	

	8 семестр 

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Первый 
рубежный
контроль

	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	3

	
	
	Работа на практических занятиях
	12

	
	
	Тестирование 1
	15

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	3

	
	
	Работа на практических занятиях
	12

	
	
	Тестирование 2
	15

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	дифференцированный зачёт
	40 (100*)

	
	Защита курсового проекта
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Заочная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное 
количество баллов 

	7 семестр 

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Оцениваемая учебная деятельность обучающегося:

	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	Работа на практических занятиях
	25

	
	Выполнение лабораторной работы № 1
	15

	
	Выполнение лабораторной работы № 2
	15

	
	
	

	
	Итого
	60

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	
	
	

	8 семестр 

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Оцениваемая учебная деятельность обучающегося:

	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	Работа на практических занятиях
	40

	
	Выполнение лабораторной работы № 3
	10

	
	Итого
	60

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачёт
	40 (100*)

	
	Защита курсового проекта
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания 
результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 
защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 
(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено



[bookmark: _Toc95393631]5.1 Критерии выставления оценок текущей и промежуточной аттестации 
обучающегося
Текущий контроль успеваемости осуществляется в течение периода теоретического обучения семестра по всем видам аудиторных занятий и самостоятельной работы обучающегося очной формы обучения. Формами текущего контроля являются: 
- приём отчётов по практическим занятиям и лабораторным работам; 
- контрольные мероприятия (коллоквиумы и летучки).
Текущий контроль успеваемости проводится во время всех форм занятий, предусмотренных учебным планом.
Баллы за лабораторные работы начисляются, если работа обучающемся выполнена на занятии, установленном семестровым расписанием, и оформленный отчёт сдан в течение последующего месяца. При этом оценка за лабораторную работу начисляется следующим образом: 
- 1 балл, если лабораторная работа выполнена на занятии и оформленный отчёт сдан в установленный срок без защиты результатов.
- 2 балла, если в ходе защиты результатов работы студент правильно ответил на 1 из 3-х заданных вопросов;
- 3 балла, если в ходе защиты результатов работы студент правильно ответил на 2 из 3-х заданных вопросов;
- 4 балла, если в ходе защиты результатов работы студент правильно ответил на 3 из 3-х заданных вопроса.
Если отчёт по выполненной лабораторной работе сдан после установленного срока, баллы не начисляются.
Итоги текущего контроля успеваемости подводятся дважды: первый рубежный контроль (РК) – по состоянию на 31 марта в весеннем и 31 октября в осеннем семестрах. Результаты рубежного контроля вносятся в соответствующую ведомость. Количество баллов, набранных обучающимся по итогам текущего контроля успеваемости, доводится до сведения обучающегося и входит в оценку промежуточной аттестации (экзамен, зачёт).
Отставание обучающегося от графика выполнения и сдачи лабораторных работ приводит к текущей задолженности. Обучающийся имеет возможность ликвидировать текущие задолженности по невыполненным лабораторным работам в течение семестра на занятиях согласно расписанию занятий или факультативно по согласованию с преподавателем, до начала экзаменационной сессии. При ликвидации текущей задолженности баллы не начисляются.
Промежуточная аттестация проводится в сроки, установленные графиком учебного процесса.
Контрольные задания, выносимые на испытания промежуточной аттестации, критерии выставления оценок разрабатываются лектором, утверждаются на заседании кафедры, доводятся в обязательном порядке до сведения обучающихся до начала испытаний и не могут быть изменены преподавателем в ходе испытания промежуточной аттестации. 
Основными формами испытания промежуточной аттестации по дисциплине являются: 
- экзамен (письменный);
- зачёт дифференцированный (письменный);
- защита курсового проекта.
Письменная форма ответа не исключает возможность последующего собеседования.
На испытании промежуточной аттестации обучающемуся должна быть предоставлена возможность ознакомления с рабочей программой дисциплины, критериями выставления оценок по каждому заданию испытания и результатами текущего контроля успеваемости.
Преподаватель (комиссия) имеет право принять экзамен (зачёт) у обучающегося только при обязательном наличии экзаменационной (зачётной) ведомости или экзаменационного (зачётного) листа, подписанных директором института, а также зачётной книжки.
При наличии у обучающегося на дату проведения испытания промежуточной аттестации текущей задолженности по дисциплине преподавателем в поле «Экз.» и «Сумма» экзаменационной (зачётной) ведомости или экзаменационном (зачётном) листе делается запись «0» баллов.
Обучающийся обязан являться для прохождения испытания промежуточной аттестации в указанное в расписании время. В случае опоздания обучающегося время, установленное для проведения экзамена (зачёта), не продлевается.
Обучающийся имеет право отказаться от баллов, набранных по результатам текущего контроля успеваемости. Об этом обучающийся должен в письменном виде уведомить преподавателя после оглашения результатов текущего контроля успеваемости перед экзаменом (зачётом) или на консультации. В этом случае испытания проводятся по оценочным средствам обеспечивающим возможность получения обучающимся оценки до 100 баллов. Заявление обучающегося подшивается к экзаменационной (зачётной) ведомости.
Обучающийся имеет право отказаться от испытаний промежуточной аттестации по своему усмотрению, если сумма баллов по 1-му и 2-му рубежному контролю превышает 40. В этом случае преподаватель делает в экзаменационной (зачётной) ведомости прочерк в поле «Экз.», а в поле «Сумма» выставляет оценку по результатам 1-го и 2-го РК. При этом оценка промежуточной аттестации, полученная только по результатам текущего контроля успеваемости без проведения экзаменационных испытаний, выставляется преподавателем в ведомость, а затем в зачётную книжку обучающегося только в день проведения экзаменационных испытаний по расписанию группы.
Неявка на испытание промежуточной аттестации отмечается в соответствующем поле ведомости меткой  «неявка», прочерком в поле выставления баллов за экзамен (зачёт) и заверяется подписью преподавателя. Запрещается делать отметку «не явился» по просьбе обучающегося, явившегося на экзамен (зачёт) и получившего не удовлетворяющую его оценку.
Обучающийся, явившийся для на экзамен (зачёт), но решивший, что по состоянию здоровья не может участвовать в испытаниях, может заявить об этом, что фиксируется в экзаменационной (зачётной) ведомости как «не явился».
При выдаче оценочных средств в ходе экзамена (зачёта) необходимо обеспечить обучающемуся право случайного выбора билета или варианта тестового задания. Принудительная раздача билетов (тестовых заданий) запрещается. Вместе с билетом (тестовым заданием) обучающемуся выдаётся бланк установленного образца для письменного ответа. На экзаменационном бланке обучающийся должен указать наименование дисциплины, номер группы, свою фамилию, имя, отчество и дату проведения испытания. 
Во время экзамена (зачёта) обучающиеся могут пользоваться рабочими программами учебных дисциплин, а также справочниками и др. источниками информации, разрешёнными преподавателем.
Использование материалов, не разрешённых преподавателем, а также попытка общения с другими обучающимися или иными лицами, в том числе с применением электронных средств связи, перемещения по аудитории и т.п. являются основанием для удаления обучающегося из аудитории с последующим выставлением в ведомости оценки, полученной обучающимся по результатам текущего контроля успеваемости.
Экзаменатору предоставляется право задавать обучающемуся вопросы и задания, выходящие за рамки содержания билета. При этом они (вопросы и задания) не должны выходить за рамки содержания дисциплины, изложенные в рабочей программе.
Документальные свидетельства испытания промежуточной аттестации (записи, сделанные обучающимися на экзаменационных бланках) хранятся на кафедре в течение месяца с даты её проведения.
При возникновении спорных вопросов в оценке промежуточных испытаний между преподавателем и обучающимся, последний имеет право в первый день после дня испытания обратиться в апелляционную комиссию университета. Рассмотрение апелляций проводится не позднее 3-х рабочих дней после подачи апелляции. Порядок апелляции регламентируется Положением об апелляции и апелляционной комиссии ТулГУ.
Зачёты по курсовым проектам (работам) проводятся по мере их готовности до начала сессии в соответствии с графиком, утверждаемым кафедрой.
При защите курсового проекта оцениваются: качество рукописи (до 25 баллов), оценка рецензента (до 5 баллов), качество доклада (до 20 баллов), уровень защиты обучающимся (до 50 баллов). 
Показатели качества составляющие итоговую оценку за защиту курсового проекта регламентируются Положением о проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся ТулГУ.


[bookmark: _Toc95393632][bookmark: _Hlk5737374]6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Рабочее место преподавателя должно быть оснащено одно- или двухтумбовым рабочим столом, стулом, шкафом для хранения литературы и отчётов обучающихся, персональным компьютером (ноутбуком).
Рабочее место студента для проведения лабораторных исследований оборудуется: 
1) объектами исследования (асинхронный двигатель с тахогенератором и регулятором напряжения, генератор, двигатель постоянного тока с тахогенератором, трёхфазный трансформатор, ламповые или другие реостаты); 
2) лабораторным стендом с измерительной аппаратурой и приборами (вольтметры, амперметры, ваттметры различных пределов измерения, тахометр).
Рабочее место студента для обработки результатов исследования оснащено учебным столом и стулом.
Для проведения лабораторных работ требуется:
1) в качестве объектов исследования – трёхфазные трансформаторы, асинхронные и синхронные машины, двигатели постоянного тока, генераторы … из расчёта один объект на 4-5 студентов;
2) для измерения характеристик объектов исследования – контрольно-измерительная аппаратура и приборы, смонтированные на учебном стенде: тахогенераторы, тахометры, амперметры и вольтметры различных пределов измерения, ваттметры, индукционные регуляторы тока. 
3) для обработки результатов исследования и проведения расчётов – персональный компьютер, компьютерный стол, стул.
Лабораторный стенд и объекты исследования должны иметь панели с винтовыми зажимами для сборки электрических цепей.


[bookmark: _Toc95393633]7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
[bookmark: _Toc506926047]
[bookmark: _Toc95393634]7.1 Основная литература

1.  Кудрин Б.И. Системы электроснабжения: учебное пособие для вузов. – М.: Академия, 2011. – 352 с. (15 экз.)

[bookmark: _Toc347846883][bookmark: _Toc347848401][bookmark: _Toc506926048][bookmark: _Toc95393635]7.2 Дополнительная литература
[bookmark: _Toc347846884][bookmark: _Toc347848402]
1.  Кудрин Б.И. Электрооборудование промышленности: учебник для вузов / Б.И.Кудрин. – М.: Академия, 2008 – 425с. (5 экз.)
2.  Герасименко А.А. Передача и распределение электрической энергии: учеб. пособие для вузов / А.А.Герасименко, В.Т.Федин. – Ростов-н/Д.: Феникс: Красноярск: Издательские проекты, 2006. – 720 с. (1 экз.)
3.  Ополева Г.Н. Схемы и подстанции электроснабжения: справочник: учеб. пособие / Г.Н.Ополева – М.: Форум: Инфа-М, 2008. – 480 с. (3 экз.)
4.  Ополева Г.Н. Схемы и подстанции электроснабжения: справочник: учеб. пособие / Г.Н.Ополева – М.: Форум: Инфа-М, 2009. – 480 с. (2 экз.)
5.  Справочник по электроснабжению и электрооборудованию. В 2-х Т. / под ред. Фёдорова А.А. Том 1. Электроснабжение. – М.: Энергоатомиздат, 1986. – 568 с. (16 экз.)
6.  Справочник по электроснабжению и электрооборудованию. В 2-х Т. / под ред. Фёдорова А.А. Том 2. Электрооборудование. – М.: Энергоатомиздат, 1987. – 592 с. (14 экз.)
7.  Шеховцов В.П. Расчёт и проектирование схем электроснабжения. Методическое пособие для курсового проектирования. – М.: ФОРУМ-ИНФРА, 2005. – 214 с.  



[bookmark: _Toc95393636]8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1 https://tsutula.bibliotech.ru – Электронный читальный зал «БИБЛИОТЕХ»: учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.
2 http://www.iprbookshop.ru – ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий.
3 http://elibrary.ru – Научная Электронная Библиотека eLibrary – библиотека электронной периодики. 
4 http://cyberleninka.ru – НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа. 
5 http://biblio-online.ru – ЭБС Biblio-online.ru (ЭБС Издательства «Юрайт»).
6 http://window.edu.ru – Единое окно доступа к образовательным ресурсам.
7 http://eeo.tula.ru – Электронный сайт кафедры Электротехника и электрооборудование ТулГУ.


[bookmark: _Toc506287682][bookmark: _Toc506808520][bookmark: _Toc506809243][bookmark: _Toc506880734][bookmark: _Toc506885523][bookmark: _Toc509404385][bookmark: _Toc95393637]9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

[bookmark: _Toc95393638]9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;
2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;
3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;
4. САПР КОМПАС-3D.

[bookmark: _Toc95393639]9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1 КонсультантПлюс: справочная правовая система / Компания «Консультант Плюс». – Версия Проф., сетевая.

[bookmark: _Toc95393640]
Изменения и дополнения 

В рабочую программу дисциплины (модуля) внесены изменения и дополнения, утвержденные на заседании кафедры «Электротехника и электрооборудование» от «___» __________ 20___г., протокол №____.


Заведующий кафедрой     __________   (___________________)
                                                                          Подпись                                И.О.Фамилия           


image2.jpeg




image3.jpeg
JIMCT COI'JTACOBAHUA

pa6oueii mporpaMMbl M CHUILIMHBI

Pa3padoTuuk:

INonesoii B.E., mpodeccop kah.9TI0, k.T.H., mpodeccop W

7
(PHO, oonxcrocms, yyeHas cmenets, yieHoe 36anue) v (noﬁzqu)




image4.jpeg
Ionesoii B.E., mpodeccop xadh.9TI0, k.T.H., mpodeccop W

(@HO, oomxicnocme, yuenan cmenenb, yueHoe 36anue) 4 (no;ﬁucz»)




image1.jpeg
MHWHOBPHAYKH POCCHUHU

®denepanbHOE rOCYAPCTBEHHOE OIOJKETHOE
00pa3oBaTeNbHOE YUPEIKAECHUE BBICILIEr0 00pa3oBaHus
«TynbCcknil TOCYTapCTBEHHBIN YHUBEPCUTET

HNucTutyT BRIcCOKOTOUHBIX cucTteMm uM. B.I1. ['pasesa

Kadenpa «DOnexrporexnuka u 31eKTpo0OOpYA0BAHHAE)

VYTBEpKIeHO Ha 3acenaHuy Kadeapsl
«DNMEKTPOTEXHUKA U AIICKTPOOOOPYTOBAHUE)
«25» suBaps 2022 r., npotokon Ne 5

3aBeayroniuin jé[pgﬁ
[/i./ A.D. ConoBnéB

Pl |

PABOYAS ITPOI'PAMMA JUCHUITJINHDBI

«BHYTpH3aBOACKOE 3JIEKTPOCHAGKEHHUE U PEIKUMBI »

OCHOBHOI1 MpogdeccroHaILHOI 00pa3oBaTeIbHOM MPOTPAMMBI
BBICIIIET0 00pa30BaHUs — MPOrpaMMbl 0aKajaBpuaTa

I1O HAIIPaBJICHUIO IOATOTOBKH
13.03.02 dnekmpo3inepzemuka u 3J1eKmpomexHuKka

C HAMpPaBJICHHOCTHIO (TMpodusiem)
Inexkmpoobopyoosanue u INeKmpoxo3aiicmeo npeonpusamiuil,
OP2AHU3AUUIL U YUPEHCOCHUTI

dopmbl O0YUEHUS: OYHAS, 300YHAS

WNnentuduxammonnsiii Homep oOpazoBatenbHO porpaMmmsbr: 130302-01-22

Tyna 2022 ron




